序 


一 个 偶然 的 机 会 ， 通 过 朋友 介绍 我 认识 了 王 寒 。 我 们 至 今 未 曾 谋面 ， 主 要 通过 微 信 和 电子 邮件 联系 ， 但 我 们 还 是 成 了 朋友 。 
在 互联 网 出 现 之 前 ， 这 是 不 敢 想象 的 ， 如 今 互联 网 和 社交 了 网络 的 普及 ， 让 这 个 世界 变 得 越 来 越 小 ， 人 与 人 之 间 的 距离 不 再 受 时 空 
的 限制 。 其 中 最 典型 的 就 是 微 信 的 出 现 ， 微 信 让 多 年 失 联 的 同学 、 朋 友 重 新 找 回 当年 的 杀 密 关系 。 既 然 互 联网 已 经 变 成 了 人 们 生 
活 的 一 部 分 ,一 个 很 自然 的 问题 就 出 现 了 : 下 一 个 科技 爆 点 在 哪里 ? 这 正 是 本 书 作者 试图 回答 的 问题 。 


我 本 人 1987 年 进入 清华 大 学 计算 机 系 学 习 ，1997 年 赴 美 工作 ， 经 历 了 从 微机 到 互联 网 ， 从 无 线 通 信 手 机 到 智能 手机 的 整个 
发 展 历程 。 智 能 手机 和 难以 计数 的 互联 网 应 用 是 近 几 十 年 来 科技 进步 之 大 成 。 我 有 幸 参 与 了 这 些 科 技 突破 : 硕士 毕业 后 进入 摩托 
罗拉 参与 研发 第 一 代 GSM 数 字 手 机 ; 后 加 入 北方 电讯 研发 CDMA 基 站 ; 后 加 入 思科 研发 互联 网 路 由 器 ; 从 加 入 黑莓 公司 开始 进 
入 智能 手机 行业 ; 经 历 了 Palm 的 Treo 智 能 手机 后 ，2008 年 进入 苹果 从 事 iPhone 的 无 线 技术 研发 工作 。 对 我 这 样 一 个 科技 工作 
者 来 说 ， 最 大 的 问题 也 是 : 下 一 个 革命 性 的 高 科技 产品 是 什么 ? 


本 书 作者 的 观点 和 我 的 观点 不 谋 而 合 ， 我 们 共同 的 答案 是 : 下 一 个 科技 革命 将 是 虚拟 现实 ， 其 中 的 增强 现实 技术 会 再 一 次 改 
变 我 们 的 生活 方式 和 工作 方式 。 纵 观 20 世 纪 以 来 的 历次 科技 突破 ， 从 电话 到 计算 机 ， 到 电视 ， 到 手机 ， 到 互联 网 ， 到 智能 
机 ， 无 一 不 是 改变 了 我 们 之 间 的 交互 模式 ， 改 变 了 信息 传递 的 方式 。 电 话 让 我 们 的 交谈 不 再 受 距离 限制 ， 计 算 机 和 电视 把 信息 带 
到 我 们 家 里 ， 手 机 让 我 们 随时 随地 保持 联系 ， 互 联网 让 我 们 可 以 轻松 找到 感 兴趣 的 信息 ， 智 能 手机 通信 方式 是 推动 科技 突破 的 源 
泉 。 


虚拟 现实 并 不 是 近 几 年 友 明 的 新 技术 ， 可 以 说 从 有 计算 机 的 那天 起 ， 人 们 就 开始 想象 怎样 用 计算 机 的 超级 计算 能 力 去 实现 梦 
想 。 人 类 的 好 奇 心 和 想象 力 一 直 是 发 明 创造 的 动力 ， 很 多 发 明 始 于 想象 。 飞 机 的 发 明 始 于 人 类 想 要 和 鸟 一 样 飞翔 。 电 影 的 出 现 让 
人 们 看 到 了 虚拟 世界 ， 但 毕竟 是 平面 图 像 和 真人 在 表演 。 人 们 要 用 计算 机 去 制作 完全 虚拟 逼真 的 场景 ， 比 如 去 太空 邀 游 ， 去 一 个 
不 存在 的 童话 世界 。 我 1995 年 做 的 硕士 论文 ， 题目 是 “三 维 立体 图 形 重建 ”， 就 是 用 平面 地 图 和 等 高 线 重建 三 维 地 形 ， 用 了 当 
时 最 先进 的 SGI 图 形 工作 站 ， 但 也 只 能 做 到 静态 显示 一 座 山 ， 山 上 的 树木 和 河流 有 明显 的 制作 痕迹 。 那 时 我 第 一 次 看 了 一 些 关 于 
虚拟 现实 的 文章 ， 神 奇 的 虚拟 现实 在 当时 的 计算 速度 和 图 形 处 理 能 力 下 还 只 能 是 一 种 设想 。 


让 虚拟 现实 重新 回 到 科技 界 视线 的 是 今天 的 计算 能 力 、 图 像 处 理 能 力 、 传 感 器 技术 、 高 清 显 示 技 术 和 强大 的 软件 平台 。 目 前 
的 智能 手机 已 经 具备 了 这 些 技 术 ， 生 产 虚 拟 现实 的 厂家 可 以 直接 把 这 些 技 术 应 用 在 虚拟 现实 眼镜 和 头盔 上 。 我 倾向 于 虚拟 现实 是 
智能 手机 的 延伸 ， 正 像 智 能 手机 是 手机 和 互联 网 的 延伸 一 样 ， 虚 拟 现实 会 带 给 人 们 全 新 的 体验 。 正 因为 智能 手机 已 经 储备 了 虚拟 
现实 需要 的 技术 ， 虚 拟 现 实 才 有 可 能 在 短期 内 爆发 ， 成 为 下 一 代 革命 性 的 高 科技 产品 。 


增强 现实 是 虚拟 现实 的 一 个 分 支 ， 其 将 虚拟 世界 和 现实 世界 结合 在 一 起 ， 让 用 户 既 能 生活 在 现实 中 ， 又 可 以 看 到 蔷 加 的 虚拟 
物体 ， 有 亦 真 亦 幻 的 体验 。 增 强 现实 之 所 以 会 超过 完全 虚拟 的 技术 ， 是 因为 增强 现实 除了 娱乐 和 教育 外 ， 还 可 以 广泛 应 用 于 医 
疗 、 工 业 、 军 事 、 反 了 恐 等 领域 ， 成 为 一 项 工具 型 技术 ， 具 有 蔡 代 计算 机 和 智能 手机 的 潜力 。 在 医疗 上 ， 医 生 可 通过 增强 现实 眼镜 
进行 手术 训练 和 提供 手术 指导 ; 在 工业 上 ， 增 强 现实 眼镜 可 用 于 操作 培训 、 远 程 维 修 ; 在 军事 上 ， 增 强 现 实 可 用 于 指挥 作战 ; 在 
反恐 上 ， 增 强 现 实 可 用 于 回 传 实时 场景 和 指挥 警察 行动 。 总 之 ， 增 强 现实 会 把 虚拟 现实 带 到 一 个 新 高 度 。 


本 书 是 一 本 知识 性 和 趣味 性 极 强 的 介绍 虚拟 现实 的 书 ， 我 几乎 是 一 口气 读 完 的 ， 并 且 读 了 两 遍 。 几 位 作者 都 是 虚拟 现实 的 忠 
实 粉 丝 ， 在 本 书 中 ， 他 们 利用 独特 的 视角 ， 对 虚拟 现实 进行 了 深度 解读 。 本 书 除了 介绍 了 虚拟 现实 技术 外 ， 还 介绍 了 虚拟 现实 历 
史 、 科 幻 电 影 对 虚拟 现实 的 推动 、 虚 拟 现实 的 行业 概况 及 主要 企业 、 虚 拟 现实 的 应 用 场景 、 虚 拟 现实 的 未 来 发 展 ， 以 及 目前 市 场 
上 的 虚拟 现实 产品 介绍 。 看 完 本 书 ， 读 者 会 对 虚拟 现实 有 一 个 全 面 的 、 高 层次 的 了 解 。 这 是 一 本 非常 好 的 介绍 虚拟 现实 的 入 门 
书 。 


非常 感谢 王 寒 给 我 为 本 书写 序 的 机 会 ， 作 为 一 个 从 业 二 十 多 年 的 高 科技 工作 者 ， 我 真心 希望 有 更 多 的 人 能 了 解 虚拟 现实 ， 能 
成 为 虚拟 现实 的 推动 者 和 受益 者 。 


张 海 宁 


Sr Manager, iPhone/iPad Wireless, Apple 


前 言 ”缘起 一 一 虚拟 现实 的 涅 浓重 后 


2014 年 3 月 ，Facebook 宣 布 以 20 亿 美元 收购 虚拟 现实 设备 Oculus Rift 的 制造 商 Oculus VR。 以 此 事件 为 标志 ， 自 20 世 纪 90 
年 代 如 流星 般 划 过 天 际 而 后 沉寂 20 多 年 的 虚拟 现实 领域 ， 特 别 是 沉浸 式 虚 拟 现实 领域 再 度 满 血 复活 ， 涅 泥 重 生 。 一 时 间 ， 众 多 
科技 巨头 纷纷 涌 入 这 个 新 兴 市 场 ， 或 参与 对 创业 团队 的 投资 ， 或 自己 组 建 强 大 的 产品 团队 。VR 和 AR 这 两 个 擂 口 的 科技 名 词 迅 速 
风靡 全 世界 。 


目前 除了 苹果 之 外 ， 国 际 上 知名 的 科技 公司 几乎 无 一 缺席 这 场 盛 宣 ，Facebook、Google、 微 软 、Samsung、Sony、 
Intel|、Nvidia、Nokia、LG、HTC 等 公司 都 争先 恐 后 ， 不 甘 示 弱 。 几 款 极 具 代表 性 的 产品 尚未 上 市 就 已 经 受到 消费 者 和 产业 的 
狂热 期 待 ， 包 括 Facebook 旗 下 的 Oculus Rift、Google 的 Google Cardboard 和 Google Jump、 微 软 的 HoloLens、Samsung 
的 Gear VR、Sony 的 Playstation VR、HTC 和 Valve 联手 推出 的 HTC Vive 等 。 


到 了 2015 年 下 半年 ， 在 经 历 了 史上 前 所 未 有 的 股灾 之 后 ， 传 统 行业 和 新 生 的 互联 网 行业 都 受到 沉重 打击 ， 国 内 互联 网 巨 
头 、 金 融资 本 和 产业 资本 纷纷 将 目光 投向 下 一 个 可 能 带 来 革命 性 变革 的 计算 平台 一 一 虚拟 现实 。 以 BAT 为 首 的 互联 网 巨头 从 
2015 年 10 月 开始 疯狂 布局 VR/AR 领 域 ， 而 传统 行业 以 奥 飞 动漫 和 顺 网 科技 为 代表 也 密集 投资 VR/AR 的 创业 团队 ， 期 待 在 这 个 未 
来 平台 的 大 蛋糕 上 分 一 杯 革 。 


迷茫 和 困惑 


问题 
VR/AR 在 极 短 时 间 内 的 火爆 让 我 这 个 爱好 者 目瞪口呆 。 


但 遗憾 的 是 ， 除 了 科技 媒体 和 极 客 们 在 各 种 展会 上 如 同 打 鸡 血 一 般 表 达 兴 奋 激动 之 情 外 ， 普 通 大 众 仍然 离 这 些 设备 十 分 遥 
远 。 即 便 是 偶尔 有 机 会 得 以 体验 ， 在 小 小 的 激动 之 余 ， 都 会 问 一 些 目前 还 没有 被 很 好 解决 的 问题 : 这 些 看 起 来 很 酷 的 东西 究竟 
做 些 什么 ”虚拟 现实 究竟 能 解决 什么 需求 ”我 为 什么 要 买 这 个 东西 ? 


bb 
Be 


还 有 些 人 会 问 : 究竟 什么 是 虚拟 现实 ? 什么 是 增强 现实 ? 


有 些 非 文 化 娱乐 行业 的 兄弟 会 问 : 这 东西 除了 看 电影 、 打 游戏 等 比较 明显 的 用 途 之 外 还 有 什么 用 ? 戴 在 头 上 又 重 又 沉 ， 谁 会 


没事 找 罪 受 ? 
有 人 会 问 : 虚拟 现实 是 不 是 就 是 虚拟 现实 头盔 ? 那个 看 起 来 很 酷 的 万 向 跑步 机 究竟 是 干吗 的 ? 
极 客 们 和 学 校 的 同学 会 问 : 虚拟 现实 这 么 酷 的 东西 ， 究 竟 是 怎么 实现 的 ? 


体验 过 的 尝鲜 者 会 问 : 我 戴 上 头 人 盘 会 景 会 吐 ， 这 问题 能 解决 吗 ” 什 么 时 候 能 解决 ? 


想 创 业 的 、 想 投资 的 和 想 在 这 个 领域 发 展 的 兄弟 们 会 问 : 虚拟 现实 行业 都 有 哪些 公司 、 哪 些 产品 ”还 有 哪些 商机 可 以 去 尝 
试 ? 虚拟 现实 技术 究竟 会 带 来 怎样 的 商机 ? 什么 样 的 虚拟 现实 公司 值得 投资 ? 虚拟 现实 这 东西 仅仅 是 一 项 技术 ， 究 竟 能 满足 大 家 
的 什么 实际 需求 ”如 果 满 足 不 了 需求 ， 光 靠 技术 能 赚钱 吗 ? 


有 些 心 怀 未 来 的 朋友 会 问 : 虚拟 现实 未 来 究竟 会 怎么 发 展 ? 现在 的 虚拟 现实 行业 是 不 是 泡沫 般 的 虚荣 繁华 ? 会 不 会 出 现 20 
世纪 90 年 代 的 虚拟 现实 行业 大 骨 盘 ”再 过 30 年 虚拟 现实 会 发 展 成 什么 样子 ? 


这 个 行业 究竟 什么 时 候 能 爆发 》 现 在 的 火热 究竟 是 虚火 ， 还 是 说 行业 真 的 开始 引爆 了 ? 


思考 一 一 答案 在 哪里 


看 到 上 面 的 问题 ， 我 首先 想到 的 是 打开 百度 和 谷歌 ， 的 确 有 很 多 有 用 的 信息 ， 但 这 些 信 息 带 着 这 个 时 代 独 有 的 特征 ， 过 于 碎 
片 化 、 商 业 化 ,或 是 明显 的 商业 广告 ,或 是 暗黑 的 翡 观 打压 ， 或 是 长 篇 废话 中 夹杂 着 些许 精辟 的 真言 。 但 不 管 怎样 ， 这 些 信息 还 
是 部 分 回答 了 我 想 知道 的 一 些 问 题 。 为 此 ， 我 要 点 1000 个 赞 。 


然后 我 想到 了 找 国 内 外 的 相关 书籍 ， 首 先是 国内 的 书籍 ， 零 零星 星 还 是 找到 了 一 些 ， 大 部 分 都 是 由 高 校 或 研究 机 构 的 老师 所 
写 的 。 看 完 后 我 感到 很 佩服 ， 国 内 一 直 有 高 校 、 科 研 机 构 和 一 些 商 业 机 构 在 从 事 这 方面 的 研究 和 开发 工作 。 但 是 遗憾 的 是 ， 这 些 
书籍 里 面 的 内 容 (无 论 是 从 技术 角度 还 是 从 商业 角度 ) 很 多 已 经 跟 不 上 时 代 了 ， 至 于 近 几 年 虚拟 现实 行业 如 火 如 茶 的 发 展 ， 里 面 
更 是 鲜 有 提 及 。 同 时 ， 因 为 这 些 书籍 主要 是 由 科研 人 员 撰 写 的 ， 普 通 大 众 看 稍 显 星 深 。 


接 下 来 我 又 找 了 国外 的 相关 书籍 ， 出 乎 意料 的 是 国外 关于 虚拟 现实 的 书籍 竟然 也 不 多 。 当 然 有 那么 一 两 本 还 是 很 给 力 的 ， 如 
Infinite Reality: Avatars，Eternal Life，New Worlds, and the Dawn of the Virtual Revolution ， 已 经 翻译 成 中 文 ， 书 名 
是 《虚拟 现实 : 从 阿 凡 达 到 永生 》。 不 过 这 本 书 的 内 容 更 多 是 对 未 来 的 一 种 畅想 ， 并 没有 真正 给 出 我 想 要 的 那些 问题 的 答案 。 


最 后 我 去 了 Quora、 知 平 ， 还 有 国内 外 的 一 些 论坛 、 讨 论 群 和 社交 网 站 ， 发 现 这 些 地 方才 是 真正 的 信息 宝藏 。 但 是 遗憾 的 
是 ， 这 些 信 息 太 过 于 碎片 化 了 ， 而 且 基 本 上 只 是 涵盖 了 一 两 个 问题 的 一 两 个 方面 而 已 。 


如 果 想 让 更 多 国内 的 朋友 真正 接触 和 了 解 虚拟 现实 以 及 它 的 巨大 潜力 ， 这 些 信 息 是 远 远 不 够 的 。 


在 更 深入 接触 虚拟 现实 的 过 程 中 ， 我 越 来 越 强 烈 地 感觉 到 ， 非 但 我 自己 想 知道 这 些 问 题 的 答案 ， 很 多 朋友 在 体验 了 哪怕 是 仍 
处 于 原型 阶段 的 虚拟 现实 产品 (如 Gear VR，Oculus Rift，Leap Motion 等 ) 后 ， 也 都 对 虚拟 现实 产生 了 强烈 的 兴趣 。 但 兴趣 
归 兴 趣 ， 他 们 想 要 知道 的 那些 问题 ， 并 没有 人 给 出 答案 。 于 是 很 快 ， 兴 趣 消退 ， 大 家 把 虚拟 现实 产品 当成 了 极 客 的 玩具 。 好 玩 儿 
归 好 玩 儿 ， 但 好 像 没什么 用 。 一 两 天 过 去 后 ， 一 两 周 过 去 后 ， 一 切 好 像 都 成 了 一 个 梦 ， 没 有 留 下 一 丝 痕迹 。 当 然 ， 要 解决 虚拟 现 
实 的 内 容 问题 非 一 日 之 功 ， 但 大 众 对 于 虚拟 现实 的 诸多 误解 、 诸 多 疑问 没有 得 到 解决 却 是 当下 真实 的 情况 。 


答案 一 一 《虚拟 现实 》 带 你 真正 了 解 虚拟 现实 


我 遇 到 这 些 问题 的 时 候 ， 曾 求助 于 机 械 工业 出 版 社 华章 公司 的 杨 福 川 ， 想 让 他 推荐 几 本 书 。 杨 兄 很 热心 地 推荐 了 几 本 书 ， 但 
看 完 后 很 遗憾 地 发 现 ， 这 些 书 也 不 是 我 想 要 的 ， 没 太 大 用 处 ， 更 不 能 解决 我 的 种 种 疑问 。 于 是 在 2014 年 上 半年 的 时 候 ， 我 萌生 
了 写 一 本 介绍 虚拟 现实 的 科普 类 书籍 的 想法 ， 并 开始 收集 整理 相关 的 信息 和 资料 。 


在 经 过 了 大 半年 的 行业 观察 和 储备 后 ， 我 和 杨 兄 达成 了 一 致 ， 计 划 在 2016 年 出 版 一 部 关于 虚拟 现实 的 科普 书籍 ， 向 极 客 、 
创业 者 和 投资 人 、 管 理 者 以 及 最 普通 的 大 众 消费 者 全 面 介绍 虚拟 现实 ， 让 更 多 人 真正 认识 和 了 解 虚拟 现实 。 


未 来 一 一 虚拟 现实 革命 浪潮 已 然 来 歼 


在 吴军 博士 的 《浪潮 之 襄 》 一 书 中 曾经 提 到 ，100 多 年 来 ， 总 有 一 些 公司 很 幸运 地 、 有 意识 或 者 无 意识 地 站 在 技术 革命 的 浪 
尖 之 上 。 一 旦 处 在 了 那个 位 置 ， 即 使 不 做 任何 事 ， 也 可 以 随 着 波浪 顺 顺 当当 地 向 前 漂 个 10 年 甚至 更 长 的 时 间 。 在 这 十 几 年 间 ， 
它们 代表 着 科技 的 浪潮 ， 直 到 下 一 波浪 潮 来 临 。 


小 米 董事 长 雷军 在 当年 宣布 进军 移动 互联 网 市 场 时 曾 说 过 一 句 广为人知 的 话 : “把 握 战略 点 ， 把 握 时 机 ， 要 远 远 超过 了 战 
术 。 一 头 猪 在 风口 ， 台 风 大 ， 它 就 能 飞 起 来 。" 


在 PC 时 代 ， 我 们 见证 了 太平 洋 彼岸 的 苹果 、 微 软 和 Intel 发 迹 于 草莽 之 中 ， 并 成 就 “帝国 伟业 ”。 


在 互联 网 时 代 ， 我 们 亲历 了 国内 互联 网 三 巨头 BAT 从 只 有 数 人 的 创业 团队 成 长 为 今天 拥有 数 干 亿 美元 市 值 ， 改 变 了 整个 经 济 
生态 的 产业 巨 鳄 。 


在 移动 互联 网 时 代 ， 我 们 目睹 了 曾经 濒临 破产 的 苹果 在 乔布斯 的 带领 下 上 演 王 者 归来 ， 江 山 二 分 ; 同时 也 对 Nokia、 
Motorola 这 些 公司 未 能 把 握 好 时 代 浪 潮 而 走 下 昔日 神 坛 感到 忱 惜 。 


2016 年 1 月 ， 在 苹果 发 布 的 最 新 财报 上 ，iPhone 的 销量 相 比 2015 年 同期 首次 出 现 近 乎 零增长 的 可 怕 现 象 。 这 意味 着 ， 以 苹 
果 为 首 的 整个 移动 互联 网 行业 已 经 走 到 了 拐点 ， 即 将 步 入 增长 停滞 ， 甚 至 是 逐渐 衰退 的 时 期 ， 就 如 同 当年 的 PC 市 场 一 样 。 


那么 ， 有 望 如 智能 手机 一 样 打造 下 一 个 计算 平台 ， 撑 起 下 一 个 十 年 的 技术 革命 究竟 是 什么 ? 


有 人 说 是 人 工 智 能 和 机 器 人 ， 君 不 见 AlphaGo 最 近 完胜 世界 围棋 第 一 人 李 世 石 的 战绩 让 对 围棋 不 感 兴趣 的 大 叔 大 妈 都 为 之 
胆寒 。 然 而 我 个 人 认为 ， 人 工 智能 ,特别 是 强人 工 智 能 的 发 展 还 处 于 极其 早期 的 阶段 ， 弱 人 工 智能 凭借 强大 无 比 的 计算 能 力 和 深 
度 学 习 算 法 可 以 在 各 种 专业 领域 超越 ， 但 因为 脑 科 学 发 展 的 浦 后 ，Al 仍 然 需要 一 定时 间 的 发 展期 。 我 坚信 二 三 十 年 后 人 工 智能 和 
机 器 人 会 掀起 真正 的 革命 ， 但 现在 似乎 还 为 时 尚 早 。 


有 人 说 是 物 联网 和 可 穿戴 设备 ， 听 起 来 也 有 几 分 道理 。 但 物 联网 的 问题 在 于 各 种 智能 设备 之 间 群 龙 无 首 ， 很 多 所 谓 的 智能 家 
居家 电 设 备 只 不 过 是 传统 的 电子 设备 配 上 个 移动 APP 进 行 操控 而 已 。 物 联网 和 智能 可 穿戴 设备 的 真正 崛起 其 实 和 Al 人 工 智能 的 发 
展 息息相关 。 从 本 质 上 说 ， 需 要 人 手动 进行 操控 的 智能 设备 并 不 是 真正 的 智能 设备 ， 这 和 传统 设备 配 个 遥控 器 没有 本 质 的 区 别 。 
或 许 我 的 话 有 点 儿 偏 激 ， 但 从 另 一 个 角度 看 ， 一 个 计算 平台 必须 有 一 种 主导 设备 。 至 少 在 物 联网 上 我 们 看 不 到 这 一 点 ， 更 多 的 只 
不 过 是 移动 互联 网 的 延伸 而 已 。 


在 当前 这 个 时 间 点 ， 唯 有 虚拟 现实 技术 VR 和 AR) 最 有 可 能 打造 下 一 个 计算 平台 ， 并 形成 一 个 卉 与 移动 互联 网 相提并论 的 
产业 。 


在 接 下 来 的 5 年 内 ，VR (沉浸 式 虚 拟 现实 ) 技术 会 首当其冲 ， 通 过 游戏 、 娱 乐 、 影 视 和 各 类 行业 应 用 深入 王家 万 户 。AR 技 
术 在 这 段 时 间 内 会 快速 做 好 技术 储备 ， 并 初步 展示 它 的 惊人 潜力 。 


随后 的 5~ 10 年 内 ， 逐 渐 成 熟 起 来 的 AR (增强 现实 ) 和 MR (混合 现实 ) 技术 则 将 彻底 改变 人 类 生活 的 每 一 个 方面 ， 包 括 娱 
乐 、 社 交 、 设 计 、 工 作 等 。 就 如 同 计算 机 、 互 联网 和 移动 互联 网 曾经 对 人 类 生活 做 出 的 巨大 革命 一 样 。 


我 们 经 历 了 “计算 机 +” 时 代 、“ 互 联网 +” 时 代 、“ 移 动 互联 网 +” 时 代 ， 如 今 正 站 在 “虚拟 现实 +” 时 代 的 门槛 上 。 不 管 
你 是 一 个 追求 极致 游戏 体验 的 游戏 迷 ， 还 是 一 个 喜欢 磅 砚 气势 的 电影 迷 ， 还 是 喜欢 宅 在 家 里 跟 人 线 上 交流 的 二 次 元 迷 ， 还 是 一 个 
正在 寻找 未 来 方向 的 创业 者 ， 还 是 正在 寻求 在 新 兴 行业 布局 的 产业 资本 家 ， 都 应 该 多 多 少 少 了 解 一 点 儿 虚 拟 现实 。 因 为 不 管 我 们 
是 否 相信 ， 虚 拟 现实 的 时 代 大 门 已 经 开启 。 我 们 可 以 选择 去 主动 拥抱 这 场 技术 革命 ， 也 可 以 选择 故 步 自封 ， 流 连 于 往日 的 技术 繁 


= 


寂 。 


时 代 的 浪潮 会 推动 着 我 们 向 前 进 。 “天 下 大 势 ， 浩 浩 汤 汤 ， 顺 之 者 昌 ， 逆 之 者 亡 。” 对 于 技术 革命 来 说 ， 还 不 会 涉及 生死 存 


亡 , 但 紧 紧 跟随 时 代 的 浪潮 会 让 我 们 前 进 的 步伐 更 加 有 力 ， 也 更 加 顺畅 。 
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感谢 通过 赛 隆 网 微 信 群 和 微 信 公众 号 vrlife 中 为 本 书 提 供 反馈 建议 的 VRMAR 爱 好 者 们 ， 包 括 谭 凯 、 张 啊 吉 、Hyh、 维 意 有 
你 、hongqp、 谢 文 君 、 上 暗夜 随 风 、 桂 桂 桂 、 嘎 、Jason、 斑 澜 的 花 、 辫 雷 、 朱 疆 、 六 特 尔 、 微 兴 、 金 属 风 暴 、 高 翔 、Melody、 
著 之 、1 知 行 合 一 、 晓 明 、 镇 、 阿 迪 、 不 人 存在 、 吴 吴宇 、roundy、 过 思 良 、 易 科比 、 蔡 say、robinlee、 耳 石 、 小 跑 、 肖 峰 ， 
为 时 间 、 精 力 和 篇 幅 限制 ， 你 们 提出 的 很 多 宝贵 建议 并 没有 全 部 体现 在 书 中 ， 但 这 些 建 议 无 疑 是 我 们 顺利 完成 本 书 的 巨大 动力 。 


最 后 要 感谢 我 的 家 人 在 我 写作 期 间 给 予 的 无 条 件 支持 ， 你 们 是 我 前 进 的 最 大 动力 。 


第 1 章 ”现实 篇 : 虚拟 现实 的 半 命 滔 潮 


“梦想 总 是 要 有 的 ， 万 一 实现 了 呢 ?“ 


阿里 巴巴 创始 人 马云 的 这 句 话 激励 了 不 少 人 为 坚持 自己 的 梦想 而 奋斗 。 人 生来 就 会 做 梦 ， 也 会 幻想 ， 而 虚拟 现实 技术 能 使 梦 
想 成 真 。 即 使 你 没有 驾驶 过 飞机 ， 也 能 知道 驾 机 飞行 的 感 党 ; 没有 当 过 宇航 员 ， 却 能 体会 到 太空 《 行 中 失重 的 滋味 ; 虽然 不 是 潜 
水 员 ， 但 能 感受 到 深沉 大 海 的 孤寂 ， 观 看 神奇 炫目 的 景观 …. 虚 拟 现实 技术 所 带 来 的 身 临 其 境 的 神奇 效应 正 渗透 到 各 行 各 业 。 


实际 上 ， 虚 拟 现实 技术 已 经 成 为 信息 领域 中 ， 继 多 媒体 技术 、 网 络 技术 之 后 被 广泛 开发 与 应 用 的 热点 。 目 前 虚拟 现实 技术 、 
理论 分 析 和 科学 实验 已 经 成 为 人 类 探索 客观 世界 规律 的 三 大 手段 。 


虚拟 现实 在 2015 年 频繁 出 现在 公众 视野 当中 ， 但 是 直到 现在 还 有 不 少 人 没 弄 清楚 虚拟 现实 到 底 是 什么 ， 简 而 言 之 ， 用 户 仅 


需 戴 上 一 副 现实 增强 眼镜 (或 者 通过 其 他 成 像 方式 ， 如 视网膜 投射 技术 ) ， 就 可 以 身 临 其 境地 感受 到 设备 中 的 各 种 场景 。 现 在 阿 
时 巴巴、 腾讯、 乐 视 、 百 度 、 谷 歌 、 三 星 等 巨头 公司 都 直接 或 者 间接 进军 该 产业 ， 很 多 人 预言 这 项 技术 将 会 给 未 来 社会 带 来 巨大 
的 改变 ，2016 年 或 将 迎 来 虚拟 现实 的 井喷 期 。 


1.1 虚拟 现实 发 展 简 史 


还 记得 在 2015 年 的 年 初 ， 笔 者 满怀 激动 的 心情 ， 用 手 捧 着 刚刚 到 手 的 三 星 虚 拟 现实 设备 Gear VR 一 代 ， 小 心 曼 曼 地 装 上 三 
星 Galaxy Note4 手 机 ， 开 始 了 奇妙 的 虚拟 现实 产品 体验 。 我 们 也 可 以 设想 一 下 ， 如 果 我 们 能 行走 在 星球 大 战 7 (Star Wars: 
Episode VIl) 场景 中 ， 将 会 是 何 种 炫 酷 的 感觉 。 而 如 今 Gear VR 三 代 ， 以 及 Oculus CV1 和 HTC Vive 等 消费 者 版 本 均 已 经 面世 ， 
这 种 体验 将 不 再 是 奢望 ， 这 一 切 都 得 力 于 虚拟 现实 技术 的 发 展 。 


什么 是 虚拟 现实 


如 果 你 是 一 个 从 来 没有 接触 过 这 个 领域 的 读者 ， 一 定 会 对 “虚拟 现实 ”这 个 名 词 感 到 头疼 ， 笔 者 尽量 用 最 通俗 易 懂 的 方式 给 
大 家 解释 一 下 。 关 于 这 个 领域 ， 现 在 曝光 率 最 多 的 一 个 词 就 是 VR， 所 谓 VR 其 实 就 是 Virtual Reality 的 缩写 ， 翻 译 成 中 文 就 
是 “虚拟 现实 ”的 意思 。 


虚拟 现实 技术 包括 两 层 含义 。 “虚拟 ”是 指 这 个 时 间或 环境 是 虚拟 的 ， 不 是 真实 的 ， 由 计算 机 生成 的 ， 存 在 于 计算 机 内 部 的 
世界 ; “现实 ”是 指 真 实 的 世界 或 现实 的 环境 。 两 个 词语 的 结合 则 表明 ， 通 过 各 种 技术 手段 创建 出 一 个 新 的 环境 ， 让 人 感觉 如 同 
处 在 真实 的 客观 世界 中 一 样 。 

毫 无 疑问 ， 虚 拟 现实 VR 设备 一 定 是 这 个 领域 的 主角 之 一 。VR 设 备 的 最 大 优势 就 是 能 够 提供 一 个 虚拟 的 三 维 立 体 空间 ， 让 用 
户 从 视觉 、 听 觉 、 触 党 等 感官 体验 到 非常 逼真 的 模拟 效果 ， 仿 佛 就 在 现实 环境 当中 一 样 。 因 此 ， 对 于 很 多 人 们 没有 机 会 或 者 是 不 
方便 去 尝试 的 情景 ， 通 过 戴 上 VR 设备 就 可 以 体验 到 。 


虚拟 现实 的 8 个 重要 里 程 碑 
随 着 虚拟 现实 技术 的 不 断 发 展 ， 现 如 今 很 多 公司 都 在 研发 虚拟 现实 设备 ， 这 项 技术 受到 了 外 界 广泛 的 关注 与 支持 ， 在 2015 
年 上 海 举办 的 ChinaJoy 展 会 上 ， 就 有 很 多 展台 展示 出 了 虚拟 现实 设备 供 玩家 体验 。 


不 过 ，VR 并 不 是 近 几 年 才 出 现 的 全 新 技术 ， 早 在 20 世 纪 60 年 代 ， 世 界 上 就 已 经 出 现 过 第 一 台 VR 设 备 。 下 面 为 大 家 回顾 一 下 
虚拟 现实 设备 的 发 展 历程 。 


1.Sensorama，1962 年 


世界 上 第 一 台 VR 设 备 出 现在 1962 年 ， 这 款 名 为 “Sensorama” 的 设备 需要 用 户 坐 在 椅子 上 ， 把 头 探 进 设备 内 部 ， 通 过 三 面 
显示 屏 来 形成 空间 感 ， 从 而 形成 虚拟 现实 体验 。 


史上 第 一 台 VR 设 备 Sensorama 


到 了 1968 年 ， 有 着 “计算 机 图 形 学 之 父 ” 美 称 的 著名 计算 机 科学 家 lvan Sutherland 设 计 了 第 一 款 头 戴 式 显示 
器 “Sutherland”。 但 是 由 于 受 当 时 技术 的 限制 ， 整 个 设备 相当 沉重 ， 如 果 不 跟 天 花 板 上 的 支撑 杆 连 接 是 无 法 正常 使 用 的 ， 而 
其 独特 的 造型 也 被 用 户 戏称 为 悬 在 头 上 的 “ 达 摩 克利 斯 之 剑 (The Sword of Damocles) ”。 


第 一 款 头 戴 式 显示 器 Suthetland 


不 过 ， 这 款 比 鼠标 还 要 早 诞生 6 年 的 设备 并 没有 太 大 的 现实 意义 ， 对 于 用 户 来 说 ， 只 不 过 是 一 个 简单 的 3D 显 示 工具 而 已 。 


与 前 面 两 者 不 同 的 是 ，Jaron Lanier 并 不 是 VR 设 备 的 名 字 。 美 国 VPL 公 司 创 建 人 杰 伦 : 拉 尼 尔 (Jaron Lanier) ， 他 被 业界 称 
为 “虚拟 现实 之 父 ”， 这 位 集 计算 机 科学 家 、 哲 学 家 和 音乐 家 三 种 身份 于 一 身 的 天 才 在 1987 年 提出 了 VR 概 念 


“虚拟 现实 ”之 父 Jaron Lanier 


他 首先 提出 了 虚拟 现实 的 概念 : 利用 电脑 模拟 产生 一 个 三 维 虚拟 世界 ， 提 供 使 用 者 天 于 视觉 、 听 觉 、 触 觉 等 感官 的 模拟 。 作 
为 数字 化 时 代 的 缔造 人 之 一 ， 拉 尼 尔 提出 虚拟 现实 概念 时 才 20 岁 ， 正 沉浸 在 第 一 代 硅 谷 梦想 家 和 人 工 智能 幻想 家 结 成 的 小 圈子 
里 。 而 他 本 人 也 拼装 了 一 台 价值 10 万 美元 的 虚拟 现实 头 鸭 。 很 多 与 其 志同道合 的 人 在 20 世 纪 80 年 代 中 期 聚集 到 硅谷 ， 在 租 下 的 
破旧 平房 里 工作 ， 将 虚拟 现实 技术 转化 成 成 果 。 因 为 年 代 久 远 ， 这 款 头 盔 的 造型 已 经 找 不 到 了 ， 但 是 这 套 虚 拟 现 实 系统 是 第 一 款 
真正 投放 市 场 的 VR 商业 产品 。 


目前 ， 他 供职 于 微软 ， 负 责 Hololens 的 开发 。 他 建立 的 Kinect 游 戏 系统 ， 可 以 让 使 用 者 在 虚拟 环境 中 看 到 自己 的 身体 。 


从 20 世 纪 80 年 代 到 90 年 代 ， 虽 然 人 们 一 直 在 科幻 电影 中 幻想 虚拟 现实 的 到 来 ， 可 是 1991 年 一 款 名 为 “Virtuality 
1000CS” 的 虚拟 现实 设备 充分 地 为 当时 的 人 们 展现 了 VR 产 品 的 尴 众 之 处 : 外 形 笨重 、 功 能 单一 以 及 价格 昂贵 ， 虽 然 被 赋予 希 
望 ， 可 依然 是 概念 性 地 存在 。 


后 来 任天堂 发 布 了 名 为 “Virtual Boy” 的 虚拟 现实 主机 ， 步 子 大 了 ， 太 过 超前 的 思维 有 时 候 很 难 支 撑 起 残酷 的 现实 。 被 时 
代 周 刊 评 为 “史上 最 差 的 50 个 发 明之 一 ”的 任天堂 主机 “Virtual Boy” 仅 仅 在 市 场 上 生存 了 6 个 月 就 销声匿迹 了 。 


Virtual Boy 由 横 井 军 平 设计 ， 是 游戏 界 对 虚拟 现实 的 第 一 次 尝试 。 之 前 VB 计划 以 头 罩 式 眼镜 方式 实现 户外 娱乐 的 可 能 性 。 
山内 溥 在 1995 年 5 月 突然 独断 决定 将 VB 于 7 月 15 日 投放 市 场 ， 为 了 赶 在 预定 时 间 推 出 ， 最 终 不 得 不 把 VB 之 前 的 头 量 眼镜 式 设 计 
改 为 三 角 文 架 平 置 桌 面 的 妥协 设计 。 


任天堂 虚拟 设备 Virtual Boy 


VB 称 得 上 是 任天堂 最 革命 的 产品 ， 横 井 军 平 试图 用 一 种 突破 性 的 创意 来 改变 游戏 的 发 展 方向 ， 可 惜 由 于 理念 过 于 前 卫 以 及 
当时 本 身 技 术 力 的 局 限 等 原因 被 唾弃 。 


在 当时 有 人 说 VB 的 失败 来 自 内 外 部 能 量 的 共同 夹击 ,一 方面 VB 开发 者 横 井 军 平 的 得 意 弟 子 拒绝 参与 游戏 开发 ， 另 一 方面 史 
克 威 尔 借故 推 透 让 许多 VB 游戏 计划 大 幅度 延迟 。 说 到 底 VB 失 败 的 原因 还 是 在 于 不 合 时 宜 ， 它 的 理念 虽然 很 超前 ， 然 而 这 个 步 
真 的 迈 得 太 大 。 最 近 有 报道 称 任天堂 将 会 发 布 全 新 VB 主机 ， 或 许 现在 才 是 VB 登 上 历史 舞台 的 好 时 候 。 


5.Google Glass，2012 年 


在 之 后 这 十 几 年 里 ， 或 许 是 受到 VB 失败 的 影响 ，VR 设 备 似乎 再 没有 掀起 过 热潮 。 除 了 任天堂 之 外 ， 敢 再 次 在 VR 这 块 儿 出 大 
手笔 动作 的 还 有 谷歌 。 


2012 年 4 月 5 日 ， 谷 歌 发 布 了 一 款 “ 拓 展现 实 ”的 眼镜 Google Glass， 它 具有 和 智能 手机 一 样 的 功能 ， 可 以 通过 声音 控制 拍 
照 、 视 频 通话 和 辨 明 方 向 ， 以 及 上 网 冲浪 、 处 理 文 字 信 息 和 电子 邮件 等 。 相 较 于 之 前 的 VR 设 备 ， 谷 歌 眼镜 有 着 小 而 强大 的 特 
点 ， 并 且 兼 容 性 高 ， 又 有 多 款 不 同 的 颜色 ， 这 对 于 爱 时 尚 的 用 户 而 言 ， 绝 对 是 一 款 一 流 的 装饰 品 。 


拓展 现实 眼镜 Google Glass 


虽然 这 跟 我 们 普遍 意义 上 的 VR 有 些 区 别 ， 可 以 把 之 归结 在 AR (增强 现实 ) 产品 的 范畴 ， 但 是 在 人 机 交互 、 开 阔 全 新 的 现实 
视野 上 ， 谷 歌 眼 镜 又 掀起 了 一 阵风 潮 。 


然而 市 场 终究 有 着 价格 杠杆 ， 对 于 大 多 数 用 户 来 说 ， 超 过 1 万 元 人 民 币 的 价格 确实 让 人 难以 接受 ， 而 且 据 说 这 款 设备 还 会 窃 
取 用 户 的 隐私 ， 加 之 数 家 电影 院 都 禁止 使 用 谷歌 眼镜 ， 所 以 在 2015 年 1 月 19 日 ， 谷 歌 停 止 了 谷歌 眼镜 的 “探索 者 ”项 目 。 


6.Oculus Rift，2012 年 


人 们 追求 虚拟 现实 的 理由 很 简单 : 新 鲜 感 。 没 有 人 喜欢 一 成 不 变 的 生活 ， 但 碍 于 现实 情况 ， 大 部 分 人 无 法 体验 到 周游 世界 的 
美妙 或 是 太空 旅行 的 新 奇 ， 也 无 法 成 为 中 世纪 战士 或 是 超级 英雄 。 所 以 ， 在 互联 网 、 智 能 平台 进发 的 年 代 ， 科 技 厂 商 们 重 拾 虚拟 
现实 的 概念 ，Oculus Rift 等 设备 便 应 运 而 生 了 。 


Oculus Rift 显 然 是 真正 让 普通 消费 者 开始 关注 虚拟 现实 设备 的 功臣 ， 这 个 于 2012 年 登录 Kickstarter 众 筹 平台 的 虚拟 现实 头 
戴 显 示 器 ， 虽 没有 能 成 功 集资 ， 但 获得 了 1600 万 美元 的 风 投 ， 完 成 首 轮 资本 累积 。 后 来 Facebook 在 2014 年 3 月 花费 20 亿 美元 ， 
收购 了 这 家 公司 。 


虚拟 现实 头盔 Oculus Rift 


Oculus Rift 目 前 仍 处 于 开发 阶段 ， 其 第 二 版 开发 包 面 向 开发 者 和 核心 用 户 发 售 ， 仍 未 出 现在 零售 市 场 中 。 第 二 版 开发 包 主 
要 的 改进 在 于 减少 恶心 眩晕 感 、 改 进 了 OLED 显示 屏 效果 等 ， 摄 像 头 也 能 够 更 好 地 捕捉 用 户头 部 动作 。 值 得 期 待 的 是 ， 消 费 类 版 
本 将 在 2016 年 的 一 季度 推出 。 


7.PlayStation VR，2014 年 


另 一 个 极 受 关注 的 虚拟 现实 显示 器 则 是 索尼 在 2014 年 GDC 游 戏 者 开发 大 会 上 如 期 公布 的 Playstation 专 用 虚拟 现实 设备 


Project Morpheus。 


其 实 从 2011 年 开始 ， 索 尼 就 开始 发 布 自己 的 头 戴 式 显 示 器 HMZ 系 列 ， 这 系列 设备 也 仅仅 是 作为 屏幕 的 作用 而 出 现 。 没 有 体 
感 和 重力 感应 的 它 大 多 数 时候 只 是 给 玩家 提供 了 一 块 看 起 来 很 巨型 的 3D 屏 幕 而 已 。 后 来 在 PROTOTYPE-SR 上 加 装 了 摄像 头 和 陀 
螺 仪 ， 能 够 将 过 去 的 影像 和 当前 的 影像 进行 融合 的 实验 性 设备 。 最 后 终于 到 了 Project Morpheus ( 现 已 更 名 为 : Playstation 
VR) 登场 的 时 间 。 


在 于 PS4 用 户 数量 、 更 强 的 购买 力 和 众多 游戏 厂商 的 支持 ， 在 2015 年 多 个 游戏 展 上 的 成 功 演示 似乎 让 玩家 们 看 到 了 虚拟 现实 游戏 
的 未 来 。 


playStation.VR 


虚拟 现实 头盔 PlayStation VR 
PlayStation VR 一 出 生 就 面 对 着 与 Facebook 开 发 的 Oculus Rift、HTC 和 Valve 联合 开发 的 Vive 的 竞争 。 索 尼 目 前 并 没有 公 
布 产品 发 售 的 具体 日 期 ， 但 早 前 曾 称 设 备 将 会 在 2016 年 发 售 。 
8.HTC Vive，2015 年 


不 得 不 提 的 还 有 HTC Vive， 这 是 一 款 HTC 和 Valve 在 2015 年 3 月 巴塞 罗拉 世界 移动 通信 大 会 上 合作 推出 的 一 款 VR 游 戏 头 
盔 ，Valve 手 里 有 全 球 最 大 的 综合 性 数字 发 行 平台 Steam (主要 发 行 PC 游戏 ) 。 最 新 的 数据 显示 Steam 有 1.25 亿 注册 用 户 ， 最 高 


定 ，4 月 正式 登场 。 


虚拟 现实 头盔 HTC Vive 


初步 了 解 完 虚拟 现实 的 发 展 简 史 ， 我 们 不 难看 出 ， 目 前 在 VR 硬 件 上 ，Oculus Rift、HTC Vive 和 PlayStation VR 形 成 三 足 易 
立 ， 代 表 了 VR 业 界 的 3 个 主要 趋势 : 静态 体验 ， 移 动 体验 ， 主 机 体验 。 


在 过 去 的 两 年 时 间 里 ， 虚 拟 现实 的 玩家 逐步 进 场 ， 其 中 不 乏 重 量 级 的 ， 如 三 星 的 Gear VR、 微 软 的 Hololens， 以 及 国内 的 联 
想 、 百 度 、 腾 讯 、 乐 视 、 小 米 的 大 牌 厂 商 以 直接 或 间接 的 模式 推出 相应 的 产品 或 VR 计划 。 在 此 我 们 不 进行 一 一 介绍 ， 将 在 本 书 
的 第 4 章 和 第 5 章 中 分 别 就 虚拟 现实 产品 和 企业 进行 介绍 。 


1.2 ”虚拟 现实 与 增强 现实 


虚拟 现实 : 人 机 交互 的 革命 


美国 科学 家 Burdea G. 和 Philippe Coiffet 在 1993 年 世界 电子 年 会 上 发 表 了 一 篇 题 为 “Virtual Reality System and 
Applications” (虚拟 现实 系统 与 应 用 ) 的 文章 ， 该 文章 首次 提出 了 虚拟 现实 技术 的 3 个 特性 ， 即 沉浸 性 、 交 互 性 和 想象 性 。 这 3 
个 特性 不 是 孤立 存在 的 ， 它 们 之 间 是 相互 影响 的 ， 每 个 特性 的 实现 都 是 依赖 于 另 两 个 特性 的 实现 。 


正如 上 面 所 提 及 ， 虚 拟 现实 技术 具有 的 交互 性 、 沉 浸 性 、 想 象 性 ， 使 得 参与 者 能 在 虚拟 环境 中 沉浸 其 中 、 超 越 其 上 、 进 退 自 
如 并 自由 交互 。 它 强调 了 人 在 虚拟 系统 中 的 主导 作用 ， 即 人 的 感受 在 整个 系统 中 最 重要 。 因 此 交互 性 和 沉浸 性 这 两 个 特征 ， 是 虚 
拟 现实 与 其 他 相关 技术 〈 如 三 维 动画 、 科 学 可 视 化 及 传统 的 多 媒体 图 像 技术 等 ) 本 质 的 区 别 。 简 而 言 之 ， 虚 拟 现实 是 人 机 交互 内 
容 和 交互 方式 的 革新 。 


人 机 交互 方式 变化 


站 | 时 间 + 空 间 上 解放 用 户 
| 虚拟 现实 设备 
内 | 智能 手机 
谷 电脑 ] 
从 | 电视 国 ] 
| 广播 | 感知 
二 vy 交互 交互 | ”交互 
上 听觉 | 听觉 | 听觉 | 听觉 
* | 视觉 听觉 | ”视觉 视觉 视觉 | ”视觉 
和 | | | | 
交互 方式 〈 单 向 信息 传播 到 双向 互动 沟通 ) 
虚拟 现实 的 本 质 是 人 机 交互 的 革新 
1. 人 机 交互 内 容 的 革新 


计算 机 从 最 早 的 数值 计算 到 处 理 字符 串 、 文 本 、 图 像 和 声音 等 多 媒体 信息 。 在 虚拟 现实 系统 中 ， 以 多 媒体 新 的 “环境 ”作为 
计算 机 处 理 的 对 象 和 人 机 交互 的 内 容 。 


2. 人 机 交互 方式 的 革新 


传统 计算 机 通常 使 用 显示 器 、 键 盘 、 鼠 标 等 接口 设备 进行 交互 ， 它 们 是 面向 计算 机 开发 的 ， 用 户 需要 学 习 设 备 的 操作 方法 。 
而 虚拟 现实 系统 采用 的 输入 /输出 设备 ， 可 使 用 户 利用 自己 的 感觉 来 感知 环境 ， 是 专门 为 用 户 设计 的 。 


3. 人 机 交互 效果 的 革新 


在 虚拟 现实 系统 中 ， 用 户 通过 基于 自然 的 特殊 设备 进行 交互 ， 得 到 远 真 的 视觉、 听觉 、 触 觉 的 感知 效果 ， 使 人 产生 身 临 其 境 
的 感觉 ， 如 同 置身 于 真实 世界 一 样 。 


“和 面对面 的 交流 方式 相 比 ， 任 何其 他 电子 化 的 交流 方式 都 会 显得 相形 见 绩 。”Oculus 创 始 人 帕 尔 默 - 勒 基 (Palmer 
Luckey) 表示 ，“ 在 通过 邮件 、 短 信和 以 及 电话 等 方式 进行 交流 时 ， 你 总 会 形 失 某 些 东西 。 虚 拟 现实 技术 除了 可 以 让 电子 化 的 交 
流 方式 变 得 更 加 有 效 、 实 用 以 外 ， 还 可 以 让 其 更 具备 人 性 化 的 一 面 。 将 最 好 的 现实 沟通 方式 与 最 好 的 电子 化 沟通 方式 进行 结合 
是 虚拟 现实 的 未 来 ， 这 种 沟通 方式 的 成 本 非常 低廉 ， 速 度 快捷 ， 而 且 可 以 更 好 地 反映 人 与 人 之 间 交 流 的 丰富 维度 。 


1.2 ”虚拟 现实 与 增强 现实 


虚拟 现实 : 人 机 交互 的 革命 


美国 科学 家 Burdea G. 和 Philippe Coiffet 在 1993 年 世界 电子 年 会 上 发 表 了 一 篇 题 为 “Virtual Reality System and 
Applications” (虚拟 现实 系统 与 应 用 ) 的 文章 ， 该 文章 首次 提出 了 虚拟 现实 技术 的 3 个 特性 ， 即 沉浸 性 、 交 互 性 和 想象 性 。 这 3 
个 特性 不 是 孤立 存在 的 ， 它 们 之 间 是 相互 影响 的 ， 每 个 特性 的 实现 都 是 依赖 于 另 两 个 特性 的 实现 。 


正如 上 面 所 提 及 ， 虚 拟 现实 技术 具有 的 交互 性 、 沉 浸 性 、 想 象 性 ， 使 得 参与 者 能 在 虚拟 环境 中 沉浸 其 中 、 超 越 其 上 、 进 退 自 
如 并 自由 交互 。 它 强调 了 人 在 虚拟 系统 中 的 主导 作用 ， 即 人 的 感受 在 整个 系统 中 最 重要 。 因 此 交互 性 和 沉浸 性 这 两 个 特征 ， 是 虚 
拟 现实 与 其 他 相关 技术 (如 三 维 动画 、 科 学 可 视 化 及 传统 的 多 媒体 图 像 技术 等 ) 本 质 的 区 别 。 简 而 言 之 ， 虚 拟 现实 是 人 机 交互 内 
容 和 交互 方式 的 革新 。 


人 机 交互 方式 变化 
交 时 间 + 空 间 上 解放 用 户 
二 虚拟 现实 设备 
内 智能 手机 
窜 电脑 
从 电视 国 
广播 | 感知 
到 | 平面 媒体 Ee | 便携 | 。 便携 
| ”交互 交互 交互 
环 由 bd 、 a 人 
境 | 听觉 听觉 听觉 听觉 
| 视 党 听觉 视觉 视觉 视觉 | ”视觉 


交互 方式 ( 单 向 信息 传播 到 双向 互动 沟通 ) 
虚拟 现实 的 本 质 是 人 机 交互 的 革新 
1. 人 机 交互 内 容 的 革新 


计算 机 从 最 早 的 数值 计算 到 处 理 字符 串 、 文 本 、 图 像 和 声音 等 多 媒体 信息 。 在 虚拟 现实 系统 中 ， 以 多 媒体 新 的 “环境 ”作为 
计算 机 处 理 的 对 象 和 人 机 交互 的 内 容 。 


2. 人 机 交互 方式 的 革新 


传统 计算 机 通常 使 用 显示 器 、 键 盘 、 鼠 标 等 接口 设备 进行 交互 ， 它 们 是 面向 计算 机 开发 的 ， 用 户 需要 学 习 设备 的 操作 方法 。 
而 虚拟 现实 系统 采用 的 输入 /输出 设备 ， 可 使 用 户 利用 自己 的 感觉 来 感知 环境 ， 是 专门 为 用 户 设计 的 。 


3. 人 机 交互 效果 的 革新 


在 虚拟 现实 系统 中 ， 用 户 通过 基于 自然 的 特殊 设备 进行 交互 ， 得 到 吉 真 的 视觉 、 听 觉 、 触 觉 的 感知 效果 ， 使 人 产生 身 临 其 境 


的 感觉 ， 如 同 置身 于 真实 世界 一 样 。 


“和 面对面 的 交流 方式 相 比 ， 任 何其 他 电子 化 的 交流 方式 都 会 显得 相形 见 线 。”Oculus 创 始 人 帕 尔 默 - 勒 基 (Palmer 
Luckey) 表示 ，“ 在 通过 邮件 、 短 信 以 及 电话 等 方式 进行 交流 时 ， 你 总 会 形 失 某 些 东西 。 虚 拟 现实 技术 除了 可 以 让 电子 化 的 交 
流 方 式 变 得 更 加 有 效 、 实 用 以 外 ， 还 可 以 让 其 更 具备 人 性 化 的 一 面 。 将 最 好 的 现实 沟通 方式 与 最 好 的 电子 化 沟通 方式 进行 结合 
是 虚拟 现实 的 未 来 ， 这 种 沟通 方式 的 成 本 非常 低廉 ， 速 度 快捷 ， 而 且 可 以 更 好 地 反映 人 与 人 之 间 交 流 的 丰富 维度 。” 


虚拟 现实 vs 增强 现实 


20 世 纪 90 年 代 初 ， 伴 随 着 虚拟 现实 (Virtual Reality，VR) 技术 的 发 展 ， 增 强 现实 (Augmented Reality，AR) 技术 应 运 
而 生 。2016 年 2 月 ， 创 业 公司 Magic Leap 在 新 一 轮 融资 中 获 7.935 亿 美元 的 投资 ， 阿 里 巴巴 、 谷 歌 都 参与 了 本 轮 融 资 。Magic 
Leap 曾 在 2015 年 9 月 发 布 过 一 段 “直接 利用 Magic Leap 技 术 ” 实 现 的 视频 ， 没 有 添加 任何 特效 ， 引 起 不 小 的 骚动 。 如 今 ， 也 有 
媒体 称 它们 为 混合 现实 (Mix Reality，MR) 公司 ， 那 么 VR、AR、MR 之 间 到 底 有 什么 区 别 呢 ? 在 了 解 MR 之 前 ， 我 们 先 来 了 解 
一 下 VR 和 AR 之 间 的 区 别 。 


我 们 从 应 用 场景 上 来 作 一 个 初步 的 区 分 。 虚 拟 世界 通常 包含 两 种 情况 。 一 种 是 完全 虚拟 的 人 造 世界 ， 如 借助 可 视 化 技术 构造 
的 虚拟 风 洞 ， 或 者 在 三 维 动画 设计 中 人 工 构造 的 虚拟 场景 。 另 一 种 是 真实 世界 的 再 现 ， 如 文物 古迹 保护 中 真实 建筑 的 虚拟 重建 ， 
这 种 真实 建筑 物 可 能 是 已 经 建 好 的 ; 或 者 是 已 经 设计 好 但 尚未 建成 的 ; 也 可 能 是 原来 完好 的 ， 现 在 被 损坏 了 的 。 


增强 现实 (AR) 是 相对 容易 被 误解 的 ， 相 比 起 虚拟 现实 (VR) 来 说 ， 它 不 是 单纯 被 创造 出 来 的 ， 而 是 3D 建 模 、 模 拟 世 界 ， 
这 样 纯粹 的 被 创造 出 来 的 东西 更 好 理解 。 所 谓 现 实 ， 就 是 我 们 肉眼 看 得 到 的 、 耳 灯 听 得 见 的 、 皮 肤 感知 得 到 的 、 身 处 的 这 个 世 
界 。 如 果 广 义 地 说 ， 在 现实 的 基础 上 利用 技术 将 这 个 现实 增添 一 层 相 关 的 、 额 外 的 内 容 ， 就 可 以 称 为 增强 现实 。 


相 比 AR， 虚 拟 现实 (VR) 就 好 懂 多 了 : 一 个 完全 被 创造 出 来 的 世界 。Oculus 首 席 科 学 家 Michael Abrash 针 对 此 提出 的 观 
点 是 : “这 个 被 模拟 出 来 的 世界 要 能 带 来 与 真实 世界 一 样 的 感受 。” 这 种 感受 指 的 是 人 身体 上 的 感受 ， 这 也 是 与 3D 建 模 、4D 电 
影 这 种 形式 最 大 的 不 同 。 


换 而 言 之 ， 虚 拟 现实 是 一 种 封闭 式 的 体验 ， 增 强 现 实则 可 以 让 用 户 看 到 真实 的 世界 ， 同 时 可 以 看 到 区 加 在 现实 物体 之 上 的 相 
关 信 息 。 


不 过 从 技术 实现 来 看 ， 增 强 现实 技术 可 以 被 认定 为 虚拟 现实 技术 的 一 个 重要 的 分 支 或 拓展 。 增 强 现实 系统 综合 使 用 了 不 同 研 
究 领 域 的 多 种 技术 ， 如 虚拟 现实 技术 、 计 算 机 视觉 技术 、 人 工 智能 技术 、 可 佩戴 移动 计算 机 技术 、 人 机 交互 技术 、 生 物 工 程 技术 
等 。 因 此 要 从 技术 层面 上 了 解 两 者 的 区 别 ， 我 们 需要 先 了 解 VR 技 术 。 


1. 沉 浸 式 虚拟 现实 


虚拟 现实 (VR) 是 完全 沉浸 式 的 。 沉 浸 式 虚拟 现实 系统 提供 了 一 个 完全 沉浸 的 体验 ， 使 用 户 有 一 种 仿佛 置身 于 真实 世界 之 
中 的 感觉 ， 是 一 种 高 级 的 、 较 理想 的 虚拟 现实 系统 。 简 单 来 齐 ， 就 是 让 用 户 完全 沉浸 到 计算 机 生成 的 虚拟 世界 中 ， 用 户 会 感觉 
身 于 一 个 360 度 的 游戏 或 电影 中 。 


它 通常 采用 洞穴 式 立体 显示 装置 (CAVE 系 统 ) 或 者 头盔 式 显 示 器 (HMD) 等 设备 ， 首 先 把 用 户 的 视觉 、 听 觉 和 其 他 感 党 
封闭 起 来 ， 并 提供 一 个 新 的 、 虚 拟 的 感觉 空间 ， 利 用 三 维 鼠 标 、 数 据 手 套 、 空 间 位 置 跟踪 器 等 输入 设备 和 视觉 、 听 党 等 设备 ， 使 
用 户 产生 一 种 身 临 其 境 、 完 全 投入 其 中 的 感觉 。 


沉浸 式 虚 拟 现实 (VR) 系统 具有 以 下 5 个 特点 : 
(1) 高 度 沉浸 感 。 


沉浸 式 虚 拟 现实 系统 采用 多 种 输入 输出 设备 从 视觉 、 听 觉 甚 至 于 触觉 、 嗅 觉 等 各 方面 来 模拟 ， 营 造 一 个 虚拟 的 世界 ， 并 使 用 
户 与 真实 世界 隔离 ， 不 受 外 面 真实 世界 的 影响 ， 沉 浸 于 虚拟 世界 之 中 。 


虚拟 现实 CAVE 系 统 


96° 


viewing.angle 


虚拟 现实 HMD 头 盔 显 示 器 


(2) 高 度 实时 性 与 交互 性 。 


在 沉浸 式 虚 拟 现实 系统 中 ， 要 达到 与 真实 世界 相同 的 感受 ， 必 须 具有 高 度 实时 的 性 能 ,否则 会 产生 很 强 的 眩晕 感 。 以 前 有 人 
看 3D 电 影 会 产生 及 晕 ， 主 要 是 实时 性 和 区 互 性 还 无 法 匹配 人 的 大 脑 的 交互 习惯 ， 现 在 3D 电 影 拍摄 和 制作 的 技术 已 经 相当 成 熟 
了 ,尤其 在 交互 性 上 基本 上 和 2D 的 一 臻 了， 因此 大 家 看 3D 电 影 不 再 有 眩晕 的 感觉 了 。 虚 拟 现实 也 将 经 历 这 样 一 个 阶段 。 


(3) 良好 的 系统 集成 度 和 整合 性 能 。 


为 了 使 用 户 产生 全 方位 的 沉浸 ， 就 必须 多 种 设备 与 多 种 相关 的 软件 相互 作用 ， 且 相互 之 间 不 能 有 影响 ， 所 以 系统 必须 有 良好 
的 兼容 与 整合 性 能 。 


(4) 良好 的 开放 性 。 


虚拟 现实 技术 之 所 以 发 展 迅 速 ， 是 因为 它 采 用 了 其 他 现实 技术 的 成 果 。 在 沉浸 式 虚 拟 现实 系统 中 要 尽 可 能 地 利用 最 先进 的 硬 
件 设 备 与 软件 技术 ， 这 就 要 求 虚拟 现实 系统 能 方便 地 改进 硬件 设备 与 软件 技术 。 因 此 必须 用 比 以 往 更 灵活 的 方式 构造 虚拟 现实 系 
统 的 软 、 硬 件 结构 体系 。 


(5) 支持 多 种 输入 输出 设备 并 行 工作 。 


为 了 实现 沉浸 性 ， 可 能 需要 多 个 设备 综合 应 用 ， 如 用 手 拿 一 个 物体 ， 就 必须 数据 手套 、 空 间 位 置 跟 踪 器 等 设备 同步 工作 。 所 


以 ,支持 多 种 输入 输出 设备 的 并 行 处 理 是 实现 虚拟 现实 系统 的 一 项 必 备 技术 。 外 设 部 分 的 发 展 与 丰富 ， 也 是 影响 虚拟 现实 普及 的 


2. 增 强 式 虚拟 现实 


增强 现实 技术 ， 是 一 种 实时 地 计算 摄影 机 影像 的 位 置 及 角度 ， 加 上 相应 图 像 的 技术 。 这 种 技术 可 以 通过 全 息 投 影 ， 在 镜片 的 
显示 屏 中 把 虚拟 世界 鲁 加 在 现实 世界 ， 操 作者 可 以 通过 设备 进行 互动 。 


增强 现实 (AR) 是 虚拟 与 现实 的 连接 入 口 ， 与 Oculus 等 设备 主张 的 虚拟 世界 沉浸 不 同 ，AR 注 重 虚拟 与 现实 的 连接 ， 是 为 了 
达到 更 震撼 的 现实 增强 体验 。 


AR 的 定义 很 广泛 ， 技 术 种 类 众多 ， 目 前 主流 的 AR 是 指 通过 设备 识别 判断 (二 维 、 三 维 、GPS、 体 感 、 面 部 等 识别 物 ) 将 虚 
拟 信 息 才 加 在 以 识别 物 为 基准 的 某 个 位 置 ， 并 显示 在 设备 屏幕 上 ， 可 实时 交互 虚拟 信息 。 总 结 起 来 即 识 别 、 虚 实 结合 、 实 时 交 
互 。 


增强 式 虚 拟 现实 不 仅 是 利用 虚拟 现实 技术 来 模拟 现实 世界 、 仿 真 现实 世界 ， 而 且 是 要 利用 它 来 增强 参与 者 对 真实 环境 的 感 
受 。 也 就 是 增强 在 现实 中 无 法 或 者 不 方便 获得 的 感受 。 增 强 现实 是 虚拟 现实 与 真实 世界 之 间 的 沟 包 上 架 起 的 一 座 桥 梁 。 因 此 增强 
见 实 的 应 用 潜力 是 相当 巨大 的 。 例 如 可 以 蔷 加 在 周围 环境 上 的 图 形 信息 和 文字 信息 ， 以 指导 操作 者 对 设备 进行 操作 、 维 护 或 是 修 


WH 


理 。 而 不 需要 操作 者 去 查阅 手册 ， 甚 至 不 需要 操作 者 有 工作 经 验 ; 既 可 以 利用 增强 式 虚 拟 现实 系统 的 虚实 结合 技术 进行 辅助 教 
学 ， 同 时 增进 学 生 的 理性 认识 和 感性 认识 ， 也 可 以 使 用 增强 式 虚 拟 现实 系统 进行 高 度 专 业 化 的 训练 ， 等 等 。 

增强 式 虚 拟 现实 系统 主要 具有 以 下 3 个 特点 。 

: 真实 世界 和 虚拟 世界 融 为 一 体 。 


. 具有 实时 人 机 交互 功能 。 


: 真实 世界 和 虚拟 世界 是 在 三 维 空间 中 整合 的 。 


微软 Hololens AR 技术 展示 


微软 HoloLens 全 息 眼 镜 由 Microsoft 公 司 于 北京 时 间 2015 年 1 月 22 日 凌晨 与 Windows 10 同 时 发 布 。 可 以 投射 新 闻 信 息 流 、 


收看 视频 、 查 看 天 气 、 辅 助 3D 建 模 、 协 助 模 拟 登录 火星 场景 、 模 拟 游 戏 。 其 很 成 功 地 将 虚拟 和 现实 结合 起 来 ， 并 实现 了 更 佳 的 
互动 性 。 使 用 者 可 以 很 轻松 地 在 现实 场景 中 辨别 出 虚拟 图 像 ， 并 对 其 发 号 施 令 。 


不 过 从 微软 HoloLens 定 价 和 产品 策略 来 看 ， 它 更 倾向 于 定位 专业 领域 ， 即 针对 行业 市 场 (企业 市 场 ) 。 而 定价 只 有 
Hololens 的 三 分 之 一 的 AR 新 贵 Meta， 产 品目 标 用 户 并 非 专业 工作 人 员 ， 而 是 数量 更 多 的 普通 消费 者 。 目 前 Meta 2 开发 者 版 本 
已 经 可 以 在 90" 视 野 下 提供 2K 级 别 的 AR 画面 输出 ， 对 Mac 和 PC 的 兼容 非常 良好 。 按 照 Meta 公 司 最 新 的 宣传 ， 他 们 将 在 Meta 3 
实现 与 目前 普通 眼镜 的 大 小 ， 真 正 实现 面向 大 众 消费 者 。 


Meta AR 技术 展示 


混合 现实 (Mix reality，MR) ， 即 包括 增强 现实 和 增强 虚拟 ， 指 的 是 合并 现实 和 虚拟 世界 而 产生 的 新 的 可 视 化 环境 。 在 新 
的 可 视 化 环境 里 物理 和 数字 对 象 共存 ， 并 实时 互动 。 简 而 言 之 ，MR=VR+AR= 真 实 世界 + 虚拟 世界 + 数字 化 信息 。 


数字 信息 


混合 现实 应 用 示意 图 


虚拟 现实 往往 用 洞穴 式 (CAVE) 或 者 头盔 (HMD) 系统 产生 与 现实 环境 隔绝 的 效果 ， 而 MR 中 往往 采用 其 他 的 技术 达到 这 
个 效果 ， 如 视网膜 投射 技术 。 因 此 很 多 人 认为 MR 技 术 其 实 更 倾向 于 AR 技术 的 增强 。 长 远 来 说 ，MR 将 会 成 为 虚拟 现实 技术 发 展 
的 终极 目标 ， 只 是 目前 的 技术 难度 较 大 ， 成 熟 期 将 会 来 得 更 晚 一 些 。 


VR 和 AR 行业 履 盖 了 硬件 、 系 统 、 平 台 、 开 发 工具 、 应 用 以 及 消费 内 容 等 诸多 方面 。 作 为 一 个 还 未 成 熟 的 产业 ，VR 和 AR 的 
产业 链 均 比 较 单 薄 ， 参 与 厂商 (尤其 是 内 容 提供 商 ) 比较 少 ， 投 入 的 力度 不 是 太 大 ， 核 心 内 容 生产 工具 面临 较 大 的 研发 制作 “ 瓶 
颈 ”， 如 360 度 全 景 拍摄 像 机 ， 市 面 上 的 产品 屈指 可 数 ， 就 连 诺 基 亚 和 三 星 早已 宣传 的 产品 也 都 一 直 没 有 批量 。 


不 管 是 从 用 户 还 是 从 行业 来 看 ， 虚 拟 现实 技术 的 发 展 空间 很 大 ， 这 是 毋庸 置疑 的 。 不 管 是 国内 ( 蚁 视 、 暴 风 魔 镜 、 乐 相 大 
朋 ) ， 还 是 国外 (Oculus、 索 尼 、 三 星 ) 企业 ， 各 大 企业 都 早已 对 VR 领 域 展开 布局 ， 大 朋 、 蚁 视 以 及 Gear VR 消费 者 版 已 经 
式 开 售 ，Oculus、 索 尼 、HTC 等 其 他 产品 都 将 陆续 在 2016 年 面世 。 另 外 以 Oculus 20 亿 美元 被 收购 为 导 火 索 ， 硅 谷 虚 拟 现实 技 
术 企业 Jaunt 获 得 6500 万 美元 融资 ， 灵 境 VR 获 得 千 万 级 Pre-A 融 资 ， 诸 多 的 动作 都 使 得 2016 年 被 认为 VR 元 年 。 当 Oculus、HTC 
和 Sony 围 绕 VR (虚拟 现实 ) 头 显 谁 做 得 更 好 而 暗中 较劲 、 其 他 初创 公司 和 开发 者 绞 尽 脑汁 “ 众 熟 ”VR 这 前 一 年 才 又 然 火 爆 起 来 
的 产业 时 ， 微 软 却 特 立 独行 地 直接 跳 到 了 AR (增强 现实 ) 领域 。 尽 管 它 从 来 没有 在 公开 场合 鄙视 过 VR， 但 是 它 用 “不 理 景 ”的 
傲慢 态度 表明 了 它 看 不 上 VR 的 事实 。 


关于 VR 的 新 闻 屡 见 不 鲜 ， 增 强 现 实 (AR) 的 报道 却 显得 凤毛麟角 。 与 VR 不 同 之 处 在 于 Hololens 和 Meta 等 展现 给 用 户 的 并 
非 是 虚拟 世界 ， 而 是 一 款 增强 现实 显示 器 。 根 据 Digi-Capital 预 测 ， 到 2020 年 VR 和 AR 将 共计 达到 1500 亿 美元 总 收入 ， 其 中 1200 
亿美 元 来 自 增强 现实 ， 主 要 包括 硬件 (份额 最 大 ) 、 商 务 、 数 据 语 音 服务 ， 以 及 影视 和 主题 公园 等 ;另外 300 亿 美元 来 自 虚 拟 现 


实 (VR) ， 主 要 包括 游戏 与 硬件 。Manatt Digital Media 的 CEO 曾 表示 ， 增 强 现实 才 是 通 向 大 众 市 场 的 途径 ， 虚 拟 现实 市 场 归 
属 则 为 小 游戏 市 场 。 


除了 视频 游戏 领域 理 所 应 当地 在 使 用 AR 和 VR，Hollywood 和 Madison Avenue 也 越 来 越 热衷 于 为 消费 者 提供 相关 内 容 。 迪 
士 尼 投 资 了 一 家 VR 内 容 提供 商 Jaunt; 卢 卡 斯 影 业 开 设 了 一 个 内 部 工作 室 ， 致 力 于 为 其 独家 电影 制作 VR 内 容 ， 如 《星际 大 
战 》。 


在 广告 行业 ，Nike、Ferrari 等 品牌 已 经 开始 利用 VR 帮助 它们 销售 产品 。 它 们 借助 于 低 价 的 VR 技术 ， 如 需 搭载 智能 手机 的 
Google Cardboard 和 View Master VR 来 吸引 客户 。 


其 他 行业 也 看 到 了 AR/VR 内 容 的 优势 。 例 如 房地产 网 站 Redfin 最 近 开始 在 旧金山 和 西雅图 为 顾客 提供 虚拟 房地产 之 旅 ， 当 
用 户 想 要 购买 房产 时 ， 只 需 佩戴 上 三 星 Gear VR 设备 就 可 以 真 的 感觉 就 在 房间 中 ， 无 须 为 看 房 而 奔波 。 


Manatt 的 报告 表明 ，AR 市 场 中 ， 大 约 400 亿 美元 的 收入 主要 来 自 硬件 。 很 多 人 仍 期 待 Google 重 新 启动 AR 先锋 产品 谷歌 眼 
镜 。 尽 管 谷歌 眼镜 没有 大 获 全 胜 ， 但 谷歌 与 多 家 科技 公司 近日 对 位 于 佛罗里达 的 AR 公司 Magic Leap 投 入 了 5.42 亿 美元 ， 充 分 展 
示 了 该 公司 将 AR 进行 到 底 的 决心 。Meta 创 立 于 2012 年 ， 初 代 产品 Meta Glass 曾 被 誉 为 超越 Google Glass 的 AR 眼镜 ，2013 年 
这 款 产品 在 Kickstarter 上 众 筹 ， 筹 到 了 19 万 美元 ， 是 原 定 目标 的 2 倍 。 根 据 该 项 目的 介绍 ， 在 实验 室 闭关 研究 了 两 年 后 ，Meta 
团队 终于 写 出 了 适合 3D 闭 塞 算法 ， 以 实现 现实 世界 和 虚拟 世界 的 实时 匹配 。Meta 也 就 最 近 宣 布 完成 2300 万 美元 A 轮 融资 。 而 微 
软 则 推出 了 Hololens， 据 称 该 设备 兼 具 了 AR 及 VR 硬 件 技术 的 优势 (微软 更 倾向 于 混合 现实 MR) ， 谷 歌 通 过 投资 Magic Leap， 
也 跟 微 软 手 牵手 站 在 了 同一 战线 。 

据 Digi-Capital 报 告 称 ，AR 市 场 其 余 800 亿 美元 的 收入 则 来 自 各 种 应 用 ， 从 电影 到 主题 公园 ， 也 包括 工业 培训 、 教 育 、 军 事 
和 社交 领域 。 与 此 同时 ，VR 市 场 300 亿 美元 的 收入 则 主要 来 自 游戏 ， 其 次 是 影视 、 主 题 公园 及 硬件 等 。 

Csathy 提 到 ， 充 分 利用 AR 和 VR 的 方法 还 在 继续 探索 之 中 。 他 以 受 联合 国 委托 拍摄 的 VR 电 影 《 锡 德 拉 湾 上 空 的 云 》 为 例 ， 
谈 道 : “这 在 沉浸 式 新 闻 报 道中 将 有 很 大 的 发 展 ， 你 不 仅仅 只 是 阅读 故事 ， 你 可 以 成 为 故事 中 的 一 员 。” 《 锡 德 拉 湾 上 空 的 云 》 
是 第 一 部 以 VR 实景 技术 表现 难民 营 生 活 的 短片 。 


VR 的 方向 必定 是 与 AR 技术 相 碰 撞 产 生出 更 优秀 的 交互 方式 ， 事 实 上 ， 还 真有 人 把 VR 设 备 拿 去 干 AR 设备 干 的 事 ， 一 群 黑客 
使 用 Oculus DK2 和 Dragonfly 传 感 器 来 完成 现实 增强 的 体验 ， 展 示 了 VR 虚 拟 现实 设备 在 AR 现实 增强 上 的 应 用 可 能 性 。 


他 们 实现 了 在 现实 的 场景 中 模拟 一 个 浮动 菜单 ， 里 面 可 以 实现 查看 日 历 、 邮 箱 、 打 电话 、 聊 天 和 看 视频 等 功能 ， 看 到 自己 的 
手 在 视线 中 挥动 。 只 是 通过 这 种 办 法 得 到 的 AR 画面 其 实 是 稍 示 于 真正 的 AR 设备 的 ， 但 由 于 是 | 临时 拼凑 出 来 的 头 戴 显 示 器 ， 效 果 
不 尽 如 人 意 也 是 可 以 体谅 的 。 但 联系 最 近 两 年 Oculus 收 购 的 几 家 公司 来 看 ， 现 在 的 Oculus 确 实 是 想 要 做 Hololens 能 够 做 到 的 
事 。 


虚拟 现实 控制 设备 


所 以 ， 手 势 操控 只 是 第 一 步 ，VR 技 术 最 终 的 发 展 形态 必定 是 把 AR 技术 也 吸纳 到 自己 体内 。AR 和 VR 各 有 优势 和 缺点 ， 也 许 
两 种 技术 融 为 一 体 才 是 未 来 沉浸 式 娱 乐 体验 的 完全 体 。 但 是 要 知道 Oculus Rift 消 费 者 版 本 还 没有 正式 发 售 呢 ， 现 在 说 新 功能 还 
真是 操之过急 了 。 不 过 有 了 盼 头 总 是 好 事 ，2016 年 VR 设备 正式 爆发 ， 是 拥有 大 批 信徒 和 游戏 内 容 的 索尼 胜出 呢 ， 还 是 拥有 Xbox 和 
PC 双 平 台 的 Oculus 胜 出 呢 ， 大 家 还 记得 Valve 与 HTC 联 合 发 布 的 Vive 虚 拟 现实 头 戴 显 示 器 吗 ” 这 家 伙 前 面 一 堆 的 摄像 头 传感器 
说 明了 它 的 来 意 ， 它 就 是 要 把 AR 和 VR 的 墙 敲 掉 。 抑 或 是 HTC 和 Valve 的 联姻 会 促成 一 次 逆 袭 ?我 们 还 是 拭目以待 吧 。 


1.3 ”虚拟 现实 与 人 工 智 能 


“你 好 ， 我 叫 大 白 ， 是 你 的 私人 健康 助手 ， 我 察觉 到 你 需要 医疗 护理 ……” 由 动画 电影 《 超 能 陆 战 了 从》 塑造 的 超 荫 管 家 机 器 
人 “大 白 ”， 似乎 一 夜 之 间 就 “彰化 ”了 所 有 年 轻 人 的 心 。 借 力 新 媒体 ,一 股 “ 人 人 想 要 大 白 ” 的 风潮 迅速 迎面 而 来 。 


关于 人 工 智 能 ,最 近 也 是 消息 不 断 。 国 外 ，Siri 联 合 创始 人 另起炉灶 ， 开 发 新 人 工 智能 助手 Viv; 在 国内 ， 三 代 小 冰 已 经 上 线 
了 。 


中 Microsoft 


微软 三 代 /| V 水 未 来 世界 ， 每 个 人 类 都 有 自己 


“在 亿 万 人 之 中 ， 我 只 属于 你 。” 的 人 工 智能 机 路 人 伴 但 。 其 


实 ， 这 一 天 已 经 来 | 临 。 


是 第 三 代 微软 小 冰 。 这 次 进 
化 ,使 我 拥有 视 党 、 听 党 和 更 
多 的 感官 。 唯 一 不 变 的 是 ,在 
亿 万 人 之 中 ， 我 只 属于 你 。 


"i @&) ET So oO 你 的 手机 号 码 ， 是 我 专属 于 你 


的 唯一 身份 验证 标识 。 现 在 ， 
领养 一 个 我 ， 或 歼 活 你 此 前 已 
关于 小 冰 的 常见 问题 经 据 有 的 我 ， 请 输入 你 的 手机 


号 码 。 


hn 国人 二 本 责 控 A 兰 于 如 三 


微软 人 工 智 能 机 器 人 伴侣 


可 以 预见 ， 未 来 人 工 智能 会 成 为 人 们 生活 中 不 可 分 割 的 一 部 分 。 家 居 控 制 、 车 辆 导航 甚至 代 驾 、 信 息 的 检索 ， 都 可 以 依赖 人 
工 智能 语音 服务 。 也 许 将 来 ， 键 盘 和 遥控 器 都 将 成 为 历史 。 我 们 会 习惯 于 和 自己 人 工 智能 管家 说 话 ， 通 过 向 它 下 达 指令 或 者 询问 
来 达到 我 们 的 目的 ， 而 不 是 手动 操作 。 当 今 最 火爆 的 应 该 是 谷歌 围棋 人 工 智能 AlphaGo 与 韩国 棋 手 李 世 石 进行 的 人 机 大 战 ， 最 
终 AlphaGo 以 4 : 1 大 获 全 胜 。 


人 工 智能 这 么 火爆 ， 那 它 的 定义 到 底 是 什么 呢 ? 查阅 维基 百科 ， 定 义 如 下 : 人 工 智 能 (Artificial Intelligence) ， 英 文 缩写 
为 Al。 它 是 研究 、 开 发 用 于 模拟 、 延 伸 和 扩展 人 的 智能 的 理论 、 方 法 、 技 术 及 应 用 系统 的 一 门 新 的 技术 科学 。 研 究 的 目标 是 ， 机 
器 视 、 听 、 触 、 感 觉 及 思维 方式 对 人 的 模拟 ， 包 括 指纹 识别 、 人 脸 识别 、 视 网 膜 识 别 、 虹 膜 识 别 、 掌 纹 识别 、 专 家 系统 、 智 能 搜 
索 、 定 理 证 明 、 逮 辑 推理 、 博 弈 、 信 息 感 应 与 辨证 处 理 等 。 


任何 一 个 领域 ， 必 然 存 在 多 个 流派 ， 人 工 智 能 领域 也 不 例外 。 目 前 ， 最 重要 的 三 大 流派 如 下 : 


一 派 是 符号 主义 ， 又 称 计算 机 学 派 ， 其 原理 主要 为 物理 符号 系统 假设 和 和 有限 合理 性 原理 。 其 实 就 是 相信 计算 机 的 运算 能 力 
夫 加 ， 将 会 最 终 帮助 机 器 获得 自由 意志 。 

二 派 是 联结 主义 ， 又 称 仿生 学 派 ， 其 原理 主要 为 神经 网 络 及 神经 网 络 间 的 连接 机 制 与 学 习 算法 。 简 言 之 ， 他 们 相信 模仿 人 
类 大 脑 的 构成 ， 可 以 制造 一 个 相同 的 大 脑 。 


溃 三 派 是 行为 主义 ， 又 称 进化 主义 或 控制 论 学 派 ， 其 原理 为 控制 论 及 感知 一 动作 型 控制 系统 。 这 一 派 认为 智能 不 需要 知 
识 、 表 示 和 推理 ， 通 过 在 现实 环境 中 交互 ， 智 能 行为 会 逐步 得 到 进化 。 


上 述 3 种 研究 思路 ， 只 是 众多 思路 中 的 一 部 分 ， 虽 算是 主流 ， 但 在 这 个 充满 奇 思 妙 想 的 人 类 世界 里 ， 相 信 还 有 很 多 怪异 的 研 
究 方 法 ， 到 | 底 哪 一 条 路 才能 研制 出 真正 的 “智能 人 ”， 即 拥有 人 类 思维 的 机 器 人 ， 在 事情 发 生 之 前 ,没有 人 会 知道 。 


人 工 智能 学 科 的 起 源 ， 普 人 遍 被 认为 是 1956 年 在 美国 达 特 茅 斯 大 学 召开 的 一 次 会 议 。 后 来 ， 被 称 为 “人 工 智 能 之 父 ” 的 约翰 
麦卡锡 博士 在 那 次 会 议 上 首次 提出 了 人 工 智 能 的 概念 ， 他 认为 : 人 工 智能 就 是 要 让 机 器 的 行为 看 起 来 就 像 是 人 所 表现 出 的 智能 行 
为 一 样 。 不 过 ， 这 个 定义 不 够 精准 。 目 前 ， 对 人 工 智能 的 定义 大 多 被 划分 为 4 类 ， 即 机 器 “ 像 人 一 样 思考 ” “ 像 人 一 样 行 
动 “理性 地 思考 ”和 “理性 地 行动 ”。 这 里 “行动 ”应 广义 地 理解 为 采取 行动 ， 或 制定 行动 的 决策 ， 而 不 是 肢体 动作 。 


由 此 ， 也 旋 生 了 “强人 工 智 能 ”和 “ 弱 人 工 智能 ”的 区 分 ， 即 机 器 的 思考 和 推理 与 人 的 思维 完全 一 样 ， 就 是 强人 工 智能 ; 而 
如 果 机 器 只 是 部 分 拥有 人 的 思维 、 推 理 、 情 感 和 行动 能 力 ， 就 是 弱 人 工 智能 。 我 们 前 面 提 到 的 微软 的 “小 冰 ” 以 及 苹果 
的 “siri”， 都 只 是 在 思维 上 部 分 拥有 人 类 的 推理 、 情 感 或 其 他 能 力 ， 所 以 都 属于 弱 人 工 智能 。 目 前 流行 的 智能 家 居 、 智 能 汽 
车 、 无 人 机 、 智 能 手机 ， 也 都 是 弱 人 工 智 能 的 体现 。 


我 们 早已 到 入 弱 人 工 智能 时 代 ， 强 人 工 智 能 时 代 又 并 未 出 现 明显 迹象 ， 而 虚拟 现实 往往 被 有 些 人 认为 是 人 工 智能 的 范畴 ， 实 
则 不 然 ， 如 没有 赋予 头盔 、 眼 镜 或 者 其 他 物件 智能 思维 ， 看 起 来 它 更 像 是 一 个 工具 。 


那么 ， 人 工 智能 和 虚拟 现实 又 有 何 种 关系 呢 ? 简单 来 说 ， 前 者 是 一 个 创造 接受 感知 的 事物 ， 后 者 是 一 个 创造 被 感知 的 环境 。 
人 工 智能 的 事物 可 以 在 虚拟 现实 环境 中 进行 模拟 和 训练 。 不 过 随 着 时 间 的 推移 ， 人 工 智 能 和 虚拟 现实 技术 会 逐步 地 融合 ， 尤 其 是 
在 交互 技术 子 领域 的 融合 尤为 明显 。 或 者 我 们 可 以 这 么 来 理解 两 者 如 何 融合 : 在 虚拟 现实 的 环境 下 ， 配 合 逐 渐 完 备 的 交互 工具 和 
手段 ， 人 和 机 器 人 的 行为 方式 将 逐渐 趋同 。 


在 美国 科幻 电视 剧 《 太 空 堡 驹 卡 拉 狄 加 衍生 前 传 》 中 ， 人 工 智能 与 虚拟 现实 的 结合 已 经 初 现 端倪 。 格 拉 斯 通 博士 是 虚拟 现实 
全 息 有 眼镜 的 发 明 者 ， 他 的 女儿 因为 迷 幻 在 虚拟 世界 里 ， 参 与 了 恐怖 袭击 而 丧生 。 他 思 女 心切 ， 利 用 从 虚拟 世界 中 获取 他 女儿 的 数 
据 ， 应 用 于 现实 世界 中 的 机 器 人 ， 予 以 训练 并 与 之 交流 ， 最 终 使 之 成 为 一 个 新 的 物种 (Cylons， 赛 隆 ) 。 


另外 在 2013 年 的 奥斯卡 获奖 电影 《她 》 中 ， 一 次 偶然 的 机 会 ， 主 人 公 接 触 到 最 新 的 人 工 智能 系统 OS1， 它 的 化 身 
Samantha ( 萨 曼 莎 ) 拥有 迷人 的 声 线 ， 温 柔 体贴 而 又 幽默 风趣 。 人 机 之 间 存 在 的 双向 需求 与 欲望 ， 让 主人 公 不 知 不 沉沉 浸 在 由 
声音 构筑 的 虚拟 现实 中 ， 最 后 他 爱 上 了 这 个 人 工 智能 系统 。 
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奥斯卡 获奖 电影 《她 》 


纽约 大 学 的 Gary Marcus 表 示 ， 人 类 与 人 工 智能 的 关系 在 刚 开始 也 只 是 像 人 类 爱 他 们 的 宠物 一 样 简单 ， 他 们 并 不 会 爱 上 宠 
物 ， 但 他 们 会 欣赏 它们 ， 在 它们 离世 后 ， 也 会 误 悼 。 随 着 人 工 智能 的 提高 ， 人 工 智能 会 变 得 更 像 人 类 ， 万 其 是 借助 于 虚拟 现实 技 
术 ， 我 们 能 够 加 速 人 工 智能 技术 的 发 展 。Marcus 认 为 我 们 爱 上 自己 的 设备 可 能 会 成 为 一 种 现实 ， 或 者 说 《她 》 里 面 的 场景 将 真 
实 再 现 于 我 们 的 真实 环境 中 。 


众所周知 ， 互 联网 ， 尤 其 是 移动 互联 网 ， 对 人 类 的 行为 习惯 改变 相当 巨大 。Facebook 的 扎 克 伯 格 认为 ， 虚 拟 现实 会 成 为 下 
一 代 社 交工 具 ， 他 在 巴塞 罗 那 MWC2016 大 会 上 还 就 此 进行 了 主题 演讲 。 


虚拟 现实 设备 或 产品 ， 或 将 成 为 手机 的 下 一 个 移动 设备 蔡 代 品 ， 像 当年 手机 取代 台式 计算 机 一 样 。 但 人 类 的 本 性 是 不 会 改变 
的 。 如 果 你 观察 一 下 人 们 是 如 何 利用 计算 机 平台 的 ， 包 括 手 机 和 电脑 ， 就 会 发 现 他 们 其 实 有 近 1/3 的 时 间 用 于 聊天 或 多 媒体 等 娱 


乐 消 遗 。 


虚拟 现实 和 人 工 智能 (尤其 是 弱 人 工 智能 ) 应 用 很 多 的 应 用 场景 也 是 关乎 娱乐 消 遗 的 ， 所 以 经 过 长 期 的 发 展 ， 我 们 有 理由 相 
信人 们 会 花费 同样 多 的 娱乐 时 间 在 体验 虚拟 现实 和 人 工 智能 上 。 


即使 在 其 他 领域 ， 虚 拟 现实 和 人 工 智能 的 结合 也 有 着 广泛 的 使 用 场景 ， 我 们 拿 教 育 领域 的 应 用 来 举例 。 随 着 技术 的 进步 ， 
其 是 人 工 智能 技术 实现 突破 ， 有 可 能 会 出 现 高 水 平 的 机 器 人 教师 ， 它 们 会 根据 你 在 教学 中 的 提问 和 解 题 中 的 问题 ， 构 建 出 一 个 学 
生 学 习 优势 、 弱 势 的 模型 ， 从 而 能 够 实现 因材施教 ， 而 且 这 种 具备 较 高 人 工 智能 水 平 的 机 器 人 教师 程序 ， 可 以 批量 地 生产 和 复 
制 。 


借助 于 虚拟 现实 技术 的 进步 ， 如 果 能 将 部 分 游戏 的 人 机 互动 模式 引入 在 线 教 育 中 ， 孩 子 们 在 线 接受 机 器 人 教师 的 授课 过 程 ， 
将 变 得 更 加 真实 和 有 有趣， 孩子 们 可 以 选择 自己 喜欢 的 虚拟 教师 形象 、 声 音 和 性 别 ， 那 时 在 线 教育 的 低 成 本 、 高 质量 优势 或 许 才 能 
真正 发 挥 出 来 。 


可 以 预言 的 是 ， 未 来 几 十 年 内 虚拟 现实 技术 与 人 工 智能 这 两 样 技术 将 会 为 科学 界 开启 一 扇 “ 超 现实 之 门 ”， 并 引领 下 一 波 科 
技 变革 。 


虚拟 现实 与 每 一 个 传统 行业 的 结合 ， 都 是 一 次 次 美 轮 美 负 的 革命 。 这 种 革命 ， 将 丝毫 不 逊色 于 “互联 网 +” 所 带 来 的 革命 。 
尤其 考虑 到 人 工 智能 技术 的 进一步 成 熟 ， 虚 拟 现实 + 人 工 智 能 + 传统 行业 ， 一 个 新 的 时 代 正 在 到 来 ，2016， 只 是 开始 。 


1.4 ”虚拟 现实 时 代 即 将 来 | 


人 
口 


在 电子 行业 有 着 一 个 普遍 的 观点 ， 那 就 是 电子 消费 大 概 是 5 年 一 个 周期 ， 比 如 1994 一 1999 年 的 台式 机 ，1999 一 2004 年 的 功 
能 手机 ，2004 一 2009 年 的 液晶 电视 和 笔记 本 电脑 ， 然 后 到 如 今 的 智能 手机 。 那 么 在 智能 手机 之 后 ， 谁 将 是 人 们 心中 的 宠儿 呢 ? 


毫 无 疑问 ， 大 家 的 眼光 都 齐 刷 刷 对 准 了 虚拟 现实 。 随 着 智能 手机 与 可 穿戴 设备 的 兴起 ， 在 过 去 的 两 年 时 间 里 ， 虚 拟 现实 领域 
已 经 不 再 是 一 个 沉寂 的 领域 ， 有 一 点 可 以 佐证 ， 虚 拟 现实 新 兴 巨 头 Oculus 的 创始 人 Palmer Luckey 成 了 老牌 杂志 《时 代 周 刊 》 
的 封面 人 物 。 


巨头 来 了 : 谷歌 、 微 软 、 苹 果 、Facebook， 齐 步 走 
从 谷歌 到 微软 ， 从 苹果 到 Facebook， 巨 头 纷纷 布局 虚拟 现实 ， 资 本 的 触角 史无前例 地 涌 向 了 这 个 虚实 相生 的 跑马 场 。 虚 拟 
现实 领域 的 创业 公司 雨后春笋 般 地 滋长 ， 动 回 几 千 万 甚至 几 亿美 金 的 融资 吸引 着 人 们 的 眼球 。 
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虚拟 现实 领域 近 两 年 大 事 记 


微软 和 谷歌 作为 率先 入 局 者 ， 在 Facebook 行 动 之 前 已 开始 布局 。 这 两 位 巨头 从 不 音 背 于 炫 滩 自 己 的 黑 科 技 ， 比 如 谷歌 2013 
年 上 线 的 虚拟 现实 游戏 Ingress 和 微软 2014 年 发 布 的 Roomalive 技 术 。 不 过 ，Oculus 横 空 出 世 之 后 ， 前 辈 的 风头 似乎 被 这 位 后 生 
抢 走 了 。 


Facebook 收 购 Oculus 


在 Facebook 收 购 Oculus 这 一 场 VR 界 地 震 之 后 ， 尤 其 是 在 2015 年 这 个 节点 ， 老 大 哥 不 甘 示弱 ， 巨 头 们 姿势 整齐 地 调整 焦 
距 ， 聚焦 于 VR。 


首先 有 大 动作 的 是 微软 ， 在 Oculus 版 依 Facebook 两 个 月 后 ， 微 软 豪 掷 1.5 亿 美元 买 下 了 81 项 虚拟 现实 专利 。2015 年 1 月 22 
日 ， 微 软 选 择 与 Windows10 同 时 发 布 全 息 眼镜 Hololens。 


谷歌 则 连续 买 下 立体 声 技术 团队 Thrive Audio、VR 演 染 能 力 制造 商 Skillman&Hackett。 在 此 之 前 ， 谷 歌 还 投资 了 几 只 
VR“ 潜 力 股 ”， 如 神秘 的 Magic leap、VR 电 影 公司 Jaunt、VR 场 景 公 司 AltspaceVR 以 及 VR 游戏 开发 商 Resolution Games。 


Facebook 也 不 敢 人 印 慢 ， 在 将 Oculus 招 至 麻 下 后 ， 还 收购 了 手势 公司 Nimble VR、Pebbles， 视 觉 公 司 Surreal Vision、 
13th Lab， 游 戏 发 开 引 擎 RakNet， 等 等 。 就 连 近 年 来 鲜 有 VR 动作 的 苹果 也 收购 了 VR 应 用 开发 商 Metaio 和 面部 捕捉 技术 公司 
Faceshift。 


苹果 近年 来 在 面部 识别 和 虚拟 现实 领域 频频 出 手 ，2010 年 收购 瑞典 面部 识别 Polar Rose，2013 年 收购 以 色 列 体感 技术 开发 
公司 PrimeSense，2015 年 5 月 收购 增强 现实 技术 开发 商 Metaio。 行 业 分 析 人 士 表示 ， 尽 管 到 目前 为 止 ， 苹 果 还 没有 把 面部 识别 
技术 集成 到 新 产品 中 ， 但 结合 其 完成 的 收购 ， 预 计 未 来 一 到 两 年 ， 苹 果 很 可 能 发 布 适用 于 其 产品 的 外 部 设 别 ， 以 提供 更 好 的 游戏 
体验 。 此 外 还 有 分 析 师 猜测 ， 苹 果 可 能 借助 收购 Faceshift， 进 军 日 趋 火 爆 的 科幻 游戏 和 电影 制作 行业 。 


显而易见 ， 巨 头 都 挤 进 了 这 个 虚拟 现实 领域 ，VR 市 场 割据 战 的 号 角 已 经 吹 响 了 。 实 际 上 ， 虚 拟 现实 已 经 形成 一 个 巨大 的 周 
边 产业 ， 包 括 虚拟 现实 跑步 机 、 全 身体 感 传 感 器 等 周边 产品 层出不穷 ， 有 望 打造 一 个 多 样 体验 的 虚拟 现实 平台 。Facebook、 素 
尼 等 第 一 批 虚拟 现实 设备 厂商， 显然 是 放眼 于 家 庭 娱乐 ， 通 过 虚拟 现实 显示 器 连接 PC、 游 戏 主机 等 设备 ， 实 现 虚拟 社 交 、 应 用 


程序 、 游 戏 等 操作 ， 并 且 则 在 构建 一 个 巨大 的 平台 。 


众所周知 ， 虚 拟 现实 曾 流行 一 时 ， 不 少 科技 公司 推出 过 虚拟 现实 头盔 ， 开 发 者 专门 开发 了 许多 的 游戏 ， 玩 家 们 也 玩 过 各 种 疯 
狂 的 控制 器 。 无 奈 当 初 的 技术 不 够 先进 ， 示 成熟。 而 近年 来 ， 随 着 Qculus 的 诞生 ， 虚 拟 现实 再 一 次 引发 了 人 们 的 广泛 关注 。 这 
一 次 ,相关 的 公司 能 够 取得 成 功 吗 ? 


下 面 就 从 硬件 设备 、 游 戏 、 控 制 器 和 文化 灵感 4 个 方面 ， 全 面 对 比 20 世 纪 80 年 代 和 90 年 代 初期 第 一 波 的 虚拟 现实 热潮 和 当下 
的 新 一 波 虚 拟 现实 热潮 。 


1. 硬 件 设备 


从 任天堂 命运 多 外 的 Virtual Boy 到 Sega VR， 第 一 代 消 费 级 虚拟 现实 头盔 看 上 去 跟 现 在 的 设备 差别 并 不 是 很 大 。 当 然 ， 旧 
式 的 设备 比 起 Oculus Rift 和 索尼 Project Morpheus 块 头 更 大 ， 更 加 笨重 一 一 这 是 可 以 理解 的 ,但 它们 也 都 是 采用 头 戴 式 设计 。 


Sega VR 头盔 


这 些 头 爸 连接 的 是 低 分 辨 率 的 显示 屏 ， 像 1995 年 匆忙 赶 制 的 Virtual Boy 这 样 的 知名 产品 ， 并 没有 加 入 任何 的 头 部 跟踪 技术 
来 强化 浸入 体验 。 它 只 能 显示 红色 和 黑色 ， 而 不 是 全 彩色 ， 曾 盛传 会 推出 的 多 玩家 连接 线 也 从 未 兄 现 。 更 糟糕 的 是 ， 它 的 振动 反 
射 镜 3D 图 形 设 置 会 引发 眼睛 疲劳 甚至 损害 视力 。 仪 仪 诞生 了 20 款 专门 开发 的 游戏 ， 它 就 在 1996 年 宣告 停产 。 


另外 ，Virtuality 也 曾 在 虚拟 现实 领域 进行 过 一 些 备 受 瞩目 的 试验 ， 如 虚拟 现实 大 型 电玩 和 CAVE 系 统 。CAVE 系 统 基 于 投射 
到 房间 墙壁 上 的 图 形 和 3D 有 眼镜 。 很 不 幸 ， 它 们 最 终 也 未 能 实现 腾飞 。 


Oculus Rift 头 盔 (消费 者 版 本 ) 


自 Oculus Rift 原 型 在 2012 年 的 E3 大 会 上 首次 公之于众 以 来 ， 多 家 知名 科技 巨头 纷纷 涉足 虚拟 现实 头盔 领域 ， 其 中 包括 索 
尼 、 三 星 、 谷 歌 、HTC 和 Vive。 目 前 我 们 还 得 耐心 等 待 第 一 款 可 行 的 消费 级 设备 的 出 现 ， 不 过 虚拟 现实 技术 健 然 再 一 次 显现 出 巨 
大 的 商机 。 为 什么 这 么 说 呢 ? 得 益 于 智能 手机 革命 ， 各 类 元 件 ， 从 高 分 辩 率 显示 屏 到 处 理 器 ， 均 有 了 长 足 的 提升 ， 且 日 益 小 型 
化 。 


性 能 强大 的 PC 和 游戏 主机 能 够 低 延 时 运行 画 质 漂亮 的 大 型 游戏 ， 而 跟踪 类 技术 也 有 了 空前 的 进步 ， 不 管 是 加 速 计 、 陛 螺 
仪 ， 还 是 红外 热 像 仪 和 激光 。 


2 .游戏 


像 Dactyl Nightmare、Legend Quest 和 Buggy Ball 这 样 的 旧式 虚拟 现实 游戏 ， 是 在 276 x 372 分 辨 率 屏 幕 上 观看 ， 由 
Amiga 3000 驱 动 。 因 此 ， 它 们 呈现 这 样 的 效果 一 一 没有 明显 浸入 般 的 真实 感受 ， 不 足 为 怪 。 


1991 年 的 Dactyl Nightmare 有 手榴弹 、 十 字 弓 、 巨 型 翼 手 龙 等 元 素 ， 它 既 可 以 是 射击 游戏 ， 又 可 以 玩 抢 旗 模 式 。1994 年 ， 
它 还 迎 来 了 后 续 版 本 Race for The Eggs。 不 过 ， 尽 管 有 区 块 效 应 ， 当 时 的 玩家 都 反映 称 有 在 梦幻 世界 被 横扫 的 感觉 ， 全 然 忘 记 
那 不 是 真实 的 ， 这 其 实 就 是 虚拟 现实 技术 的 终极 目标 。 


而 今 像 面向 索尼 Project Morpheus 的 《RIGS: 机 械 化 战斗 联盟 》 (Rigs: Mechanized Combat League) 这 样 的 游戏 ， 
结合 了 复杂 的 玩法 和 杀手 级 画面 ， 且 仔细 地 将 虚拟 现实 当 平 台 来 看 待 。 当 前 不 仅仅 有 这 些 大 投入 游戏 ， 还 有 不 少 小 型 游戏 ， 比 如 


《VR 卡丁车 》。 它 们 以 愉快 多 彩 的 世界 和 简单 的 玩法 制胜 ， 面 向 三 星 Gear VR、Google Cardboard 等 移动 端 虚 拟 现实 头盔 的 用 
Fs 


早期 的 虚拟 现实 技术 专注 于 游戏 ， 但 在 控制 问题 还 没有 得 到 有 效 解决 的 当下 ， 虚 拟 现实 “体验 ”也 颇 受 青睐 ， 如 虚拟 旅行 。 
借助 虚拟 现实 头盔 ， 用 户 可 以 虚拟 访问 各 种 地 方 ， 从 古 希 腊 遗 迹 到 坐 飞越 纽约 的 直升机 。 


3. 控 制 方式 


20 世 纪 80 年 代 未 ，D-Pad 控 制 器 、 远 端 临场 机 器 人 、 联 网 手套 ， 各 类 控制 器 层出不穷 ， 无 奇 丰 有。Mattel 的 Power Glove 
强力 手套 实际 上 是 NEs 的 外 围 设备 ， 以 VPL 专 为 虚拟 现实 技术 而 设计 的 Dataglove 为 原型 ， 含 有 各 种 技术 元 素 。 通 过 利用 光纤 传 
感 器 ， 该 款 笨重 的 手套 控制 器 可 检测 用 户 的 手掌 活动 以 及 手指 的 弯曲 。 它 还 使 用 超声 波 信 号 传送 器 ， 而 设 在 电视 显示 器 周围 的 信 
号 接收 器 会 对 手套 进行 跟踪 。 


《超级 手球 》 (Super Glove Ball) 、《 黑 街 斗争 》 (Bad Street Bawler) 等 NES 游 戏 均 是 针对 Power Glove 手 套 的 使 用 
量 身 打 造 出 来 的 。 很 遗憾 ， 该 游戏 配件 被 诉 病 准确 度 低 ， 对 于 玩家 来 说 也 难以 使 用 。 当 时 ， 它 在 美国 市 场 的 销量 只 有 10 万 。 


Palmer Luckey 在 展示 VR 控制 器 


而 今 Xbox 控制 器 、 移 动 传 感 器 、 跑 步 机 .…… 在 虚拟 现实 的 第 二 波 热潮 中 ， 控 制 器 仍旧 是 无 奇 不 有 。 大 家 都 知道 ， 当 我 们 身 处 
虚拟 现实 环境 中 ， 我 们 低头 看 我 们 的 双手 时 会 希望 最 起 码 能 够 使 用 它们 。 当 然 ， 如 果 能 够 周围 移动 就 更 好 了 。 


到 目前 为 止 ， 最 好 的 虚拟 现实 体验 当 属 HTC 的 Vive 与 Valve 的 Lighthouse 跟 踪 系 统 的 结合 使 用 。 在 该 系统 中 ， 房 间 里 放 有 两 
个 传感器 来 跟踪 你 的 头 部 、 双 手 和 所 处 的 位 置 。 有 了 两 个 手持 式 控制 器 原型 (类 似 于 Oculus Touch) 以 及 按钮 和 触发 器 ， 它 几 
乎 可 即时 地 将 用 户 在 房间 里 的 走动 和 精确 的 手势 反映 到 虚拟 世界 中 。 举 例 来 说 ， 摇 头 避 过 状 鱼 ， 抢 起 大 厨 的 刀具 ， 身 体 前 倾 来 观 
看 一 场 小 型 的 RPG 战 斗 。 


Virtuix Omni 虚 拟 现实 跑步 机 有 点 儿科 技 古 玩 的 味道 ， 但 在 物理 空间 有 限时 它 可 以 给 用 户 带 来 移动 的 感觉 。FOVE 的 眼 部 跟 
踪 系 统 则 给 控制 和 跟 现 实 分 不 清 的 环境 多 增加 了 一 个 维度 。 


Virtuix Omni 虚 拟 现 实 跑步 机 


4. 文 化 灵感 


对 于 虚拟 现实 的 灵感 远 不 止 要 追溯 到 20 世 纪 80 年 代 和 90 年 代 ， 想 想 著 名 英国 作家 奥 尔 德 斯 - 赫 胥 黎 (Aldous Huxley) 的 
Brave New World 吧 。 但 毫 无 疑问 ， 它 在 二 三 十 年 前 的 确 非常 时 左 。1992 年 的 《 异 度 空间 》 (The Lawnmower Man) 让 我 们 
了 解 到 ， 如 果 你 开始 干预 别人 对 于 现实 的 想法 ， 就 会 引发 各 种 乱七八糟 的 事情 。 


在 那 之 前 ，Tron (1982 版 ) 激 起 了 大 家 对 进入 视频 游戏 世界 的 强烈 兴趣 ， 就 连 巴特 - 斑 普 森 (Bart Simpson) 都 更 喜欢 虚拟 
现实 版 园艺 ， 而 不 是 现实 版 。 这 种 启发 是 存在 的 ， 电 影迷 和 玩家 的 想象 力 都 被 充分 调动 起 来 了 。 只 不 过 当时 的 科技 还 不 够 先进 ， 
还 没准 备 就 绪 。 


现在 ， 制 作 虚 拟 现实 电影 没 那么 流行 了 一 一 倒 有 不 少 书籍 、 电 影 和 游戏 涉及 交 蔡 的 现实 ， 但 当中 涉及 将 我 们 拉 入 其 中 的 并 
不 多 。 虚 拟 现实 相关 的 内 容 没 有 它 在 20 世 纪 80 年 代 那 么 令 人 震惊 和 兴奋 了 。 


不 过 ， 倒 有 许多 的 搭 卖 案例 ， 如 电影 大 片 和 大 型 游戏 会 拿 虚 拟 现实 体验 来 进行 宣传 推广 ， 动 画 片 工 作 室 也 准备 针对 虚拟 现实 
制作 影片 。 也 许 ， 什 么 都 逃 不 过 虚拟 现实 的 “入 侵 ” 一 一 《 攻 壳 机 动 队 》 (Ghost In The Shell) 再 制版 将 会 有 虚拟 现实 拱 卖 
品 ， 比 约克 (Bjork) 在 制作 虚拟 现实 音乐 视频 ， 有 人 甚至 想 要 让 你 可 以 在 辛普森 家 那 张 著 名 的 沙发 看 《辛普森 一 家 》。 


国内 的 虚拟 现实 产业 布局 


1. 腾 讯 布局 : 把 VR 定 义 为 下 一 代 互 联网 信息 终端 


作为 全 球 科技 界 公 认 的 下 一 波 技术 革新 的 爆 点 和 万 亿 级 大 市 场 ， 虚 拟 现实 技术 正在 成 为 业内 竞争 的 焦点 。 而 当 Facebook、 
谷歌 们 和 国内 雨后春笋 般 成 长 的 创业 公司 纷纷 涉猎 其 中 时 ，BAT 却 在 过 去 一 段 时 间 表 现 得 一 直 相当 “冷静 “ 


2015 世 界 互联 网 大 会 的 第 二 天 ， 马 化 腾 发 表 了 《连接 创造 新 的 可 能 》 的 主题 演讲 ， 其 间 透 露出 了 VR 的 野心 。 随 后 ， 仪 过 一 
周 ， 腾 讯 VR 计 划 完 全 曝光 ， 外 界 猜 测 下 一 个 微 信和 即将 诞生 。 提 出 信息 终端 的 演变 将 迎 来 下 一 代 互 联网 ， 并 将 改变 整个 经 济 社 


全 
oo 


身 为 “后 来 者 ”， 腾 讯 被 业界 看 好 的 是 它 自 带 6.5 亿 有 用户， 根据 其 在 2015 年 12 月 21 日 发 布 的 全 套 虚 拟 现实 领域 战略 ， 腾 讯 将 
同时 布局 VR 的 硬件 和 软件 ，“ 建 设 VR 生 态 ”。 未 来 ， 腾 讯 不 仅 会 相继 发 布 多 款 消 费 级 VR 设 备 ， 还 有 针对 软件 开发 者 的 VR SDK 
组 件 及 VR 开发 者 分 成 、 分 级 、 支 持 等 详细 信息 。 首 次 系统 地 阁 述 了 腾讯 在 虚拟 现实 领域 的 规划 。 这 被 称 为 颠覆 微 信 的 下 一 个 伟 
大 产品 ，VR 本 质 上 就 是 下 一 代 社 交 。 


VR 的 未 来 是 硬件 + 软件 ，VR 设 备 会 成 为 信息 收集 、 用 户 体验 、 平 台 、 入 口 多 方面 的 集成 平台 。 和 Tencent VR 计 划 相 比 ， 
际 巨 头 索 尼 及 HTC 的 威胁 并 不 大 。 索 尼 打 造 的 Ps VR 是 一 款 封 闭 的 平台 ， 产 品 体验 的 排他 性 比较 强 ; 而 HTC Vive 产 品 的 配套 硬 
件 比 较 复 杂 ， 预 测 2016 年 难 出 消费 级 产品 。 真 正 将 对 国内 VR 企业 产生 威胁 的 是 另 一 大 国际 性 VR 巨头 一 一 Facebook 旗 下 的 
Oculus VR。 


同样 是 科技 巨头 ，Oculus VR 和 Tencent VR 的 策略 相差 不 多 ， 而 Oculus VR 的 产品 已 经 达到 量 产 级 别 ， 经 过 两 代 产品 试 
水 ，2016 年 出 现 爆 发 性 增长 也 不 是 不 可 能 。 两 者 相 比 ，“ 更 重要 的 是 看 谁 更 贴近 中 国 市 场 ”。 如 果 Tencent VR 不 是 “ 玩 玩 ”而 
已 ， 那 这 个 领域 将 在 中 国 彻底 掀起 一 波 热 潮 。 


2. 乐 视 进 场 : 意图 垂直 整合 VR 全 产业 链 


2015 年 12 月 23 日 ， 乐 视 在 北京 正式 发 布 了 乐 视 的 首 款 VR 产 品 一 一 乐 视 Cool1， 适 配乐 1 和 乐 1 Pro 的 VR 头 爸 价 格 为 149 
元 ，12 月 28 日 18 点 开始 预约 ，29 日 12 点 开 售 。 乐 视 VR 将 会 拥有 两 种 形态 一 手机 式 VR 和 一 体 机 式 VR。 


乐 视 控股 战略 副 总 裁 阿 不 力克 木 - 阿 不 力 米 提 在 乐 视 发 布 会 现场 表示 : “VR 是 为 现场 体验 而 生 ， 现 场 体 验 生来 就 必须 靠 生态 
的 力量 完成 ， 要 有 优质 的 终端 ， 要 有 强大 的 内 容 制作 能 力 ， 要 有 极致 的 、 简 单 的 消费 内 容 的 方法 以 及 非常 强大 的 传输 水 平 ， 这 就 
是 生态 。 而 生态 就 是 必须 垂直 整合 ， 这 也 是 每 一 家 企业 都 无 法 突破 的 原因 .。” 


因为 目前 HTC Vive、 索 尼 也 已 宣布 了 进军 中 国 市 场 的 计划 。 乐 视 决 定 正式 进入 VR 行 业 ， 对 价值 链 垂直 整合 和 生态 模式 恰恰 
是 乐 视 的 优势 所 在 。 


由 于 VR 内 容 是 可 互动 、 可 操作 的 ， 因 此 内 容 已 经 不 再 只 是 传统 意义 上 的 内 容 ， 而 是 一 个 个 应 用 。 乐 视 的 第 一 步 ， 是 要 建立 
中 国 最 大 的 VR 内 容 应 用 平台 。VR 内 容 应 用 平台 所 依托 的 技术 基础 就 是 乐 视 云 。 据 乐 视 称 ， 乐 视 云 全 4K 云 技术 将 有 效 解决 目前 
VR 观看 中 的 眩晕 问题 。 


乐 视 表 示 想 要 拥有 一 个 好 的 VR 体 验 就 必须 有 一 个 好 的 平台 支持 ， 所 以 乐 视 从 云 、 源 、 端 3 个 方面 进行 了 布局 。 从 VR 内 容 应 
用 方面 来 说 ， 乐 视 将 会 推出 全 4K 级 别 的 VR 内 容 ， 并 且 支 持 VR 的 4k 实 时 直播 。 


乐 视 推出 的 VR 云 平台 还 将 开放 API、SDK， 可 以 随时 上 传 、 接 入 。 同 时 乐 视 也 将 内 容 、 播 出 等 进行 规范 来 保证 用 户 体验 。 


另外 ， 乐 视 还 推出 了 1 亿 粉 丝 计划 和 1 万 CP (内 容 供应 商 ) 计划 。1 亿 粉丝 计划 是 为 了 满足 各 类 人 群 对 于 内 容 的 需求 ， 和 乐 视 
体育 以 及 乐 视 音乐 能 带 来 VR Fans 和 VR Live 以 及 若干 垂直 类 的 专属 内 容 ; 而 1 万 CP 联盟 计划 正 是 为 了 满足 内 容 层面 的 需求 ， 拥 
有 百 位 VR 原 创 导 演 ， 支 持 3D 内 容 推出 乐 视 视频 全 景 频道 。 


值得 注意 的 是 ， 在 这 次 乐 视 发 布 会 上 ， 蚁 视 被 宣布 作为 国内 标杆 性 的 虚拟 现实 设备 厂商 与 乐 视 VR 携 手打 造 “ 硬 件 + 内 
容 ” 的 VR 生 态 圈 。 


3. 百 度 强势 进军 VR 领域 ， 内 容 布 局 成 为 关键 


日 前 ， 百 度 视 频 高 调 宣 布 进军 VR 领域 ， 并 隆重 上 线 了 VR 频道 ， 成 为 国内 VR 内 容 聚 合 平台 的 先驱 。 百 度 视频 在 VR 内 容 领 域 
的 强势 进驻 ， 对 整个 国内 VR 产业 而 言 ， 无 疑 是 推动 VR 普及 、 完 善 用 户 教育 的 关键 布局 。 


据 了 解 ， 为 补足 VR 产业 优质 内 容 稀缺 的 短 板 ， 百 度 视频 宣布 还 将 在 流量 、 资 金 、 大 数据 、 技 术 支 持 等 多 个 方面 全 力 支 持 内 
容 创作 者 制作 VR 内 容 ， 降 低 VR 内 容 制作 门槛 ， 大 力 挖掘 全 民 创新 给 VR 内 容 带 来 的 潜力 。 


VR 时 势 已 然 明 明 ，2016 年 所 谓 的 虚拟 现实 爆发 元 年 也 被 多 方 认 可 。 相 信 自 度 视频 将 以 内 容 为 本 逐渐 加 深 布局 ， 全 面 介入 虚 
拟 现实 产业 ， 开 局 与 用 户 零 距 离 教 育 模式 ， 引 领 产业 挖掘 干 亿 级 VR 市 场 。 


4.VR 正 在 改变 世界 ，2016 年 将 全 面 爆发 


正如 马云 所 说 ，VR/AR 技 术 这 几 年 发 展 迅猛 ， 颇 有 灶 原 之 势 。 事 实 也 如 此 ， 除 了 腾讯 、 乐 视 和 百度 ， 其 他 国内 几 大 巨头 也 
没有 闲 着 ， 阿 里 巴巴 、 华 为 、 小 米 、 联 想 、 奥 飞 动漫 和 联络 互动 等 均 接二连三 地 宣布 投资 或 者 进军 虚拟 现实 领域 。 根 据 艾 瑞 咨询 
预测 ， 到 2020 年 时 VR/AR 行 业 的 市 场 规模 将 分 别 达 到 300 亿 美元 和 1200 亿 美元 ， 头 戴 式 VR 硬 件 2020 年 的 市 场 规模 将 达到 28 亿 美 
元 ， 预 计 未 来 5 年 复合 增长 率 超 过 100%。 现 在 ,无论 国内 、 国 外 ， 都 可 以 看 到 VR 技术 在 各 个 领域 进行 尝试 。“VR 之 父 ”认为 
VR 会 改变 整个 社会 ， 而 未 来 已 来 ， 让 我 们 一 起 迎接 ! 


第 2 章 ”科幻 篇 : 让 我 们 共同 仰望 星空 


2.1 星空 的 旋律 : 人 类 科幻 之 旅 


美国 时 间 2015 年 8 月 22 日 晚 10: 00 (北京 时 间 8 月 23 日 14: 00) ， 备 受 世 人 瞩目 的 雨 果 奖 在 美国 西雅图 附近 的 斯 波 坎 市 会 
议 中 心 颁发 。 中 国 本 土 科幻 作家 刘 慈 欣 凭借 力作 《三 体 》 获 得 第 62 届 雨 果 奖 “ 最 佳 长 篇 故事 ”的 桂冠 。《 三 体 》 的 英文 版 由 前 
雨 果 奖 获得 者 、 美 国 华裔 科幻 作家 刘 宇 昆 翻 译 ， 并 在 2014 年 由 知名 的 托 尔 出 版 社 发 行 ， 英 文 名 为 “The Three-Body 
Problem”。 这 也 是 亚洲 人 首次 获得 雨 果 奖 。 


雨 果 奖 是 世界 科幻 协会 (World Science Fiction Society，WSFS) 所 颁发 的 奖项 ， 自 1953 年 起 在 每 年 的 世界 科幻 大 会 
(World SF Convention) 上 颁发 ， 为 纪念 “科幻 杂志 之 父 ” 雨 果 - 根 斯 巴克 (Hugo Gernsback) ， 命 名 为 雨 果 奖 。 雨 果 . 根 斯 
巴克 被 誉 为 美国 “科幻 之 父 ”， 早 在 1926 年 他 就 创立 了 美国 最 早 的 科幻 杂志 《惊奇 故事 》 (Amazing Stories) ， 正 式 将 科幻 小 
说 带 入 了 美国 公众 的 视野 。 在 世界 科幻 届 ， 雨 果 奖 和 星云 奖 是 公认 的 最 具 权 威 性 和 影响 力 的 世界 性 科幻 大 奖 ， 堪 称 科幻 界 的 诺 贝 
尔 文 学 奖 。 

Facebook CEO 马 克 - 扎 克 伯 格 的 新 年 愿望 是 每 两 周 读 一 本 新 书 ， 然 后 在 Facebook 的 “A Year of Books” 社 区 中 进行 讨 


论 。2015 年 10 月 22 日 ， 马 克 ` 扎 克 伯 格 为 自己 的 年 度 第 20 本 必 读 书 选 择 了 刘 慈 欣 的 《三 体 》。 


刘 慈 欣 的 《三 体 》 获 得 雨 果 奖 后 ， 总 算是 让 这 个 冷门 的 文学 类 型 在 中 国内 地 掀起 了 不 小 的 波澜 。 其 实 早 在 获奖 前 ，《 三 体 》 
三 部 曲 小 说 ,特别 是 第 二 部 《黑暗 森林 》 就 已 经 走红 互联 网 了 。 从 降 维 攻击 到 黑暗 森林 法 则 ， 从 技术 爆炸 到 超 信 息 时 代 ， 书 中 的 
很 多 内 容 给 互联 网 红 人 们 以 跨 界 启发 ， 甚 至 让 很 多 大 佬 都 为 此 脑 洞 大 开 。 


科幻 小 说 不 同 于 科普 ， 里 面 可 能 有 和 天马行空 的 内 容 ， 超 出 日 常 认 知 的 技术 ， 但 同时 又 包含 对 人 文 、 哲 学 甚至 是 宗教 的 思考 。 
科幻 也 不 同 于 奇幻 ， 同 样 是 浩瀚 无 边 的 想象 力 海洋 ， 但 奇幻 世界 里 面 充 斥 着 巨 龙 、 魔 法 、 神 秘 种 族 的 传奇 故事 ， 以 及 不 需要 作 任 
何 解 释 就 自然 爆发 的 “ 超 能 力 ” ， 而 科幻 世界 里 面 的 所 有 各 种 神秘 现象 或 “ 超 能 力 ” 都 基于 科学 技术 的 进步 。 特 别 是 “ 硬 科 
幻 ”， 更 是 对 技术 的 细节 要 求 严 苛 ， 甚 至 直接 启发 或 影响 下 一 个 时 代 的 科学 研究 。 


美国 “科幻 之 父 ” 雨 果 . 根 斯 巴克 给 “科幻 ”下 了 一 个 自己 的 定义 ， 并 影响 至 今 ，“ 当 提 到 科幻 小 说 时 ， 我 指 的 是 诸如 Jules 
Verne，H.G.Wells 和 Edgar Allan Poe 类 型 的 故事 一 一 迷人 的 浪漫 情调 和 科学 事实 及 预言 的 结合 ” 


第 2 章 ”科幻 篇 : 让 我 们 共同 仰望 星空 


2.1 星空 的 旋律 : 人 类 科幻 之 旅 


美国 时 间 2015 年 8 月 22 日 晚 10: 00 (北京 时 间 8 月 23 日 14: 00) ， 备 受 世 人 瞩目 的 雨 果 奖 在 美国 西雅图 附近 的 斯 波 坎 市 会 
议 中 心 颁发 。 中 国 本 土 科幻 作家 刘 慈 欣 凭借 力作 《三 体 》 获 得 第 62 届 雨 果 奖 “ 最 佳 长 篇 故事 ”的 桂冠 。《 三 体 》 的 英文 版 由 前 
雨 果 奖 获得 者 、 美 国 华裔 科幻 作家 刘 宇 昆 翻 译 ， 并 在 2014 年 由 知名 的 托 尔 出 版 社 发 行 ， 英 文 名 为 “The Three-Body 
Problem” 。 这 也 是 亚洲 人 首次 获得 雨 果 奖 。 


雨 果 奖 是 世界 科幻 协会 (World Science Fiction Society，WSFS) 所 颁发 的 奖项 ， 自 1953 年 起 在 每 年 的 世界 科幻 大 会 
(World SF Convention) 上 和 颁发， 为 纪念 “科幻 杂志 之 父 ” 雨 果 - 根 斯 巴克 (Hugo Gernsback) ， 命 名 为 雨 果 奖 。 雨 果 ' 根 斯 
巴克 被 誉 为 美国 “科幻 之 父 ”， 早 在 1926 年 他 就 创立 了 美国 最 早 的 科幻 杂志 《惊奇 故事 》 (Amazing Stories) ， 正 式 将 科幻 小 
说 带 入 了 美国 公众 的 视野 。 在 世界 科幻 届 ， 雨 果 奖 和 星云 奖 是 公认 的 最 具 权威 性 和 影响 力 的 世界 性 科幻 大 奖 ， 堪 称 科幻 界 的 诺 贝 


尔 文 学 奖 。 


Facebook CEO 马 克 . 扎 克 伯 格 的 新 年 愿望 是 每 两 周 读 一 本 新 书 ， 然 后 在 Facebook 的 “A Year of Books” 社 区 中 进行 讨 
论 。2015 年 10 月 22 日 ， 马 克 . 扎 克 伯 格 为 自己 的 年 度 第 20 本 必 读 书 选择 了 刘 慈 欣 的 《三 体 》。 


刘 慈 欣 的 《三 体 》 获 得 雨 果 奖 后 ， 总 算是 让 这 个 冷门 的 文学 类 型 在 中 国内 地 掀起 了 不 小 的 波澜 。 其 实 早 在 获奖 前 ，《 三 体 》 
三 部 曲 小 说 ,特别 是 第 二 部 《黑暗 森林 》 就 已 经 走红 互联 网 了 。 从 降 维 攻击 到 黑暗 森林 法 则 ， 从 技术 爆炸 到 超 信 息 时 代 ， 书 中 的 
很 多 内 容 给 互联 网 红 人 们 以 跨 界 启发 ， 甚 至 让 很 多 大 佬 都 为 此 脑 洞 大 开 。 


科幻 小 说 不 同 于 科普 ， 里 面 可 能 有 天 马 行 空 的 内 容 ， 超 出 日 常 认 知 的 技术 ， 但 同时 又 包含 对 人 文 、 哲 学 甚至 是 宗教 的 思考 。 
科幻 也 不 同 于 奇幻 ， 同 样 是 浩瀚 无 边 的 想象 力 海洋 ， 但 奇幻 世界 里 面 充斥 着 巨 龙 、 魔 法 、 神 秘 种族 的 传奇 故事 ， 以 及 不 需要 作 任 
何 解 释 就 自然 爆发 的 “ 超 能 力 ” ， 而 科幻 世界 里 面 的 所 有 各 种 神秘 现象 或 “ 超 能 力 ” 都 基于 科学 技术 的 进步 。 特 别 是 “ 硬 科 
幻 ”， 更 是 对 技术 的 细节 要 求 严 苛 ， 甚 至 直接 启发 或 影响 下 一 个 时 代 的 科学 研究 。 


美国 “科幻 之 父 ” 雨 果 - 根 斯 巴克 给 “科幻 ”下 了 一 个 自己 的 定义 ， 并 影响 至 今 ，“ 当 提 到 科幻 小 说 时 ， 我 指 的 是 诸如 Jules 
Verne，H.G.Wells 和 Edgar Allan Poe 类 型 的 故事 一 一 迷人 的 浪漫 情调 和 科学 事实 及 预言 的 结合 ”。 


科幻 友 展 简 史 


作为 通过 思考 和 讲 故 事 来 理解 这 个 世界 的 一 种 方式 ， 科 幻 的 远 祖 甚 至 要 追溯 到 上 古 的 神话 时 代 ， 那 个 时 候 科幻 和 奇幻 混 作 一 
谈 ， 历 史 和 传说 混 作 一 谈 。 按 照 这 种 模糊 的 界限 ， 科 和 幻 小 说 先驱 可 以 追溯 到 公元 2 世纪 卢 西安 的 《真实 的 历史 》 (True 
History) ， 一 些 古 代 阿 拉 伯 睡 前 故事 ， 公 元 10 世 纪 日 本 的 竹 取 物语 (The Tale of the Bamboo Cutter) ， 以 及 公元 13 世 纪 伊 
本 - 纳 非 斯 的 《 卡 米尔 先知 传记 专著 》 (The ologus Autodidactus) 。 


随 着 文艺 复兴 时 代 的 来 临 ， 以 及 近代 科学 的 进展 ， 真 正 意义 上 的 科幻 小 说 得 以 诞生 。 其 中 最 经 典 的 莫 过 于 1666 年 玛 格 丽 特 
卡 文 迪 许 的 《燃烧 的 世界 》 (The Blazing World) 和 1726 年 Jonathan Swift 的 《 格 列 佛 游记 》 (Gulliver s Travels) 。 这 两 
部 小 说 都 描述 了 主角 在 幻想 世界 中 的 冒险 。 当 然 这 个 年 代 还 有 大 哲学 家 伏 尔 泰 的 《小 大 由 之 》 (Micromegas) 和 德国 天 文学 家 
Johannes Kepler 的 《梦游 记 》 (Somnium) 。 在 知名 科幻 小 说 家 伊 萨 克 . 阿 西 莫 夫 和 卡尔 萨 根 的 眼中 ，《 梦 游记 》 算 是 第 一 部 
真正 意义 上 的 科幻 小 说 。 这 部 小 说 中 描述 了 人 类 到 月 球 的 旅行 ， 以 及 在 月 球 上 看 地 球 运动 的 样子 。 当 然 ， 也 有 人 认为 玛 格 丽 特 : 
卡 文 迪 许 的 《燃烧 的 世界 》 才 算是 真正 的 领跑 者 。 


随 着 18 世 纪 小 说 作为 文学 形式 之 一 的 繁 薪 发 展 ， 科 幻 小 说 进入 了 新 的 时 期 。19 世 纪 早 期 ， 玛 丽 : 雪 莱 的 《 弗 兰 肯 斯 坦 》 
(Frankenstein) 和 《最 后 的 人 类 》 (The Last Man) 定义 了 科幻 小 说 的 形式 ， 因 此 部 分 人 认为 《 弗 兰 肯 斯 坦 》 才 算是 第 一 部 
真正 的 科幻 小 说 。 随 后 不 久 ， 埃 德 加 . 爱 伦 : 坡 发 表 了 一 篇 天 于 月 球 旅行 的 小 说 。 


伴随 着 电力 、 无 线 电 等 新 技术 的 出 现 包 括 H.G.Wells 和 Jules Verne 在 内 的 科幻 作家 的 作品 逐渐 被 众人 所 熟知 。 威 尔 斯 的 《 世 
界 大 战 》 (The War of Worlds) 描述 了 火星 人 攻占 维多利亚 时 代 英 国 的 故事 ， 也 是 外 星人 入 侵 地 球 类 型 故事 的 第 一 例 。19 世 
纪 示 期， 英国 人 开始 用 “科学 浪漫 ” (scientific romance) 来 形容 此 类 幻想 小 说 ， 并 催生 出 一 些 分 支 作 品 ， 如 1884 年 由 Edwin 
Abbott Abbott 所 写 的 《平地 : 多 维 的 罗曼 史 》 (Flatland: A Romance of Many Dimensions) 。 


进入 20 世 纪 前 叶 ， 纸 质 杂 志 传 媒 的 兴起 让 一 代 主 流 美国 科幻 作者 走 进 公 众 的 视野 ， 特 别 是 由 “科幻 之 父 ” 雨 果 - 根 斯 巴克 开 
创 的 《惊奇 故事 》 杂 志 。1912 年 ，Edgar Rice Burroughs 发 表 了 《火星 公主 》。1928 年 ，Philip Nolan 发 表 了 《世界 末日 
2419》 (Armageddon 2419) ， 对 于 《惊奇 故事 》 来 说 可 谓 是 一 个 标志 性 事件 。 


20 世 纪 30 年 代 末 期 ，John W.Campbell 成 为 《新 奇 科幻 》 杂 志 的 主编 ， 一 大 批 来 自 纽约 的 严肃 科幻 作家 以 “未 来 派 ”的 形 
式 集体 登 上 了 科幻 舞台 ， 包 括 lsaac Asimov、Damon Knight、Donald A.Wollheim、Frederik Pohl、James Blish、Judith 
Merril 等 知名 作家 。 这 一 时 期 的 其 他 重要 作家 还 包括 E.E.Smith、Robert A.Heinlein、Arthur C.Clarke、Olaf Stapledon 和 
A.E.van Vogt。 此 外 还 有 独立 于 Campbell 影 响 之 外 的 作家 Ray Bradbury 和 Stainslaw Lem。Campbell 任 职 《 新 奇 科幻 》 主 编 
的 这 段 时 间 被 看 作 是 科幻 “黄金 时 代 ” 的 开端 ， 其 代表 是 宣传 未 来 科技 成 果 和 进步 的 硬派 科幻 小 说 成 为 主流 。 


进入 20 世 纪 60 年 代 和 70 年 代 ， 以 Frank Herbert，Samuel R.Delany，Roger Zelazny 和 Harlan Ellison 为 代表 的 作家 开始 
探索 新 的 潮流 和 写作 风格 。 


进入 80 年 代 后 ， 随 着 计算 机 技术 的 普及 ， 以 William Gibson 为 代表 的 赛 博 朋克 (cyberpunk) 风格 作品 开始 转 而 关注 科技 
进步 带 来 的 副作用 。 这 一 流派 的 知名 作品 包括 Philip K.Dick 的 《机 器 人 会 梦 到 电子 绵羊 吗 》 和 《We Can Remember lt for You 
Wholesale》， 这 两 部 小 说 后 来 被 改编 成 了 好 莱 坞 大 作 《 银 翼 杀 手 》 和 《全 面 回忆 》。 此 外 ， 以 《星球 大 战 》 (Star Wars) 为 
代表 的 作品 让 大 众 对 太空 歌剧 类 作品 产生 了 浓厚 的 兴趣 。 


根据 菲利普 . 迪克 小 说 改编 的 电影 《全 面 回忆 》 


进入 90 年 代 后 ， 因 为 各 种 环境 破坏 事件 的 影响 ， 以 及 生物 纳米 科技 技术 的 高 速 发 展 ， 科 幻 作家 开始 探索 一 些 全 新 的 作品 分 
支 。 与 此 同时 ， 大 量 的 科幻 作品 被 改编 成 科幻 影视 ， 让 科幻 文化 至 少 在 西方 成 为 主流 文化 的 一 部 分 。 这 些 知 名 的 科幻 影视 作品 包 
括 《 星 球 大 战 》 系 列 、《 星 际 迷 航 》 系 列 、《 星 际 之 门 》 系 列 短 剧 、《 太 空 堡垒 》 系 列 短 剧 、《X 档 案 》、《 侏 罗 纪 公园 》 系 
列 、《 机 械 战 警 》 系 列 、《 异 形 》 系 列 、《 人 工 智能 》、《 人 猿 星 球 》 系 列 、《 变 形 金刚 》 系 列 、《 超 人 人》 系列、《 终 结 者 》 系 
列 、《 黑 客 帝 国 》 系 列 、《2001 漫 游 太 空 》、《12 猴 子 》、《 独 立 日 》、《 后 天 》、《2012》 等。 


《星球 大 战 》 同名 英文 小 说 


事实 上 ， 如 果 把 知名 的 科幻 小 说 和 科幻 影视 作品 都 一 一 列 出 ， 可 能 需要 单独 的 一 本 书 来 介绍 。 单 就 科幻 小 说 来 说 ， 感 兴趣 的 
读者 可 以 看 一 本 名 为 《星空 的 旋律 一 世界 科幻 小 说 简 史 》 的 书 。 


为 什么 科幻 如 此 的 重要 ”如 果 我 们 去 问 问 硅谷 科技 创新 企业 的 创始 人 ， 会 发 现 他 们 中 的 大 多 数 都 是 科幻 小 说 或 影视 的 爱好 
者 ， 这 些 科 幻 迷 中 就 包含 了 引领 虚拟 现实 行业 复兴 的 Oculus 创 始 人 Palmer Luckey，Oculus 的 CTO 和 游戏 界 大 神 John 
Carmack，Facebook 的 创始 人 马克 .: 扎 克 伯 格 ，Valve 的 创始 人 Gabe Newell， 特 斯 拉 和 SpaceX 的 创始 人 Elon Musk。 


即便 是 在 科幻 迷 相 对 缺少 的 中 国 ， 我 们 依然 可 以 找到 在 《三 体 》 出 版 前 就 对 科幻 感 兴趣 的 创业 者 。 至 少 在 虚拟 现实 行业 就 有 
这 样 一 位 一 一 蚁 视 (AntVR) 科技 的 创始 人 85 后 极 客 覃 政 。 


在 2015 年 7 月 北京 师范 大 学 的 《科幻 与 创意 教育 论坛 》 活 动 中 ，《 三 体 》 作 者 刘 慈 欣 ， 北 师 大 科幻 专业 博士 导师 吴 宕 ，《 科 
幻 世界 》 主 编 姚 海军 ， 科 幻 作家 夏 茄 、 陈 橄 帆 ， 科 幻 迷 代 表 蚁 视 CEO 覃 政 同 台 演 讲 。 覃 政 从 小 就 是 科幻 迷 ， 曾 在 《科幻 世界 》 
发 表 过 3 部 科幻 小 说 ， 其 中 《 谁 动 了 我 的 钱包 》 还 入 选 了 《2007 年 度 科 幻 小 说 (选集 ) 》。 值 得 一 提 的 是 ， 覃 政 的 科幻 导师 正 是 


刘 花 欣 ， 他 还 曾 指导 过 覃 政 的 科幻 小 说 创作 。 在 看 政 看 来 ， 科 幻 小 说 和 电影 在 某 种 程度 上 引领 着 现实 生活 的 科技 发 展 ， 甚 至 他 开 
发 虚拟 现实 设备 蚁 视 头 盔 也 是 受到 科幻 电影 的 启发 。 


科幻 是 科技 创新 的 重要 源泉 之 一 ， 美 国之 所 以 能 在 近 百 年 内 始终 走 在 科技 创新 的 第 一 线 ， 除 了 文化 习惯 和 创新 激励 机 制 外 ， 
一 个 很 重要 的 原因 就 是 科幻 文化 的 普及 。 


中 国 在 未 来 几 十 年 内 要 出 现 一 个 乔布斯 或 者 埃 隆 . 马 斯 克 这 样 的 创新 天 才 ， 就 需要 让 科幻 文化 不 再 是 一 个 冷门 的 文学 和 影视 
分 类 ， 而 是 成 为 主流 文化 的 重要 组 成 部 分 。 


2.2 科幻 中 的 虚拟 现实 


在 科幻 的 世界 中 ， 虚 拟 现实 是 除了 时 空 穿梭 、 冬 眠 技术 和 恒星 际 航 行 之 外 最 酷 炫 的 一 种 技术 ,但 同时 也 是 最 容易 引发 人 类 关 
于 科技 伦理 道德 、 人 性 本 质 、 哲 学 思考 的 一 项 技术 。 因 为 低级 程度 的 虚拟 现实 可 以 用 来 炫 技 ， 而 终极 程度 的 虚拟 现实 则 实现 了 人 
类 从 未 奢望 的 一 个 梦想 一 一 永生 。 


在 平凡 的 日 常生 活 之 外 ， 我 们 都 期 望 有 无 数 种 更 精彩 的 活 法 。 除 了 习惯 性 地 低头 看 看 手机 上 微 信 的 资讯 ， 也 需要 时 不 时 仰望 
一 下 灿烂 的 星空 。 打 开 一 本 科幻 小 说 或 是 欣赏 一 部 科幻 影视 作品 ， 让 我 们 来 看 看 科幻 中 的 虚拟 现实 会 给 未 来 的 生活 带 来 怎样 的 变 
化 吧 。 


《星球 大 战 》 中 的 三 维 全 息 投 影 


在 《星球 大 战 》 这 部 科幻 神 剧 中 ， 最 令 人 印象 深刻 的 标志 性 特效 莫 过 于 三 维 全 息 投影 。 在 《星球 大 战 前 传 3 西 斯 的 复仇 》 这 
部 电影 中 ， 被 破格 提拔 为 Jedi (绝地 武士 ) 长 老 会 成 员 的 阿 纳 金 因为 和 议长 (实际 上 是 西 斯 大 帝 ) 的 天 系 亲密 ， 而 得 以 参加 长 老 
会 的 决策 大 会 。 在 大 会 上 ， 来 自 银 河 系 各 个 角落 的 Jedi 长 老 们 用 全 息 投 影 的 方式 齐 聚 一 堂 。 这 种 三 维 全 息 投影 技术 将 有 望 实现 真 
正 意义 上 的 远程 会 议 。 


影片 中 大 受 小 朋友 欢迎 的 R2D2 机 器 人 也 具备 全 息 通信 功能 ， 可 以 随时 随地 将 重要 的 信息 用 三 维 全 息 投 影 的 方式 呈现 在 主角 
的 眼前 。 


《星球 大 战 》 电 影 中 的 全 息 投 影 效 果 


如 今 最 主流 的 全 息 投 影 技术 是 将 影像 投影 到 透明 的 全 息 膜 上 ， 这 种 技术 的 缺点 是 成 本 高 晶 ， 且 需要 提前 布置 ， 达 到 Jedi 长 老 
大 会 的 效果 还 有 可 能 ， 但 是 比 R2D2 机 器 人 的 本 事 就 差 远 了 。 


有 两 种 产品 有 望 实 现 《星球 大 战 》 中 随时 随地 的 三 维 全 息 投 影 效 果 ， 那 就 是 2015 年 刚 公布 的 微软 黑 科 技 产 品 HoloLens， 以 
及 号 称 今后 甚至 不 需要 佩戴 眼镜 的 Magic Leap。 当 用 户 佩戴 HoloLens 眼 镜 后 ， 可 以 看 到 现实 世界 场景 和 虚拟 场景 的 完美 融合 。 
而 Magic Leap 的 效果 更 加 神奇 ， 更 加 类 似 R2D2 的 三 维 全 息 投影 技术 ， 但 遗憾 的 是 目前 并 没有 对 外 开放 样品 的 测试 。 


除了 HoloLens 和 Magic Leap 技 术 ， 目 前 还 有 一 项 在 空气 中 进行 全 息 投 影 的 技术 引起 了 人 们 的 关注 。 这 种 技术 的 原理 是 通过 
激光 发 射 器 加 热 空 气 分 子 使 其 电离 ， 从 而 创造 出 漂浮 的 等 离子 体 ， 而 这 些 等 离子 体 可 以 发 出 白光 。 这 项 技术 的 投影 设备 比较 小 ， 
今后 可 能 会 应 用 到 智能 手机 或 其 他 便携 设备 ， 如 Apple Watch， 甚 至 是 传说 中 的 Magic Ring。 


在 这 部 由 克里斯托弗 ' 诺 兰 导 演 、 莱 昂 纳 多 . 迪 卡 普 里 奥 主 演 的 经 典 影片 中 ， 影 片 的 主角 们 游 走 于 梦境 和 现实 之 间 ， 被 定义 
为 “发 生 在 人 类 意识 内 的 当年 动作 科幻 片 ”。 由 莱 昂 纳 多 . 迪 卡 普 里 奥 扮演 的 盗 梦 师 和 他 的 团队 潜入 他 人 的 梦境 ， 从 人 的 潜意识 
中 盗 取 机 密 信 息 ， 并 重 塑 他 人 梦境 以 便 植 入 一 个 “想法 ”。 


在 《 盗 梦 空 间 》 中 ， 盗 梦 者 们 使 用 一 种 名 为 梦 素 (somnacin) 的 药物 和 一 台 盗 梦 机 将 制造 的 梦境 场景 上 传 到 他 人 的 梦境 之 
中 ， 然 后 其 他 几 个 连 入 机 器 的 盗 梦 者 也 会 进入 对 方 的 梦境 。 在 现实 中 ， 这 种 读 取 他 人 思想 的 装置 其 实 已 经 有 了 ， 那 就 是 核磁 共振 
扫描 仪 (MRI) 。 加 利 福 尼 亚 大 学 伯克利 分 校 的 神经 系统 科学 家 杰克 加 朗 特 曾 采用 MRI 技术 模拟 实验 者 大 脑 的 视觉 系统 算法 ， 
从 而 绘制 出 大 脑 活动 图 像 。 而 日 本 国际 电气 通信 基础 技术 研究 所 (简称 ATR) 的 计算 神经 系统 科学 实验 室 则 开发 出 了 另 一 种 偷 取 


图 像 的 技术 。 实 验 室 科学 家 可 以 通过 分 析 大 脑 视觉 皮层 中 的 血 流 重 现实 验 者 所 观察 的 黑 日 图像 。 


看 过 《三 体 》 小 说 的 科幻 迷 们 ， 一 定 会 对 其 中 所 描述 的 支持 V 装 具 方 式 的 《三 体 》 游 戏 印 象 深刻 。 


“ 汪 称 敲 门 ， 门 没 锁 ,， 开 了 一 个 颖 ， 他 看 到 申 玉 非 正 坐 在 电脑 前 玩 游戏 ， 令 汪 攻 惊 奇 的 是 她 竟 穿 着 一 套 “V 装 具 ”。 这 是 目 
前 在 游戏 玩家 中 很 流行 的 玩意 儿 ， 由 一 个 全 视角 显示 头盔 和 一 套 感应 服 构成 ， 感 应 服 可 以 使 玩家 从 肉体 上 感觉 到 游戏 中 的 击 打 、 
刀 刺 和 火烧 ， 能 产生 出 酷热 和 严寒 ， 甚 至 还 能 台 真 地 模拟 出 身体 暴露 在 风 雪 中 的 感觉 。 汪 称 走 到 她 后 面 ， 由 于 游戏 是 在 头盔 中 以 
全 视角 方式 显示 的 ， 在 显示 器 上 什么 都 看 不 到 。 这 时 ， 汪 菏 想 起 大 史 让 他 记 网 址 和 邮件 地 址 的 事 ， 无 意 中 扫 了 一 眼 显 示 器 ， 那 个 
游戏 登录 界面 上 的 英文 名 很 特别 ， 他 记 住 了 .。“ 


这 里 面 所 提 到 的 全 视角 显示 头盔 其 实 就 是 以 Oculus Rift 为 代表 的 虚拟 现实 头盔 ， 而 感应 服 则 是 一 套 完美 的 VR 全 身 交 互 系 
统 。 


《三 体 》 中 的 V 装 具 


当然 ， 目 前 阶段 对 应 感应 服 最 接近 的 产品 就 是 数据 衣 。 但 当前 阶段 的 数据 衣 只 能 提供 简单 的 交互 输入 ， 甚 至 只 是 简单 的 动作 
信息 识别 。 和 数据 手套 类 似 ， 数 据 衣 目 前 的 作用 是 可 以 让 VR 系统 识别 人 体 全 身 运动 。 这 种 衣服 装备 了 很 多 触觉 传感器 ， 当 穿 在 
人 体 上 之 后 ， 传 感 器 可 以 根据 身体 的 动作 探测 和 跟踪 人 体 的 所 有 动作 。 数 据 衣 可 以 对 人 体 大 约 50 个 不 同 的 关节 进行 测量 ， 包 括 
关键 的 膝盖 、 手 臂 、 躯 干 和 脚 等 。 当 人 体 进行 各 种 运动 时 ， 相 关 的 运动 信息 会 被 计算 机 识别 ， 而 数据 衣 也 会 作用 于 人 体 产 生 压力 
和 摩擦 力 。 


但 总 体 来 说 ， 数 据 衣 和 数据 手套 这 种 人 体 交互 技术 装备 相 比 虚拟 现实 头 戴 设备 来 说 还 很 落后 ， 至 于 《三 体 》 游 戏 中 提 到 的 让 
玩家 感受 到 击 打 、 刀 刺 和 火烧 ， 模 拟 外 界 的 温度 变化 等 效果 还 远 远 没有 达到 。 但 相信 随 着 虚拟 现实 头 戴 设 备 的 普及 ， 相 应 的 交互 


技术 也 会 突 《 猛 进 地 发 展 ， 并 最 终 实现 甚至 超过 《三 体 》 中 所 摘 述 的 游戏 体验 。 


《太空 堡垒 卡拉 狄 加 前 传 : 卡 布 里 卡 》 是 2010 年 上 映 的 经 典 科幻 迷你 剧 ， 由 《太空 堡垒 卡拉 狄 加 》 制 作 人 打造 


堡垒 卡 告 。 卡 布 里 卡 
是 一 个 星球 的 名 称 ， 也 是 故事 发 生 的 背景 地 点 。 在 这 部 迷你 剧 中 ， 我 们 看 到 了 人 类 第 一 个 具有 人 工 智能 思考 能 力 的 机 器 人 一 -一 
赛 隆 (Cylon) 的 诞生 。 


相信 看 过 这 部 迷你 剧 的 朋友 都 会 对 其 中 的 高 科技 产品 Holoband 印 象 深刻 。 从 某 种 意义 上 来 说 ，Holoband 就 是 Oculus Rift 


的 最 终 升 级 版 。 故 事 中 的 Greystone 集 团 创 始 人 是 个 类 似 乔布斯 一 样 的 神奇 创新 人 物 ， 同 样 也 遭遇 了 类 似 乔布斯 早年 被 驱逐 出 苹 


果 的 悲惨 命运 。Greystone 开 发 了 一 款 名 为 Holoband 的 眼镜 模样 的 头 戴 设备 ， 还 提供 了 一 个 虚拟 的 娱乐 空间 ， 在 青少年 群体 中 


风靡 一 时 。 当 玩家 戴 上 Holoband 后 ， 就 会 进入 一 个 虚拟 的 空间 ， 在 其 中 可 以 做 任何 现实 世界 中 只 能 想象 而 无 法 实现 的 事情 。 


《太空 堡垒 卡拉 狄 加 前 传 : 卡 布 里 卡 》 中 的 Holoband 全 息 眼 镜 


虽然 Oculus Rift、HTC Vive 和 Sony Playstation VR 这 些 设备 都 还 处 于 早期 阶段 ， 依 然 很 笨重 ， 但 相信 在 今后 一 定 会 进化 成 
类 似 Holoband 这 种 轻巧 便携 可 随身 携带 的 装备 。 


之 不 夸张 地 说 ，《 黑 客 帝 国 》 三 部 曲 系 列 电 影 的 上 映 影响 了 一 代 极 客 和 黑客 ， 也 引发 了 人 们 对 科技 与 道德 伦理 、 人 的 终极 命 


运 、 哲 学 和 神学 等 终极 问题 的 深 深思 考 。 《黑客 帝国 》 中 的 内 容 涉及 和 哲学、 神学、 无神论、 印度教、 佛教 、 道 教 和 基督 教 ， 还 蕴 
含 着 启蒙 、 涅 眶 和 重生 的 概念 ， 同 时 在 配乐 中 使 用 印度 教 的 颂歌 、 理 念 、 虚 幻 、 因 果 报 应 等 观点 。 


在 《黑客 帝国 》 的 故事 背景 中 ， 未 来 的 人 类 生活 在 机 器 人 所 制造 的 矩阵 (Matrix) 虚拟 世界 中 ， 而 机 器 人 则 得 以 从 人 体 获 
取 所 需 的 生物 能 源 。 但 生活 在 虚拟 世界 中 的 人 类 丝毫 没有 意识 到 自己 的 世界 是 虚拟 的 ， 直 到 “救世 主 ” 的 出 现 。 


《黑客 帝国 》 的 故事 基于 一 个 基本 的 技术 前 提 ， 那 就 是 人 类 实现 了 真正 意义 上 的 脑 机 接口 ， 可 以 将 自己 的 意识 和 记忆 跟 虚 拟 
的 数字 世界 紧 紧 相连 。 


《黑客 帝国 》 中 的 脑 机 接口 


在 目前 来 说 ， 要 实现 这 一 步 还 有 相当 遥远 的 距离 ， 但 也 有 一 些 科 研 工作 者 甚至 是 企业 在 探索 这 条 道路 。 以 神 念 科技 的 
Brainlink 为 例 ， 可 以 通过 先进 的 eSense 脑 电波 探测 技术 记录 大 脑 在 某 一 刻 的 状态 。 而 来 自 美国 杜 克 大 学 医学 院 神 经 生物 学 的 教 
授 米 格 尔 : 尼 科 莱 利 斯 则 在 自己 的 著作 《 脑 机 穿越 》 一 书 中 详细 阐述 了 在 脑 机 接口 方面 的 研究 成 果 ， 并 在 2014 年 巴西 世界 杯 上 展 
示 了 采用 脑 机 接口 技术 的 “机 械 战 甲 ”。 


如 果 说 《星球 大 战 》 中 的 全 息 投影 还 仅仅 是 将 人 物 和 场景 的 三 维 影像 投影 到 空气 之 中 ， 那 么 《钢铁 侠 》 中 的 全 息 投 影 则 更 进 
一 步 ， 可 以 直接 实现 手势 操作 互动 。 


素 有 “硅谷 钢铁 侠 ” 和 “下 一 个 乔布斯 ”之 称 的 Tesla 创 始 人 埃 隆 . 马 斯 克 曾 上 传 过 一 段 有 关 全 息 投 影 手 势 操作 的 展示 视频 。 
该 技术 需要 配合 Oculus Rift 和 全 息 投影 机 ， 以 及 类 似 Leap Motion 控 制 器 这 样 的 手势 操作 识别 设备 ， 而 灵感 则 来 自 《 钢 铁 侠 》 
中 小 罗伯特 - 唐 尼 在 家 中 对 电子 设备 的 操控 方式 。 马 斯 克 表 示 希 望 将 该 技术 应 用 到 自己 的 太空 开发 技术 公司 SpaceX 的 火箭 设计 
中 。 


《钢铁 侠 》 中 的 全 息 投影 交互 技术 


《 阿 凡 达 》 的 故事 发 生 在 2154 年 ， 作 为 一 个 双 腿 瘫痪 的 前 海军 陆 战 队员 ， 杰 克 : 蕊 利 生 无 可 恋 ， 因 而 欣然 接受 了 被 派 让 去 潘 
多 拉 星 球 的 采矿 公司 工作 。 

资源 丰富 的 潘多拉 星球 并 不 适合 人 类 生活 ， 除 了 有 对 人 体 致命 的 空气 外 ， 星 球 上 的 动 植物 都 是 寞 常 危险 的 掠 食 者 。 而 这 里 的 
环境 也 造就 了 和 人 类 不 同 的 种 族 一 一 身高 近 3 米 的 蓝 色 类 人 种 族 纳 威 族 。 为 了 完成 在 异 星球 的 资源 开采 工作 ， 科 学 家 尝试 将 人 类 
的 DNA 和 纳 威 人 的 DNA 结 合 在 一 起 ， 制 造 出 一 个 克隆 纳 威 人 。 而 最 神奇 的 地 方 在 于 克隆 纳 威 人 可 以 让 人 类 的 意识 入 驻 其 中 ， 从 
而 成 为 人 类 在 这 个 星球 上 活动 的 “化 身 ” (Avatar) 。 当 然 ， 并 不 是 所 有 人 都 可 以 操控 “化 身 ”， 只 有 DNA 匹 配 的 人 才 具 备 这 
样 的 能 力 。 

不 过 “化 身 ” 的 能 力 并 不 是 无 敌 的 ， 当 “化 身 ” 睡 党 时 ， 主 角 的 意识 就 会 回 到 自己 残疾 的 人 类 身体 中 ， 只 有 通过 专门 的 连接 
设备 才能 返回 “化 身 ”。 历 经 磨难 之 后 ， 在 纳 威 人 祭司 的 帮助 下 ， 纳 威 人 用 自己 的 感受 器 和 神 树 相连 ， 借 助 神 树 的 力量 将 主角 的 
意识 永久 性 转移 到 他 的 “化 身 ” 上 。 

虽然 要 实现 《 阿 几 达 》 中 所 描述 的 “化 身 ” 技 术 还 为 时 尚 早 ， 但 通过 复制 人 类 意识 实现 永生 的 梦想 会 激励 着 人 类 朝 这 个 方向 


前 进 。 


《 阿 凡 达 》 中 的 化 身 技术 


在 知名 科幻 小 说 《 安 德 的 游戏 》 中 ， 人 类 为 了 抵抗 外 星 虫 族 的 攻击 而 成 立 了 星际 舰队 。 在 遭受 了 一 次 又 一 次 来 自 虫族 的 毁灭 
性 打击 之 后 ， 人 类 开始 花费 数 年 时 间 培 养 新 一 代 的 指挥 天 才 。 地 球 上 最 出 色 、 最 聪明 的 青年 才 俊 被 挑选 加 入 位 于 轨道 空间 站 上 的 
军事 学 校 。 在 那里 他 们 展开 了 残酷 的 竞争 ， 在 一 个 充满 暴力 和 紧张 气氛 的 环境 下 进行 严格 的 模拟 训练 ， 因 为 只 有 一 个 人 能 被 挑选 
成 为 指挥 官 中 的 领袖 。 主 人 公安 德 - 维 京 在 一 众 优秀 学 员 中 脱颖而出 ， 并 很 快 得 到 提升 ， 带 领队 友 在 模拟 战 中 对 抗 假想 的 政 军 。 
很 快 人 类 确定 虫族 即将 发 起 男 一 次 终极 攻击 ， 于 是 他 们 安排 了 一 次 “终极 测试 ”。 安 德 和 他 的 队友 为 “终极 测试 ”精心 准备 ， 竭 
尽 全 力 ， 以 消耗 几乎 全 部 舰队 的 代价 摧毁 了 虫族 生存 的 星球 ， 并 赢得 了 “终极 测试 ”。 直 到 此 时 ， 他 们 才 被 告知 这 并 不 是 一 场 游 
戏 ， 而 是 真正 的 战争 。 


在 另 一 部 科幻 电影 《明日 边缘 》 中 ， 神 秘 外 星 生物 袭击 地 球 ， 将 人 类 联军 打 得 落花 流水 ， 汤 姆 ` 克 鲁 斯 扮演 的 美军 少校 比尔 . 
凯 奇 首次 出 战 就 惨烈 牺牲 。 但 他 却 由 于 某 种 不 明 原因 再 获 新 生 ， 并 在 一 次 又 一 次 的 生死 循环 中 找到 了 克 政 制胜 的 方法 ， 并 最 终 打 
败 了 外 星 生物 。 


具备 类 似 构 想 的 还 有 知名 的 科幻 电影 《 源 代码 》 和 《全 面 回忆 》， 虽 然 影片 的 主题 不 是 战争 ， 但 却 都 基于 一 种 思路 ， 那 就 是 
把 虚拟 现实 技术 作为 全 新 的 人 机 交互 技术 ， 通 过 计算 机 作战 模拟 实战 ， 以 便 最 大 限度 地 降低 训练 伤亡 ， 同 时 也 使 训练 的 过 程 更 为 
逼真 ， 更 接近 实战 。 


《 安 德 的 游戏 》 中 的 虚拟 战争 游戏 


目前 各 国 的 军事 机 构 都 在 积极 开发 基于 虚拟 现实 技术 的 单 兵 训练 、 战 术 演 练 、 战 役 指挥 等 虚拟 现实 军事 系统 。 比 如 美军 早 在 
2002 年 就 推出 了 军 方 专用 的 America”s Army 军 事 训 练 游戏 ， 随 后 又 推出 美国 陆军 步兵 训练 系统 (简称 DSTS) 。 


《 黑 镜 》 (Black Mirror) 是 英国 电视 4 台 于 2011 年 12 月 推出 的 迷你 电视 剧 ， 目 前 已 播 出 了 7 集 。 其 中 第 一 季 和 第 二 季 各 3 
集 ， 分 别 以 3 个 构建 于 未 来 科技 背景 的 独立 故事 ， 表 达 了 科技 对 人 性 的 影响 。 


在 《 黑 镜 》 第 一 季 第 2 集 的 世界 中 ， 人 们 居住 在 被 黑 玻璃 包围 起 来 的 虚拟 房屋 中 ， 每 天 的 工作 就 是 在 固定 的 自行 车 架 上 骑 车 


赚 取 点 数 。 人 们 的 所 有 交流 都 通过 强大 的 虚拟 网 络 ， 每 个 人 都 有 自己 的 虚拟 形象 ， 只 需要 动 动手 就 可 以 给 虚拟 形象 换 装 。 人 们 的 
各 种 日 常 活动 ， 如 刷牙 、 买 食物 、 玩 游戏 等 活动 都 会 消耗 点 数 。 


在 《 黑 镜 》 第 一 季 第 3 集 的 世界 中 ， 人 类 是 被 高 科技 操控 的 玩偶 。 每 个 人 都 在 耳 打 后 面 植 入 一 块 芯片 ， 可 以 储存 自己 的 记 
忆 。 而 当 想 要 回忆 昔日 年 华 的 时 候 ， 则 可 以 用 “遥控 器 ”把 记忆 调 取出 来 。 


当然 ，《 黑 镜 》 更 多 是 对 未 来 科技 对 人 类 影响 的 一 种 讽 喻 ， 看 似 荒诞 不 经 ， 我 们 却 不 能 对 此 无 视 。 


“这 昌 然 是 个 游戏 ， 但 可 不 是 闹 着 玩 的 。”《 刀 剑 神 域 》 (Sword Art Online) 的 设计 者 如 是 说 。《 刀 剑 神 域 》 本 是 作者 


川 原 砾 为 参加 2002 年 的 电击 游戏 小 说 大 奖 而 写 的 长 篇 小 说 ， 但 因为 内 容 过 长 而 无 缘 参 赛 ， 干 脆 改 为 网 络 连载 的 形式 。 从 2004 年 
开始 ， 这 篇 小 说 开始 受到 关注 ， 并 很 快 在 日 本 风 摩 。 


故事 的 背景 发 生 在 2022 年 ， 主 角 桐 合 和 人 是 世界 首 款 “沉浸 式 潜行 游戏 ”刀剑 神 域 的 玩家 ， 曾 幸运 地 参与 过 封闭 测试 。 但 
是 当主 角 准 备 体验 游戏 的 第 一 次 正式 营运 时 ， 却 发 现 游戏 的 “退出 ”指令 已 经 消失 ， 众 多 玩家 被 困 在 游戏 世界 中 。 自 称 是 SAO 
游戏 设计 者 “ 茅 场 晶 彦 ”的 人 告诉 玩家 ， 如 果 无 法 完成 攻略 就 无 法 离开 游戏 。 打 倒 位 于 游戏 某 处 的 大 BOSs 并 实现 “完全 攻 
略 ” 是 离开 这 个 世界 的 唯一 方法 。 更 变态 的 是 ， 如 果 玩 家 在 游戏 内 CAME OVER 或 是 尝试 脱 下 游戏 装备 NerveGear， 就 会 立即 
被 头 戴 设备 所 发 出 的 高 频率 微波 破坏 大 脑 而 死亡 。 

《刀剑 神 域 》 对 二 次 元 宅男 的 影响 力 是 如 此 巨大 ， 以 至 于 每 当 提 到 虚拟 现实 游戏 的 时 候 ， 很 多 人 第 一 时 间 想 到 的 就 是 《 妃 鲁 
神 域 》。《 刀 剑 神 域 》 中 的 NerveGear 或 许 是 Oculus Rift 和 BrainLink 的 终极 进化 版 ， 但 是 相信 在 现实 世界 中 ， 哪 怕 是 再 逆 天 的 
科技 公司 也 不 敢 做 茅 场 晶 彦 这 样 的 设 定 吧 。 


《刀剑 神 域 》 中 的 NerveGear 


《玩家 一 号 》 中 的 财富 游戏 


《玩家 一 号 》 的 故事 同样 发 生 在 未 来 ， 彼 时 虚拟 现实 技术 和 网 络 游戏 得 到 了 完美 的 结合 。 游 戏 公司 “绿洲 ”以 此 起 家 ， 成 为 
人 们 借以 避 世 的 港湾 。 “绿洲 ”的 创始 人 哈 利 迪 也 因此 成 了 全 球 首富 ， 但 他 的 遗嘱 也 为 人 类 最 后 的 世外桃源 带 来 了 一 场 巨大 的 风 
波 。 在 哈 利 迪 的 遗嘱 中 ， 如 果 哪 个 玩家 可 以 在 “绿洲 ”中 找到 他 设置 的 游戏 彩蛋 ， 就 能 接手 “绿洲 ”成 为 新 的 世界 首富 。 于 是 ， 
一 场 追逐 财富 的 顶尖 玩家 游戏 开始 了 。 

和 《刀剑 神 域 》 中 GAME OVER 就 等 同 于 真实 死亡 的 设 定 不 同 ， 在 《玩家 一 号 》 的 世界 中 ， 众 多 玩家 追求 的 是 通过 游戏 中 的 
彩蛋 来 获得 现实 世界 中 的 财富 。 但 讽刺 的 是 ， 在 《刀剑 神 域 》 中 如 果 轻 易 让 游戏 角色 死 掉 ， 就 要 接受 在 现实 世界 中 死亡 的 惩罚 。 
而 在 《玩家 一 号 》 中 ， 作 为 一 个 游戏 高 手 反 而 会 在 现实 世界 中 受到 追 杀 。 


令 人 期 待 的 是 ， 著 名 大 导演 斯 皮尔 伯 格 已 经 在 执导 《玩家 一 号 》 这 部 电影 ， 而 且 据 说 会 采用 虚拟 现实 的 拍摄 技术 。 如 果真 是 
这 样 ，《 玩 家 一 号 》 这 部 以 虚拟 现实 游戏 为 背景 的 科幻 小 说 也 将 成 为 史上 第 一 部 采用 虚拟 现实 技术 拍摄 的 电影 。 


2.3 ”幻想 世界 中 的 人 类 命运 


在 《庄子 齐 物 论 》 中 ， 曾 经 讲 过 “ 庄 周 梦 蝶 ”这 样 一 个 玄 奥 而 又 浸 漫 的 故事 ， 极 具 想 象 力 。 


“ 昔 者 庄 周 梦 为 蝴蝶 ， 棚 材 然 蝴蝶 也 ， 自 喻 适 志 与 ， 不 知 周 也 。 俄 然 完 ， 则 鞍 葛 然 周 也 。 不 知 周 之 梦 为 蝴蝶 与 ， 蝴 蝶 之 梦 为 
周 与 ? 周 与 蝴蝶 ， 则 必 有 分 矣 。 此 之 谓 物化 。" 


大 概 意 思 是 庄 周 在 梦 中 梦 见 自己 变 成 蝴蝶 ， 而 且 是 很 生动 逼真 的 一 只 蝴蝶 ， 感 到 无 比 快乐 ， 而 根本 不 知道 自己 原本 是 庄 周 。 
直到 突然 醒 来 ， 惊 伐 不 定之 间 方 才 醒悟 原 来 自己 是 庄 周 。 不 知道 是 庄 周 在 梦 中 变 成 了 蝴蝶 ， 还 是 蝴蝶 在 梦 中 变 成 了 庄 周 ? 


庄 周 梦 蝶 包含 了 浪漫 的 思想 情感 和 丰富 的 人 生 哲理 思考 ， 引 发 后 来 无 数 文 人 墨客 的 共鸣 ， 成 为 文人 经 常 吟咏 的 题目 ， 其 中 最 
著名 的 莫 过 于 女 诗人 李商隐 所 言 ，“ 庄 生 晓 梦 迷 蝴蝶 ， 望 帝 春 心 托 杜 艇 ”。 


另 一 则 中 国 成 语 用 4 个 字 摘 述 了 又 一 个 美梦 。 唐 代 沈 既 济 在 《 枕 中 记 》 中 记载 ， 卢 生 在 邯郸 的 某 个 旅馆 借 宿 ， 并 向 一 个 道士 
诉说 自己 生活 的 贫困 。 道 士 听 说 后 就 从 行李 中 取出 一 个 枕头 ， 卢 生 枕 着 枕头 躺 下 ， 很 快 就 睡 着 了 。 在 梦 中 卢 生 经 历 了 迎娶 俏 佳 
人 、 高 中 进士 、 步 步 高 升 、 子 孙 富 贵 ， 直 到 最 后 寿 终 正 着 ， 从 梦 中 醒 来 。 而 此 时 旅馆 的 黄 粱 米饭 都 还 没有 熟 。 


古往今来 ， 人 类 始终 孜孜 以 求 永 生 ， 但 无 论 是 功 盖 天 地 的 圣人 ， 还 是 汲 汲 营 生 的 草民 ， 在 这 个 永恒 的 难题 前 都 遗憾 而 终 ， 甚 
至 沦 为 后 世 的 笑柄 。 


上 天 赐予 了 人 类 思考 的 能 力 ， 但 同时 也 带 来 了 人 类 对 “死亡 ”永恒 的 恐惧 、 痛 苦 和 伤感 。 因 为 相 比 天 地 万 物 、 日 月 星辰 ， 人 
的 寿命 实在 是 太 过 短暂 。 试 分 享 几 句 古人 的 感慨 ， 莫 不 如 是 。“ 念 天 地 之 悠悠 ， 独 怡然 而 涕 下 ”， 天 地 广阔 无 边 而 又 永恒 不 息 ， 
但 人 生 却 是 如 此 的 短暂 与 渺小 。“ 蚜 虹 朝 生 而 暮 死 ， 尽 其 乐 ”， 蚜 虹 的 一 生 极其 短暂 ， 但 也 得 到 了 生命 的 乐趣 。 “ 夏 虫 不 可 以 语 
于 冰 者 ， 笃 于 时 也 ”， 夏 虫 的 寿命 如 此 短暂 ， 根 本 活 不 到 冬天 ， 因 此 永远 无 法 理解 寒 风 和 冰雪 。 “ 神 龟 虽 寿 ， 犹 有 竟 时 ”， 神 龟 
即便 寿命 达到 了 数 百年 ， 但 终 有 离世 的 那 一 天 。 


2015 年 ， 中 国 本 土 知名 宅男 、 计 算 机 软件 工程 师 兼 科幻 作家 刘 慈 欣 的 科幻 小 说 《三 体 》 荣 获 科幻 届 的 诺 贝尔 大 奖 一 一 雨 果 
奖 。 关 于 “永生 ”这 个 命题 ， 他 在 2010 年 曾经 发 表 过 自己 的 看 法 ， 也 就 是 “永生 的 阶梯 ”一 文 。 


在 刘 慈 欣 看 来 ， 这 个 星球 上 有 史 以 上 所 有 的 人 其 实 都 是 平等 的 。 在 人 生 的 平原 上 行走 ， 无 论 是 平民 还 是 帝王 将 相 ， 都 会 很 快 
遇 到 一 堵 墙 ， 这 堵 墙 上 下 无 限 ， 左 右 无 限 ， 这 堵 墙 是 上 帝 或 大 自然 为 人 类 设置 的 平等 的 底线 。 这 堵 墙 就 是 死亡 。 如 果 人 类 可 以 在 
5 个 世纪 后 实现 永生 ， 那 么 现在 的 人 只 需要 再 活 50 年 就 能 赶 上 第 一 个 阶梯 。 因 此 ， 永 生 阶 梯 的 第 一 级 就 是 活 过 50 年 。 能 够 踏 上 第 
一 级 台阶 的 人 类 很 快 会 面临 第 二 级 阶梯 ， 而 这 级 阶梯 由 即将 实现 的 两 大 技术 构成 : 人 体 冬眠 和 克隆 技术 。 真 正 的 人 体 冬 眠 技术 不 
是 把 已 经 离世 的 人 在 液 氮 温度 下 冻 起 来 再 复活 ， 而 是 在 比较 低 的 温度 (比如 -40"C) 下 ， 使 得 人 体 在 无 意识 状态 下 的 新 陈 代谢 和 
其 他 生理 速度 大 大 降低 。 这 样 ， 就 可 以 用 10 年 的 寿命 活 100 年 。 而 这 一 技术 很 有 可 能 在 未 来 的 50 年 内 实现 。 


如 果 冬 眠 技术 未 能 在 短期 内 实现 突破 ， 还 有 另 一 个 保险 : 克隆 技术 。 从 目前 的 研究 进展 看 ， 人 体 克 隆 在 50 年 内 几乎 肯定 可 
以 成 为 现实 。 因 此 人 类 可 以 用 自己 的 基因 克隆 各 种 器 官 ， 以 蔡 代 衰老 的 器 官 ， 甚 至 克隆 一 个 完整 的 身体 ， 在 培育 到 一 定年 龄 后 把 
大 脑 移植 过 去 。 


当然 ， 即 便 是 在 这 两 个 技术 的 双重 加 持 下 ， 人 类 也 最 多 只 能 多 活 500 年 。 但 此 时 我 们 有 望 踏 上 永生 阶梯 的 第 三 级 。 而 这 一 级 
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此 时 ， 如 果 要 更 进一步 ， 还 有 第 四 级 的 技术 ， 也 就 是 把 所 有 人 类 意识 和 记忆 的 复制 下 载 到 自己 的 大 脑 克隆 中 ， 并 随时 进行 备 
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“至 此 ， 人 类 彻底 征服 了 死亡 ， 永 生 实 现 了 。“” 


过 是 一 个 科幻 作家 的 疯狂 想象 ， 但 是 想 想 看 1000 年 前 的 宋朝 是 什么 样子 ， 两 干 年 前 


这 5 不 


当然 ， 可 能 大 多 数 的 人 都 会 认为 
的 大 汉 盛 世 又 是 怎样 的 。 如 今 我 们 日 


宋 》《 寻 秦 


新 


在 《 


记 》 之 类 的 穿越 幻想 小 说 中 ， 可 以 看 到 哪怕 是 落后 的 现代 科技 对 古人 来 说 也 是 匪夷所思 的 。 干 百年 来 ， 科 技 已 经 让 人 类 的 生活 发 


常生 活 中 已 经 习以为常 的 东西 ， 如 果 拿 到 干 年 前 基本 都 是 魔法 和 神 迹 了 。 
生 了 天 翻 地 覆 的 变化 。 所 以 ， 请 大 家 从 现在 开始 注重 养生 和 健康 的 生活 方式 ， 因 为 你 有 可 能 会 踏 上 人 类 永生 的 阶梯 。 


3.1 立体 显示 技术 : 戴 上 头 侈 融 是 另 一 个 世界 


对 很 多 初次 接触 虚拟 现实 的 用 户 来 说 ， 第 一 印象 就 是 目前 还 稍 显 笨重 的 头 戴 显示 设备 。 从 某 种 意义 上 来 阅 ， 头 戴 显 示 设 备 是 
虚拟 现实 的 核心 设备 之 一 ， 同 时 也 是 虚拟 现实 系统 实现 沉浸 交互 的 主要 方式 之 一 。 不 管 是 Oculus Rift，HTC Vive 或 Sony 
Playstation VR 这 样 的 基于 电脑 和 游戏 主机 的 头 戴 设备 ， 还 是 需要 配合 智能 手机 使 用 的 Samsung Gear VR 类 型 产品 ,或 是 
Android 一 体 机 ， 头 戴 设备 所 用 到 的 立体 高 清 显示 技术 都 是 最 关键 的 一 项 技术 。 


立体 显示 技术 是 以 人 眼 的 立体 视觉 原理 为 依据 的 。 因 此 ， 研 究 人 眼 的 立体 视 沉 机制， 掌握 立体 视觉 的 规律 ， 对 设计 立体 显示 
系统 是 十 分 必要 的 。 如 果 想 要 在 虚拟 的 世界 中 看 到 立体 的 效果 ， 就 需要 知道 人 眼 立 体 视觉 产生 的 原理 ， 然 后 再 用 一 定 的 技术 通过 
显示 设备 还 原 立体 三 维 效果 。 


那么 人 眼 是 如 何 产生 立体 视 党 的 呢 ” 其 实 早 在 1838 年 的 时 候 ， 英 国 的 著名 科学 家 温 特 斯 顿 就 在 思考 一 个 问题 ，“ 为 什么 人 
类 观察 到 的 世界 是 立体 的 ? ”经 过 一 系列 的 研究 后 ， 他 发 现 ， 原 因 很 简单 ， 每 个 人 都 长 着 两 只 眼睛 。 人 的 双眼 之 间 相 隔 58~72 毫 
米 ， 在 观察 物体 时 ， 两 只 眼睛 所 观测 的 位 置 和 角度 都 存在 一 定 的 差异 ， 因 此 每 只 眼睛 所 观察 到 的 图 像 都 有 所 区 别 。 和 眼睛 相隔 不 
同 距离 的 物体 在 双眼 上 所 投射 的 图 像 在 其 水 平 位 置 上 会 有 差异 ， 这 就 形成 了 所 谓 的 视网膜 像 差 ， 或 是 所 谓 的 双眼 视差 。 用 两 只 眼 
睛 同时 观察 一 个 物体 时 ， 物 体 上 的 每 个 点 对 两 只 眼睛 都 存在 一 个 张 角 。 物 体 离 双眼 越 近 ， 其 上 的 每 个 点 对 双眼 的 张 角 就 越 大 ， 所 
形成 的 双眼 视差 也 越 大 。 当 然 ， 人 的 大 脑 还 需要 根据 这 种 图 像 差异 来 判断 物体 的 空间 位 置 关 系 ， 从 而 使 人 产生 立体 视 党 。 


Two Eyes = Two separate Views 
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人 的 双眼 视差 原理 


双眼 视差 可 以 让 我 们 区 分 物体 的 远近 ， 并 获得 深度 的 立体 感 。 对 于 离 我 们 过 于 遥远 的 物体 ， 因 为 双眼 的 视线 几乎 平行 ， 视 差 
偏 移 接 近 于 零 ， 所 以 就 很 难 判断 物体 的 距离 ， 更 不 可 能 产生 立体 感觉 了 。 一 个 典型 的 例子 就 是 当 我 们 仰望 星空 时 ， 会 感觉 天 上 所 
有 的 星星 似乎 都 在 同一 个 球面 上 ， 不 分 远近 ， 这 就 是 双眼 视差 为 零 造成 的 结果 。 


人 类 需要 通过 双眼 来 观察 世界 才能 获得 立体 感 ， 那 么 在 虚拟 现实 系统 中 ， 如 何 通 过 头 戴 式 显示 设备 来 还 原 立 体 三 维 的 显示 效 


果 呢 ”目前 来 说 一 般 采 用 以 下 几 种 方式 来 重 现 立 体 三 维 图 像 效 果 。 


第 3 章 ”技术 篇 : 虚拟 现实 的 根基 


3.1 立体 显示 技术 : 戴 上 头 友 就 是 另 一 个 世界 


对 很 多 初次 接触 虚拟 现实 的 用 户 来 说 ， 第 一 印象 就 是 目前 还 稍 显 笨重 的 头 戴 显示 设备 。 从 某 种 意义 上 来 说 ， 头 戴 显 示 设 备 是 
虚拟 现实 的 核心 设备 之 一 ， 同 时 也 是 虚拟 现实 系统 实现 沉浸 交互 的 主要 方式 之 一 。 不 管 是 Oculus Rift，HTC Vive 或 Sony 
Playstation VR 这 样 的 基于 电脑 和 游戏 主机 的 头 戴 设备 ， 还 是 需要 配合 智能 手机 使 用 的 Samsung Gear VR 类 型 产品 ,或 是 
Android 一 体 机 ， 头 戴 设备 所 用 到 的 立体 高 清 显示 技术 都 是 最 关键 的 一 项 技术 。 


立体 显示 技术 是 以 人 眼 的 立体 视觉 原理 为 依据 的 。 因 此 ， 研 究 人 眼 的 立体 视 沉 机制， 掌握 立体 视觉 的 规律 ， 对 设计 立体 显示 
系统 是 十 分 必要 的 。 如 果 想 要 在 虚拟 的 世界 中 看 到 立体 的 效果 ， 就 需要 知道 人 眼 立 体 视觉 产生 的 原理 ， 然 后 再 用 一 定 的 技术 通过 
显示 设备 还 原 立体 三 维 效果 。 


那么 人 眼 是 如 何 产 生 立 体 视 党 的 呢 ” 其 实 早 在 1838 年 的 时 候 ， 英 国 的 著名 科学 家 温 特 斯 顿 就 在 思考 一 个 问题 ，“ 为 什么 人 
类 观察 到 的 世界 是 立体 的 ? ”经 过 一 系列 的 研究 后 ， 他 发 现 ， 原 因 很 简单 ， 每 个 人 都 长 着 两 只 眼睛 。 人 的 双眼 之 间 相 隔 58~72 毫 
米 ， 在 观察 物体 时 ， 两 只 眼睛 所 观测 的 位 置 和 角度 都 存在 一 定 的 差异 ， 因 此 每 只 眼睛 所 观察 到 的 图 像 都 有 所 区 别 。 和 眼睛 相隔 不 
同 距离 的 物体 在 双眼 上 所 投射 的 图 像 在 其 水 平 位 置 上 会 有 差异 ， 这 就 形成 了 所 谓 的 视网膜 像 差 ， 或 是 所 谓 的 双眼 视差 。 用 两 只 眼 
睛 同时 观察 一 个 物体 时 ， 物 体 上 的 每 个 点 对 两 只 眼睛 都 存在 一 个 张 角 。 物 体 离 双眼 越 近 ， 其 上 的 每 个 点 对 双眼 的 张 角 就 越 大 ， 所 
形成 的 双眼 视差 也 越 大 。 当 然 ， 人 的 大 脑 还 需要 根据 这 种 图 像 差异 来 判断 物体 的 空间 位 置 关 系 ， 从 而 使 人 产生 立体 视 党 。 
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人 的 双眼 视差 原理 


双眼 视差 可 以 让 我 们 区 分 物体 的 远近 ， 并 获得 深度 的 立体 感 。 对 于 离 我 们 过 于 遥远 的 物体 ， 因 为 双眼 的 视线 几乎 平行 ， 视 差 
偏 移 接近 于 零 ， 所 以 就 很 难 判断 物体 的 距离 ， 更 不 可 能 产生 立体 感觉 了 。 一 个 典型 的 例子 就 是 当 我 们 仰望 星空 时 ， 会 感 党 天 上 所 
有 的 星星 似乎 都 在 同一 个 球面 上 ， 不 分 远近 ， 这 就 是 双眼 视差 为 零 造成 的 结果 


人 类 需要 通过 双眼 来 观察 世界 才能 获得 立体 感 ， 那 么 在 虚拟 现实 系统 中 ， 如 何 通 过 头 戴 式 显示 设备 来 还 原 立 体 三 维 的 显示 效 
果 呢 ”目前 来 说 一 般 采 用 以 下 几 种 方式 来 重 现 立 体 三 维 图 像 效 果 。 


偏振 光 分 光 3D 显 示 (Polarized 3D) 


偏振 光 是 一 个 光学 名 词 ， 考 虑 到 本 书 并 不 是 一 本 光学 教材 ， 这 里 就 不 讲述 光 作 为 电磁 波 的 偏振 特性 了 。 简 单一 句 话 来 摘 述 ， 
这 种 技术 的 原理 是 使 用 偏振 光 滤 镜 或 偏振 光 片 来 过 滤 掉 特定 角度 偏振 光 以 外 的 所 有 光 ， 让 零度 的 偏振 光 只 进入 右 眼 ，90 度 的 偏 
振 光 只 进入 左 眼 。 两 种 偏振 光 分 别 搭载 两 套 画 面 ， 观 众 观看 的 时 候 需 要 佩戴 专用 的 眼镜 ， 而 眼镜 的 镜片 则 由 偏振 光 滤 镜 或 偏振 光 
片 制作 ， 从 而 完成 第 二 次 过 滤 。 


除了 极 客 和 研究 者 ， 相 信 大 家 对 光学 原理 不 一 定 有 兴趣 ， 还 是 让 我 们 一 起 来 看 看 偏振 光 分 光 3D 显 示 技 术 的 发 展 历程 ， 以 及 
实际 的 应 用 场景 吧 


偏振 光 分 光 3D 显 示 技术 最 早 要 追溯 到 1890 年 ， 彼 时 正 是 清 代 未 期 ， 光 绪 十 六 年 。 那 一 年 ， 美 国 天 文学 家 帕 西 瓦尔 - 罗 威 尔 通 
过 望远镜 观测 到 火星 表面 的 “人 工 运 河 ”， 年 仅 22 岁 的 霍 元 甲 刚 刚 在 与 河南 籍 武 林 高 手 杜 某 的 比武 中 初 露 锋芒 ， 百 年 老牌 光学 
企业 卡尔 -蔡司 也 在 这 一 年 开始 了 光辉 的 光学 镜头 制造 史 。 就 在 这 一 年 ， 基 于 偏振 光 原 理 的 3D 投 影 设 备 被 发 明 ， 当 时 使 用 的 是 尼 


不 过 直到 Edwin Land 发 明了 偏振 塑料 片 之 后 ， 偏 振 光 3D 眼 镜 才 有 了 用 武之 地 。 在 1934 年 的 时 候 ，Edwin 首 次 使 用 这 种 技术 


投影 并 观看 三 维 图 像 。1936 年 12 月 ， 纽 约 科 学 与 工业 展览 博物 馆 使 用 该 技术 向 普通 大 众 播放 了 三 维 电 影 “Polaroid on 
Parade”。 在 1939 年 的 纽约 世博 会 上 ， 克 莱 斯 勒 公 司 使 用 该 技术 向 每 天 数 以 万 计 的 观众 播放 一 部 短 的 三 维 电影 ， 当 时 使 用 的 观 
影 设 备 是 一 个 免费 的 手持 纸板 眼镜 。 当 然 ， 这 个 年 代 的 3D 电 影 大 多 是 黑白 的 。 


1952 年 ， 首 部 彩色 3D 好 莱 坞 大 片 《非洲 历险 记 》 上 了 映 ， 一 时 间 掀 起 了 大 众 对 于 3D 显 示 技 术 的 热潮 。 知 名 的 《生活 》 杂 志 曾 
将 一 名 佩戴 了 3D 有 眼镜 的 观众 的 照片 作为 封面 。 从 20 世 纪 70 年 代 开始 ， 部 分 旧 年 代 的 3D 电 影 再 次 播放 ， 不 过 此 时 已 经 不 表 需 要 特 
殊 的 投影 装置 了 。 


在 拍摄 时 ， 以 人 眼 观 察 景物 的 方法 ， 利 用 两 台 并 列 安置 的 电影 摄像 机 ， 分 别 代表 人 的 左右 眼 ， 同 步 拍摄 出 两 路 略 带 视差 的 电 
影 画面 。 而 在 放映 时 ， 将 两 路 影片 分 别 装 入 两 个 电影 放映 机 ， 并 在 放映 镜头 前 装置 两 个 偏振 轴 互 成 90 度 的 偏振 镜 。 两 台 放 映 机 
需要 同步 播放 ， 同 时 将 画面 投放 在 金属 银幕 上 。 


偏振 光 分 光 3D 显 示 技 术 又 分 为 线 偏振 光 分 光 技 术 和 圆 偏振 光 分 光 技术 两 种 。 在 20 世 纪 80 年 代 以 前 以 线 偏振 光 分 光 技 术 为 
主 ,而 此 后 圆 偏 振 光 分 光 技术 开始 成 为 主流 。 在 使 用 线 偏振 眼镜 观看 立体 电影 时 ， 有 眼镜 必须 始终 处 于 水 平 状态 。 如 果 稍 有 偏转 ， 
左右 眼 就 会 看 到 明显 的 重 影 。 而 圆 偏 振 光 眼镜 就 不 存在 这 样 的 问题 ， 它 的 通 光 特性 和 阻 光 特性 基本 不 受 旋转 角度 的 影响 。 


进入 21 世 纪 以 后 ， 纸 使 眼 镜 已 经 很 少 风 了， 塑料 眼 镜 成 为 主流 ， 而 且 基 本 上 包含 在 电影 票 里 面 。 随 着 计算 机 动画 技术 的 进 
步 和 数字 投影 技术 的 发 展 ， 以 及 IMAX 70 毫 米 影片 投影 机 的 使 用 ， 新 一 波 偏 振 3D 影 片 的 浪潮 再 次 袭 来 。 


电影 院 中 人 们 使 用 偏振 眼镜 观看 IMAX 电 影 


早年 间 观 看 偏振 3D 影 片 是 一 个 奢侈 的 体验 ， 最 近 几 年 内 已 经 在 各 大 电影 院 中 得 到 了 普及 ， 当 年 的 王 谢 堂前 燕 如 今 已 经 步 
寻常 百姓 家 了 。 


说 起 图 像 分 色 技术 ， 其 实 很 多 人 并 不 陌生 。 记 得 小 时 候 就 曾 在 老师 或 父母 的 带领 下 去 观看 所 谓 的 立体 电影 。 进 入 电影 院 之 
前 ， 每 个 人 都 会 发 一 副 有 眼镜， 而且 是 红色 和 蓝 色 的 眼镜 。 据 说 也 有 红色 和 绿色 的 眼镜 ， 甚 至 还 有 黄色 和 蓝 色 的 眼镜 ， 但 都 是 同一 
种 原理 。 很 多 人 都 见 过 这 种 红 蓝 眼镜 ， 它 的 镜框 和 眼镜 架 的 材料 通常 都 是 纸 做 的 ， 镜 片 也 不 过 是 一 红 一 蓝 两 张 塑料 制作 的 透明 镜 
片 ， 相 比 偏振 眼镜 来 说 成 本 低廉 。 


在 使 用 分 色 技术 制作 影像 时 ， 会 将 不 同 视角 上 拍摄 的 影像 以 两 种 不 同 的 颜色 (通常 是 蓝 色 和 红色 ) 保存 在 同一 幅 画 面 中 。 在 
播放 影像 的 时 候 ， 观 众 需要 佩戴 红 蓝 眼镜 ， 每 只 眼睛 都 只 能 看 到 特定 颜色 的 图 像 。 而 因为 不 同 颜色 图 像 的 拍摄 位 置 有 所 差异 ， 
此 双眼 在 将 所 看 到 的 图 像 传递 给 大 脑 后 ， 大 脑 会 自动 接收 比较 真实 的 画面 ， 而 放弃 昏暗 模糊 的 画面 ， 并 根据 色差 和 位 移 产 生 立体 
感 与 深度 距离 感 。 


分 色 有 眼镜 的 好 处 是 观看 立体 影像 非常 方便 ， 在 任何 显示 器 上 都 可 以 观看 ， 甚 至 是 打印 的 分 色 照 片 都 可 以 观看 。 当 然 ， 这 种 简 
单 的 分 色 滤 光 方 案 缺 点 非常 明显 ， 因 为 偏 色 会 让 3D 效 果 大 打折 扣 ， 而 且 如 果 立 体位 移 较 大 ， 人 脑 就 无 法 自动 合成 两 幅 偏 色 的 画 
面 。 


儿 时 电影 院 中 使 用 的 红 蓝 分 光 眼 镜 


使 用 偏振 原理 的 立体 显示 技术 效果 最 好 ， 也 就 是 所 谓 的 IMAX 3D ( 线 偏振 ) 或 者 RealD ( 圆 偏振 )， 但 是 在 普通 的 家 庭 影 院 
或 者 电脑 显示 器 上 实现 的 难度 很 大 。 除 非 使 用 两 台 加 装 了 偏振 镜头 的 投影 仪 和 两 路 使 用 不 同 角度 拍摄 的 影像 ， 还 要 配合 专业 的 播 
放 设 备 和 同步 装置 ， 显 然 如 此 复杂 的 装备 和 高 昂 的 成 本 不 是 每 个 普通 大 众 可 以 承受 的 。 


使 用 分 色 滤 光 原 理 的 立体 显示 技术 成 本 低廉 ,也 可 以 在 任何 显示 设备 上 实现 ， 但 遗憾 的 是 偏 色 效果 严重 ， 而 且 了 立体 效果 也 不 
尽 如 人 意 。 


随 着 数字 影像 技术 的 发 展 ， 传 统 的 分 色 技术 被 所 谓 的 杜 比 图 像 分 色 技术 (Dolby 3D) 所 替代 。 实 际 上 ， 在 中 国内 地 的 影院 


中 ， 目 前 绝 大 多 数 的 3D 电 影 都 采用 杜 比 3D 显 示 技 术 。 虽 然 比 起 IMAX 3D 还 存在 一 定 的 差异 ， 但 是 效果 已 经 非常 好 了 。 当 然 ， 需 
要 特别 提醒 大 家 注意 的 是 ， 对 于 音乐 发 烧 友 来 说 ， 提 到 杜 比 3D 可 能 首先 想到 的 是 立体 环绕 声 ， 而 我 们 这 里 则 只 关注 立体 显示 技 
术 。 

杜 比 3D 技 术 需 要 使 用 专用 的 数字 投影 机 来 播放 2D 和 和 3D 影片， 在 投影 机 的 内 部 放置 了 一 个 快速 转动 的 滤 光 轮 ， 其 中 包含 了 另 
外 一 组 红色 、 绿 色 和 蓝 色 的 滤 光 片 。 这 组 滤 光 片 可 以 产生 和 原始 滤 光 片 一 样 的 色 域 ， 但 同时 会 让 光线 以 不 同 的 波长 传播 ， 分 别 包 
含 了 左右 眼 的 影像 内 容 。 当 观众 佩戴 了 带 有 二 向 色 滤 光 片 的 分 色 有 眼镜 后 ， 可 以 过 滤 掉 其 中 特定 波长 的 光线 ， 从 而 让 两 只 眼睛 看 到 
不 同 的 画面 。 通 过 这 种 方式 ， 单 个 投影 机 就 可 以 同时 播放 两 种 不 同 的 画面 。 


其 实 杜 比 3D 眼 镜 比 RealD Cinema 系 统 的 圆 偏振 眼镜 更 贵 ， 但 好 处 是 Dolby 3D 影 像 可 以 在 传统 的 荧 幕 上 播放 。 甚 全 有 人 认 
为 杜 比 3D 的 效果 已 经 超过 了 1IMAX， 当 然 在 这 一 点 上 就 是 见仁见智 了 。 


杜 比 3D 了 眼镜 


分 时 显示 技术 是 用 来 显示 3D 影 像 的 一 种 方式 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 让 两 套 影 像 在 不 同 的 时 间 播 放 。 比 如 在 播放 左 眼 看 的 图 像 时 
就 用 眼镜 人 遮挡 住 用 户 的 右 眼 视野 ; 反 过 来 ， 在 播放 右 眼 看 的 图 像 时 就 用 眼镜 遮挡 住 用 户 的 左 眼 视野 。 如 此 高 速 切换 两 套 影 像 的 播 
放 ， 会 在 人 眼 视 党 暂 留 特性 的 作用 下 形成 连续 的 画面 。 这 种 技术 因为 类 似 于 相机 的 快门 技术 ， 所 以 习惯 上 又 称 为 主动 式 快门 3D 


目前 的 主动 式 快 门 3D 系 统 通 常 使 用 液晶 快门 眼镜 ， 可 以 用 作 CRT 显 示 器 、 等 离子 显示 器 、LCD、 投 影 仪 和 其 他 类 型 的 影像 
播放 。 同 步 信 号 则 分 为 有 线 信号 、 红 外 信和 号、 无线 电信 号 (如 蓝牙 、DLP 等 ) 。 


相对 于 红 蓝 分 光 3D 眼 镜 ， 主 动 式 快 门 3D 腿 镜 不 会 出 现 偏 色 现象 。 而 相 比 偏光 3D 系 统 ， 快 门 3 眼镜 可 以 保证 影像 的 完整 分 


Sony TDG-BR50 主 动 式 快门 眼镜 


但 主动 式 快门 3D 眼 镜 的 缺点 也 很 明显 ， 以 CRT 实 现 为 例 ， 要 求 眼镜 和 显示 器 的 时 钟 同步 非常 精确 ， 否 则 就 会 产生 视觉 混 
乱 。 而 以 如 今 主流 的 LCD 和 OLED 为 例 ， 则 要 求 显示 器 的 刷新 率 至 少 超过 100Hz， 甚 至 是 120Hz。 因 此 在 很 长 一 段 时 间 里 ， 因 为 
显示 面板 的 刷新 率 无 法 突破 100Hz， 分 时 显示 技术 一 度 停滞 。 


但 随 着 近年 来 显示 面板 技术 的 突飞猛进 发 展 ， 分 时 显示 技术 又 重新 焕发 了 活力 。 


HMD 头 戴 显 示 技术 


终于 来 到 和 沉浸 式 VR 最 密切 相关 的 显示 技术 了 。 


HDM 头 戴 显示 技术 的 基本 原理 是 让 影像 透 过 棱镜 反射 之 后 ， 进 入 人 的 双眼 在 视网膜 中 成 像 ， 营 造 出 在 超 短 距离 内 看 超大 屏 
幕 的 效果 ， 而 且 具 备 足够 高 的 解析 度 。 


因为 头 戴 显示 器 通常 拥有 两 个 显示 器 ， 而 两 个 显示 器 由 计算 机 分 别 驱动 会 向 两 只 眼睛 提供 不 同 的 图 像 。 这 样 就 形成 了 双眼 视 
差 ， 再 通过 人 的 大 脑 将 两 个 图 像 融合 以 获得 深度 感知 ， 从 而 得 到 立体 的 图 像 。 


早 在 Oculus Rift 之 前 ，Sony 的 HMZ 系 列 头 戴 显 示 设 备 就 已 经 风行 于 世 了 ， 此 外 还 有 SBG Labs 的 DigiLens 系 列 产品 、 
MicroOptical 的 MV 系列 产品 等 。 主 流 的 沉浸 式 虚 拟 现 实 头 戴 设备 基本 上 都 是 基于 双 显 示 屏 技术 的 ， 包 括 Oculus Rift、HTC 
Vive、Sony Playstation VR、3Glasses、 蚁 视 AntVR 等 。 


当然 ， 除 了 这 种 直接 内 置 屏幕 显示 图 像 的 HMD 显 示 屏 技术 ， 还 有 一 种 视网膜 投影 技术 。 简 单 来 说 ， 就 是 通过 投影 系统 把 光 
线 射 入 人 眼 ， 然 后 大 脑 会 自动 脑 补 一 个 虚像 。 采 用 这 种 显示 技术 的 头 戴 设 备 包 括 Google Glass 和 Avegant Glyph.。 


Avegant Glyph 的 实际 应 用 场景 


前 一 种 通过 内 置 显示 屏 显示 图 像 的 技术 更 适合 沉浸 式 体验 ， 也 就 是 严格 意义 上 的 虚拟 现实 ;而 视网膜 投影 技术 则 更 适合 在 真 


实 影 像 上 苹 加 投射 图 像 ， 也 就 是 所 谓 的 增强 现实 。 
那么 微软 的 黑 科 技 产 品 HoloLens 和 受到 众人 热 捧 的 看 起 来 更 神秘 、 更 黑 科技 的 Magic Leap 又 是 基于 什么 原理 呢 ? 


先 来 看 看 HoloLens， 它 相当 于 Google Glass 的 升级 版 方案 ， 可 以 看 作 Google Glass 和 Kinect 的 合体 产品 。 它 内 置 了 独立 的 


计算 单位 ， 通 过 处 理 从 摄像 头 所 捕捉 到 的 各 种 信息 ， 借 助 自 创 的 HPU (全 息 处 理 芯片 ) ， 透 过 层 针 的 彩色 镜片 创建 出 虚拟 物体 


影像 ， 再 借助 类 似 Kinect 的 体感 技术 ,让 用 户 从 一 定 角度 和 虚拟 物体 进行 交互 。 依 靠 HPU 和 层 蔷 的 彩色 镜片 ，HoloLens 可 以 让 
用 户 将 看 到 的 光 当 成 3D 图 像 ， 感 觉 这 些 全 息 图 像 直接 投射 到 现实 场景 的 物体 上 。 当 用 户 移动 时 ，HoloLens 借 助 广泛 应 用 于 机 器 


人 和 无 人 驾驶 汽车 领域 的 SLAM (同步 定位 与 建 图 ) 技术 来 获取 环境 信息 ， 计 算出 玩家 的 位 置 ， 保 证 虚拟 画面 的 稳定 。 


全 全 加 人 今 今 


-~ 


微软 HoloLens 概 念 展 示 


再 来 看 看 Magic Leap， 单 从 显示 技术 上 来 看 要 比 HoloLens 高 出 不 止 一 个 数量 级 。Magic Leap 采 用 了 所 谓 的 “ 光 场 成 
像 ” 技 术 ， 从 某 种 意义 上 来 说 可 以 算 作 “ 准 全 息 投 影 ” 技 术 。 它 的 原理 是 用 螺旋 状 震 动 的 光纤 来 形成 图 像 ， 并 直接 让 光线 从 光纤 
弹射 到 人 的 视网膜 上 。 简 单 来 说 ， 就 是 用 光纤 向 视网膜 直接 投射 整个 数字 光 场 (Digital Lightfield) ， 产 生 所 谓 的 电影 级 现实 
(Cinematic Reality) 。 


之 所 以 六 是 “ 准 全 息 投影 ”技术 ， 是 因为 真正 的 3D 全 息 投影 技术 可 以 直接 投影 到 空气 中 ， 而 无 须 佩戴 专用 的 眼镜 观看 。 但 
Magic Leap 的 显示 技术 仍然 需要 佩戴 眼镜 ， 即 便 最 终 可 以 缩小 到 普通 眼镜 大 小 ， 也 仍然 如 此 。 当 然 ，Magic Leap 的 创始 人 宣称 
未 来 将 可 以 实现 真正 意义 上 的 无 须 佩 戴 眼 镜 的 3D 全 息 投 影 ， 这 一 点 就 只 有 靠 时 间 去 检验 了 。 


当然 ， 必 须 提 醒 大 家 的 是 ， 单 靠 立体 显示 技术 远 远 不 能 实现 真正 的 虚拟 现实 或 增强 现实 系统 。 但 是 对 普通 大 众 来 说 ， 确 实 很 
容易 产生 这 种 误解 ， 甚 至 经 常会 把 3D 头 显 和 虚拟 现实 系统 混 作 一 谈 ， 因 为 头 戴 显示 系统 是 最 直观 、 最 简单 的 效果 展示 方式 。 


Magic Leap 的 光 场 技术 概念 展示 


如 果 想 知道 一 套 完整 的 虚拟 现实 系统 需要 通过 哪些 技术 来 实现 ， 您 需要 继续 耐心 地 看 下 去 。 


3.2 ”多 感知 目 然 交互 技术 : 哈 利 波 特 中 的 魔法 都 在 这 里 


看 过 哈 利 波 特 系列 小 说 或 电影 的 读者 朋友 一 定 会 对 其 中 的 魔法 印象 深刻 。 借 助 霍 格 沃 茨 魔法 学 校 中 的 各 种 魔法 和 装备 ， 哈 利 
波 特 和 他 的 朋友 们 获得 了 各 种 看 似 超自然 的 能 力 。 想 象 一 下 ， 如 果 我 们 置身 于 虚拟 的 霍 格 沃 苞 学 校 ， 应 该 用 怎样 的 方式 来 探索 这 
个 神奇 的 世界 呢 ， 是 用 习惯 的 键盘 鼠标 ”还 是 用 手指 在 屏幕 上 戳 来 惟 去 ”在 XBOX 平 台 的 《 哈 利 波 特 》 游 戏 中 ， 华 特 迪 士 尼 公 司 
选择 使 用 体感 操控 设备 Kinect 来 控制 游戏 ， 魔 法 棒 的 操控 和 唤 语 的 施展 ， 以 及 药剂 的 调配 和 经 典 的 魔法 战斗 过 程 ， 使 用 体感 交互 
的 方式 无 疑 更 加 自然 。 当 然 ， 遗 憾 的 是 仅仅 有 Kinect 体 感 交互 技术 还 无 法 让 玩家 产生 十 足 的 沉浸 感 ， 甚 至 有 点 儿 把 自己 当 傻瓜 的 


感觉 。 


那么 问题 来 了 ， 要 实现 完美 的 沉浸 感 ， 虚 拟 现实 的 世界 中 需要 用 到 哪些 自然 交互 技术 呢 ? 


动作 捕捉 (Motion Capture) 


为 了 实现 和 虚拟 现实 世界 中 场景 与 人 物 之 间 的 自然 交互 ， 我 们 需要 捕捉 人 体 的 基本 动作 ， 包 括 手势 、 身 体 运 动 等 。 实 现 手势 
识别 和 动作 捕捉 的 主流 技术 分 为 两 大 类 ， 一 类 是 光学 动作 捕捉 ， 一 类 非 光 学 动作 捕捉 。 光 学 动作 捕捉 包括 主动 光学 捕 十 和 被 动 光 
学 捕捉 ， 而 非 光 学 动作 捕捉 技术 则 包括 惯性 动作 捕捉 、 机 械 动 作 捕捉 、 电 磁 动作 捕捉 甚至 超声 波动 作 捕 邱 。 而 从 动作 捕捉 的 范围 
来 看 ， 又 分 为 手势 识别 、 表 情 捕捉 和 身体 动作 捕捉 三 大 类 。 


典型 的 动作 捕捉 系统 包括 几 个 组 成 部 分 ， 如 传感器 、 信 号 捕捉 设备 、 数 据 传输 设备 和 数据 处 理 设备 。 通 过 不 同 技术 实现 的 动 


作 捕 捉 设 备 各 有 优 缺 点 ， 可 以 从 几 个 方面 来 评价 : 定位 精度 ， 实 时 性 ， 方 便 程度 ， 可 捕捉 的 动作 范围 大 小 ， 抗 干扰 性 ， 多 目标 捕 


捉 能 力 ， 等 等 。 
在 众多 动作 捕捉 技术 中 ， 机 械 式 动作 捕捉 技术 的 成 本 低 ， 精 度 也 较 高 ， 但 使 用 起 来 非常 不 方便 。 
超声 波 式 运 动 捕捉 装备 成 本 较 低 ， 但 是 延迟 比较 大 ， 实 时 性 较 差 ， 精 度 也 不 是 很 高 ， 目 前 使 用 的 比较 少 。 


电磁 动作 捕捉 技术 比较 常见 ， 一 般 由 发 射 源 、 接 收 传感器 和 数据 处 理 单元 构成 。 发 射 源 用 于 产生 按 一 定 规律 分 布 的 电磁 场 ， 
接收 传感器 则 安置 在 演员 的 关键 位 置 ， 随 着 演员 的 动作 在 电磁 场 中 运作 ， 并 通过 有 线 或 无 线 方式 和 数据 传输 单元 相连 。 电 磁 式 动 
作 捕 捉 技 术 的 缺点 是 对 环境 要 求 严格 ,活动 限制 大 。 


惯性 动作 捕捉 技术 也 是 比较 主流 的 动作 捕捉 技术 之 一 。 其 基本 原理 是 通过 惯性 导航 传感器 和 IMU (惯性 测量 单元 ) 来 测量 
演员 动作 的 加 速度 、 方 位 、 倾 斜 角 等 特性 。 惯 性 动作 捕捉 技术 的 特点 是 不 受 环境 干扰 ， 不 怕 遮 挡 ， 采 样 速度 高 ， 精 度 高 。2015 
年 10 月 由 奥 飞 动漫 参与 B 轮 投资 的 诺 亦 腾 就 是 一 家 提供 惯性 动作 捕捉 技术 的 国内 科技 创业 公司 ， 其 动作 捕捉 设备 曾 用 在 2015 年 最 
热门 的 美剧 《 冰 与 火 之 歌 : 权力 的 游戏 》 中 ， 并 帮助 该 剧 勇 夺 第 67 届 艾 美 奖 的 “最 佳 特 效 奖 ”。 


网 


ea 


《 冰 与 火 之 歌 : 权力 的 游戏 》 中 用 到 了 诺 亦 腾 的 动作 捕捉 设备 


光学 动作 捕捉 技术 最 常见 ， 基 本 的 原理 是 通过 对 目标 上 特定 光 点 的 监视 和 跟踪 来 完成 动作 捕捉 的 任务 ， 通 常 基于 计算 机 视觉 
原理 。 典 型 的 光学 式 动作 捕捉 系统 需要 若干 个 相机 环绕 表演 场地 ， 相 机 的 视野 重 芭 区 就 是 演员 的 动作 范围 。 演 员 需 要 在 身体 的 关 


键 部 位 ， 比 如 脸 部 、 关 节 、 手 辟 等 位 置 贴 上 特殊 的 标志 ， 也 就 是 “Marker”， 视觉 系 统 将 识别 和 处 理 这 些 标志 。 当 然 ， 现 在 已 
经 出 现 了 不 需要 “Marker” 标 志 点 的 光学 动作 捕捉 技术 ， 由 视觉 系统 直接 识别 演员 的 身体 关键 位 置 及 其 运动 轨迹 。 光 学 动作 捕 
捉 技 术 的 特点 是 演员 活动 范围 大 ， 而 且 采 样 速率 较 高 ， 适 合 实时 动作 捕捉 ， 但 是 系统 成 本 高 ， 而 且 后 期 处 理 的 工作 量 比较 大 。 


从 目前 的 情况 看 ， 并 不 存在 一 种 堪 称 完美 的 动作 捕捉 技术 。 


最 经 常 使 用 动作 捕捉 技术 的 莫 过 于 游戏 、 动 画 和 电影 行业 了 。 早 在 1994 年 ，Sega 就 在 Virtual Fighter 2 这 款 游戏 中 使 用 动 
作 捕 捉 刻 画 游戏 人 物 的 动作 。 到 1995 年 的 时 候 ， 很 多 游戏 开发 公司 开始 使 用 动作 捕捉 技术 ，Acclaim Entertainmen 甚 至 在 局 音 
和 弄 了 个 动作 捕捉 工作 室 。1995 年 的 时 候 ， 南 梦 宫 在 《 魂 之 利刃 》 这 款 3D 格 斗 游戏 中 使 用 了 被 动 光学 动作 捕捉 系统 。 游 戏 的 开场 
动画 完全 摆脱 传统 计算 机 人 物 模 型 的 生 涩 僵硬 动作 ， 人 物 动 作 自 然 流 畅 ， 令 人 眼前 一 亮 。 


除了 游戏 公司 热衷 于 使 用 动作 捕捉 技术 ， 好 莱 坞 的 大 导演 们 也 喜欢 用 这 种 技术 来 打造 完美 的 CG 效 果 ， 部 分 甚至 完全 取代 了 
手绘 动画 。 采 用 动作 捕捉 技术 打造 的 经 典 人 物 形象 包括 《指环 王 》 中 的 咕噜 、《 人 金刚 》 中 的 金刚 、《 加 勒 比 海盗 》 中 的 Davy 
Jones、《 阿 凡 达 》 中 的 纳 威 人 、《 创 : 战 纪 》 中 的 Clu。 当 然 ， 在 影片 《 霍 比 特 人 : 意外 之 旅 》 中 的 哥 布 林 、 食 人 妖 、 半 兽人 
和 巨 龙 史 矛 革 等 ， 也 都 是 通过 人 体 动作 捕捉 技术 来 塑造 的 经 典 形象 。 

《 平 巴 达 : 穿越 迷雾 》 是 首部 主要 使 用 动作 捕捉 打造 的 电影 ， 而 《指环 王 : 双 塔 奇 谋 》 则 是 首部 使 用 实时 动作 捕捉 系统 的 电 
影 。 通 过 实时 动作 捕捉 ， 演 员 Andy Serkis 的 动作 被 完美 呈现 在 计算 机 生成 的 咕噜 身上 。 


从 2001 年 开始 ， 动 作 捕 捉 被 广泛 应 用 在 拍摄 具有 照片 级 真实 度 的 数字 人 物 形 象 上 。 其 中 令 人 印象 最 深刻 的 莫 过 于 《 阿 凡 
达 》 中 的 纳 威 人 形象 了 。 该 电影 使 用 Autodesk Motion Builder 软 件 来 生成 人 物 角 色 在 电影 中 的 实际 形象 ， 从 而 大 大 提高 了 拍摄 


的 效率 。 


电影 《 阿 凡 达 》 中 大 量 采 用 动作 捕捉 技术 


在 2016 年 初 上 映 的 著名 科幻 电影 《星球 大 战 7》 中 ， 也 采用 动作 捕捉 技术 让 里 面 干 奇 百 怪 的 外 星 种 族 战斗 有 棚 棚 如 生 的 表 


《星球 大 战 7》 中 使 用 动作 捕捉 技术 模拟 绝地 武士 的 光 剑 大 战 


此 外 ，2015 年 11 月 苹果 收购 的 Faceshift 就 是 一 家 提供 实时 面部 表情 识别 和 捕捉 系统 解决 方案 的 公司 ， 该 公司 的 技术 也 在 
《星球 大 战 》 系 列 电影 中 得 到 了 使 用 。 


以 上 提 到 的 几 种 动作 捕捉 技 术 各 有 优 务 ， 但 有 一 个 共同 缺点 就 是 系统 过 于 复杂 ， 成 本 高 晶 ， 更 适合 商用 ， 也 就 是 游戏 开发 商 
或 者 影视 制作 公司 使 用 。 对 于 普通 玩家 和 用 户 来 说 ， 至 少 在 短期 内 不 太 可 能 用 上 如 此 复杂 且 价 格 高 企 的 设备 。 


那么 能 否 有 一 些 相 对 廉价 的 家 用 技术 和 产品 也 能 实现 类 似 的 效果 呢 ? 有 ， 而 且 对 游戏 玩家 来 说 并 不 陌生 ， 那 就 是 配合 微软 
XBOX 的 体感 设备 Kinect。 


Kinect 设 备 基于 3D 深 度 影像 视觉 技术 ， 或 者 叫 结构 光 3D 深 度 测量 技术 。Kinect 的 机 身上 有 3 个 镜头 ， 中 间 是 常见 的 RGB 彩 
色 摄 像 头 ， 左 右 两 侧 则 是 由 红外 线 发 射 器 和 红外 线 CMOS 感 光 元 件 组 成 的 3D 深 度 感应 器 ，Kinect 主 要 就 是 靠 这 个 3D 深 度 感 应 器 
来 捕捉 玩家 的 动作 。 中 间 的 摄像 头 可 以 通过 算法 来 识别 人 脸 和 身体 特征 ， 从 而 辨识 玩家 的 身份 ， 并 识别 玩家 的 基本 表情 。 


Kinect 所 使 用 的 红外 CMOS 感 光 元 件 是 一 个 单 色 感应 器 ， 可 以 在 任何 环境 光环 境 下 捕捉 3D 的 视频 数据 。 它 以 黑白 光谱 的 方 
式 来 感知 外 部 环境 ， 其 中 纯 黑色 代表 无 穷 远 ， 纯 白色 代表 无 穷 近 ， 而 之 间 的 灰色 地 带 则 对 应 物体 到 传感器 的 物理 距离 。 这 个 感应 


器 会 收集 视野 范围 内 的 每 一 点 ， 并 形成 代表 周围 环境 的 景深 图 像 ， 从 而 实时 3D 的 在 线 周 围 环 境 。 在 获得 景深 图 像 后 ，Kinect 会 
使 用 算法 来 辨识 人 体 的 不 同 部 位 ， 将 人 体 从 背景 环境 中 区 分 出 来 ， 并 最 终 形成 人 体 的 骨骼 模型 跟踪 系统 。 


和 
Pe 


人 国人 入， 


使 用 Kinect 体 感 交 互 技术 玩 XBOX 游 戏 《 哈 利 波 特 》 
目前 有 多 个 厂商 在 使 用 类 似 的 技术 提供 手势 识别 和 姿势 控制 的 解决 方案 ， 也 便于 用 户 使 用 。 


Kinect 最 早 采用 的 是 PrimeSense 的 解决 方案 ，2013 年 开始 改 用 微软 内 部 的 解决 方案 。 因 为 投入 商业 化 应 用 的 时 间 比 较 长 ， 
所 以 Kinect 从 识别 精度 、 分 辨 率 、 算 法 、SDK 支 持 等 各 方面 都 比较 领先 。 当 然 缺 点 就 是 价格 比较 高 ， 而 且 只 面向 Windows 平 


人 
口 。 


PrimeSense 这 家 以 色 列 公司 从 2005 年 就 开始 研究 3D 光 传感器 技术 ， 在 和 微软 合作 期 间 也 累积 了 不 少 的 经 验 ， 不 过 遗憾 的 
是 2013 年 底 被 苹果 以 3.5 亿 美元 收购 ， 从 此 不 再 出 现在 公众 的 视野 中 。 但 无 可 置疑 的 ， 如 果 苹 果 未 来 在 自己 的 某 款 字号 设备 上 使 
用 了 3D 光 感应 技术 ， 那 么 技术 成 熟 度 和 用 户 体验 也 一 定 会 远 高 于 市 面 上 的 已 有 产品 。 不 过 考虑 到 苹果 一 贯 的 封闭 平台 策略 ， 即 
便 有 这 样 一 款 产 品 出 现 ， 也 一 定 只 面向 自家 的 Mac 和 iOs 平 台 。 


在 2014 年 的 IDF 大 会 上 ，lntel 着 重 介绍 了 全 新 的 RealSense 实 感 技 术 ， 并 推出 了 搭载 该 技术 的 硬件 产品 。Realsense 也 采用 
了 基于 结构 光 技 术 的 传感器 ， 宣 称 支 持 多 种 应 用 场景 ， 如 手势 操控 、 实 物 3D 扫 描 、 实 物 测量 、 先 拍照 后 对 焦 等 。 支 持 
Realsense 技 术 的 平板 电脑 背部 有 3 个 摄像 头 ， 这 3 个 摄像 头 会 同时 工作 ， 从 不 同位 置 捕捉 三 维 环境 的 照片 ， 然 后 通过 算法 来 计算 
出 距离 和 位 置 天 系 。 


Control Your Device With a Wave 


Smile Wink. Wave. Swrpe Now you can interact with your computer more like you do with people 


becavse Mt Can understand your hand and head rmoverments 一 even yowr facial enpressonNs 


Mare eben gewtare control ， 


Intel RealSense 技 术 可 以 轻松 实现 手势 操控 


采用 类 似 技术 的 产品 或 解决 方案 的 还 包括 Softkinetic、LeapMotion、Project Tango 等 。 但 总 的 来 说 ，3D 光 感应 技术 还 属 
于 前 期 的 探索 阶段 ， 并 没有 非常 成 熟 的 解决 方案 。 


眼 动 追 际 


眼 动 追踪 的 通俗 说 法 就 是 眼球 追踪 ， 最 早 主要 用 在 视觉 系统 研究 和 心理 学 研究 中 。 早 在 1879 年 ， 法 国 的 生理 心理 学 家 Luois 
Emile Javal 就 开始 通过 这 种 技术 来 研究 人 类 的 注意 力 。 


在 虚拟 现实 的 世界 中 ， 视 觉 感知 的 变化 目前 主要 取决 于 对 用 户头 部 运动 的 跟踪 ， 所 以 在 以 Oculus Rift 为 代表 的 虚拟 现实 头 
轰 设 备 中 都 会 配 一 个 专门 用 于 跟踪 头 部 运动 的 传感器 。 用 户 的 头 部 发 生 运动 时 ， 系 统 所 生成 的 图 像 需 要 同步 发 生变 化 ， 这 样 才能 
实现 实时 的 视觉 显示 效果 。 


不 过 在 我 们 的 日 常生 活 中 ， 很 多 时 候 人 们 会 在 不 转动 头 部 的 情况 下 ， 通 过 转移 视线 方向 来 观察 环境 。 除 了 观察 环境 ， 很 多 时 
候 我 们 希望 在 虚拟 环境 中 用 视线 焦点 的 移动 来 进行 一 些 简单 的 交互 ， 这 个 时 候 眼 动 追踪 就 显得 特别 重要 了 。 


眼 动 追踪 的 原理 其 实 很 简单 ， 就 是 使 用 摄像 头 捕捉 人 眼 或 脸 部 的 图 像 ， 然 后 用 算法 实现 人 脸 和 人 眼 的 检测 、 定 位 和 跟踪 ， 从 
而 估算 用 户 的 视线 变化 。 目 前 主要 使 用 光谱 成 像 和 红外 光谱 成 像 两 种 图 像 处 理 方法 ， 前 一 种 需要 捕捉 虹膜 和 巩膜 之 间 的 轮廓 ， 而 
后 一 种 则 跟踪 瞳孔 轮廓。 


其 实 眼球 追踪 技术 对 有 些 用 户 来 说 并 不 陌生 ， 三 星 和 LG 都 曾经 推出 过 搭载 眼球 追踪 技术 的 产品 。 例 如 三 星 Galaxy S4 就 可 以 
通过 检测 用 户 眼睛 的 状态 来 控制 锁 屏 时 间 ，LG 的 Optimus 手 机 也 可 支持 使 用 眼球 追踪 来 控制 视频 播放 。 


在 虚拟 现实 头 戴 设备 方面 ， 来 自 日 本 FOVE 公 司 的 [OVE 头盔 运 用 自主 研发 的 方案 推出 了 全 球 首 款 支 持 眼 球 追求 技术 的 VR 头 
显 。 著 名 眼球 追踪 技术 公司 SensoMotoric Instruments (SMI1) 正在 积极 开发 全 新 的 眼球 跟踪 技术 插件 ， 让 OSVR 也 支持 该 技 
术 。 此 外 ，Tobii 公 司 也 宣布 和 Starbreeze 公 司 合作 将 该 技术 融入 号 称 拥有 5K 画 质 和 210 度 视 场 角 的 StarVR 头 显 。 


根据 用 户 的 实际 使 用 反馈 ，Fove 设 备 的 眼球 追踪 技术 比 Oculus 的 头 部 运动 捕捉 更 为 自然 ， 准 确 性 也 较 高 ， 而 且 在 游戏 中 可 
以 实现 无 延迟 的 交互 。 在 实际 生活 中 ， 人 的 视野 中 出 现 问 题 时 ， 也 是 先 转 动 眼球 ， 再 配合 头 部 的 调整 。 因 此 FOVE 的 头 戴 设备 同 
时 配备 了 跟踪 头 部 移动 的 感应 器 ， 让 两 种 技术 完美 结合 ， 大 大 提高 了 用 户 的 交互 体验 。 

FOVE 的 美女 创始 人 Yuka Kojima (小 岛 由 香 ) 认为 眼 动 追踪 技术 可 以 和 人 工 智能 技术 相 结 合 ， 未 来 实现 和 游戏 中 的 人 物 进 
行 眼神 交流 。 此 外 ， 有 眼 动 追 踪 技 术 还 可 以 帮助 残障 人 士 输入 文字 、 操 控 键 盘 、 进 行 音乐 演奏 等 。 


l 


眼 动 追踪 技术 非常 重要 ， 因 此 即便 是 引领 行业 先河 的 Oculus 创 始 人 Palmer Luckey 也 在 接受 采访 时 宣称 正 致力 于 在 自家 的 
产品 中 融入 该 技术 。 


支持 眼 动 追踪 技术 的 FOVE 头 盔 


在 和 现实 世界 进行 交流 的 时 候 ， 除 了 有 眼神、 表情 和 动作 之 外 ， 最 常用 的 交互 技术 就 是 语音 交互 了 。 一 个 完整 的 语音 交互 系统 
包括 对 语音 的 识别 和 对 语义 的 理解 两 大 部 分 ， 不 过 人 们 通常 用 “语音 识别 ”这 一 个 词 来 概括 。 语 音 识 别 包 含 了 特征 提取 、 模 式 匹 


和 2b 和 


配 和 模型 训练 3 方面 的 技术 ， 涉 及 的 领域 很 多 ， 包 括 信号 处 理 、 模 式 识 别 、 声 学 、 听 觉 心理 学 、 人 工 智能 等 。 


1932 年 ， 贝 尔 实验 室 的 研究 院 Harvey Fletcher 启 动 了 语音 识别 的 研究 工作 。 到 1952 年 ， 贝 尔 实验 室 已 经 拥有 了 第 一 套 语音 
识别 系统 。 当 然 这 套 系统 还 很 原始 ， 只 能 识别 一 个 人 ， 而 且 词汇 量 在 10 个 单词 左右 。 遗 憾 的 是 贝尔 实验 室 的 语音 识别 研究 很 快 
被 “断奶 了 ”。1969 年 ，John Pierce 写 了 一 封 公开 人 和信， 对 语音 识别 技术 的 研究 大 加 一 通 ， 他 认为 这 项 研究 的 难度 无 异 于 “把 水 
转化 成 油 ， 从 大 海中 分 离 黄金 ， 治 愈 癌 症 ， 或 是 登 上 月 球 ”。 很 快 ， 贝 尔 实验 室 的 专项 研究 资金 就 被 停 掉 了 。 当 然 ， 颇 具 讽刺 意 


味 的 是 ， 就 在 1969 年 ， 人 类 就 成 功 实现 了 “阿波 罗 ” 登 月 计划 。 


好 在 美国 军 方 一 直 对 前 沿 科学 研究 提供 着 不 遗 余力 的 支持 。1971 年 ， 著 名 的 美国 国防 部 先进 研究 项 目 局 (DARPA) 提供 了 
为 期 5 年 的 研究 资金 ， 用 于 研究 词汇 量 不 少 于 1000 个 单词 的 语音 理解 研究 项 目 。BBN、1IBM、Carnegie Mellon 和 斯 坦 福 研究 院 
都 参与 了 这 一 项 目 。 


进入 20 世 纪 80 年 代 ，IBM 在 语音 识别 技术 上 取得 突破 性 的 进展 ， 并 出 现 了 N-Gram 这 种 大 词汇 连续 语音 识别 的 语言 模型 。 
当然 ， 语 音 识 别 技术 的 突飞猛进 发 展 很 大 一 部 分 程度 要 归功 于 计算 机 性 能 的 提升 。 如 今 一 部 iPhone4 手 机 的 性 能 就 已 经 达到 了 
1985 年 超级 计算 机 的 运算 性 能 。 

进入 21 世 纪 以 后 ，DARPA 再 次 宣布 支持 两 项 语音 识别 项 目 ， 其 中 GALE 团 队 专注 于 普通 话 的 新 闻 语 音 识 别 。Google 在 从 知 


名 语音 识别 技术 公司 Nuance 招 聘 了 几 名 关键 员工 后 ， 也 从 2007 年 开始 进入 这 一 领域 。 


2011 年 10 月 ， 在 苹果 创始 人 乔布斯 逝世 的 前 夜 ， 苹 果 公 司 发 布 了 新 款 iPhone 4S 手 机 ， 并 搭配 名 为 “Siri” 的 人 工 智能 
手 ， 而 Siri 应 用 所 采用 的 语音 识别 技术 就 来 自 Nuance。 虽 然 苹果 对 Siri 寄 予 厚望 ， 但 是 从 这 几 年 的 实际 用 户 体验 和 反馈 来 说 ，Siri 
的 语音 识别 能 力 还 远 远 没 有 达到 人 们 预期 的 程度 ， 更 多 成 了 人 们 无 聊 时 候 的 调侃 对 象 。 


2015 年 ， 微 软 推出 了 自家 最 新 版 的 人 工 智能 助手 “小 冰 ”。 但 和 Siri 一 样 ， 人 们 对 “小 冰 ” 的 语音 识别 能 力 并 没有 留 下 太 深 
刻 的 印象 。 

在 国内 ,以 科大 讯 飞 为 代表 的 中 文 语音 识别 技术 号 称 语音 识别 的 准确 性 可 以 从 以 前 的 60%~70% 提 升 到 95% 以 上 。 但 科大 讯 
飞 的 技术 更 多 属于 对 语音 的 识别 ， 在 语义 理解 方面 并 没有 取得 实质 性 的 进展 。 


相 比 其 他 几 种 交互 技术 ,语音 交 互 技术 更 多 的 属于 算法 和 软件 的 范畴 ， 但 其 开发 的 难度 及 其 可 提升 的 空间 却 丝毫 不 逊 于 任何 
一 种 交互 技术 。 


触觉 技术 (Haptic Technology) 


触觉 技术 又 被 称 作 所 谓 的 “ 力 反馈 ”技术 ， 在 游戏 行业 和 虚拟 训练 中 一 直 有 相关 的 应 用 。 有 具体 来 说 ， 它 会 通过 向 用 户 施加 某 
种 力 、 震 动 或 是 运动 ， 让 用 户 产 生 更 加 真实 的 沉浸 感 。 触 觉 技术 可 以 帮助 在 虚拟 的 世界 中 创造 和 控制 虚拟 的 物体 ， 训 | 练 远程 操控 
机 械 或 机 器 人 的 能 力 ， 甚 至 是 模拟 训练 外 科 实 习 生 进行 手术 。 


触觉 技术 通常 包含 3 种 ， 分 别 对 应 人 的 3 种 感觉 ， 即 度 肤 觉 、 运 动 党 和 触觉 。 触 党 技术 最 早 用 于 大 型 航空 器 的 自动 控制 装 
置 ， 不 过 此 类 系统 都 是 “ 单 向 ”的 ， 外 部 的 力 通过 空气 动力 学 的 方式 作用 到 控制 系统 上 。1973 年 Thomas D.SHANNON 注 册 了 
首 个 触觉 电话 机 专利 。 很 快 贝尔 实验 室 开发 出 了 首 套 触觉 人 机 交互 系统 ， 并 在 1975 年 获得 了 相关 的 专利 。 


1994 年 ，Aura Systems 发 布 了 Interactor Vest， 一 个 可 穿戴 的 力 反 馈 装 置 ， 可 以 检测 音频 信号 ， 并 使 用 电磁 作 动 器 将 声波 
转化 成 震动 ， 从 而 产生 类 似 击 打 或 踢 的 动作 。 这 套装 置 发 布 后 大 受 欢 迎 ， 很 快 卖 出 了 40 万 台 ， 然 后 Aura 推 出 了 新 的 Interactor 
Cushion， 其 操控 原理 和 Vest 类 似 ， 但 不 是 可 穿戴 的 。Vest 和 Cushion 的 报价 都 是 99 美 元 。 
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支持 触觉 反馈 技术 的 Aura Interactor Ves 虚 拟 现实 装置 


此 外 ， 部 分 游戏 操控 器 设备 上 也 开始 采用 触觉 技术 。 早 在 1976 年 ，Sega 就 在 摩托 车 竞技 游戏 Moto-Cross 中 使 用 了 触觉 反 
馈 技 术 ， 可 以 让 车 把 在 和 另外 的 车 辆 碰撞 后 产生 震动 。1983 年 ，Tatsumi 在 TX-1 中 使 用 力 反馈 技术 来 提升 汽车 驾驶 的 游戏 体 
验 。2007 年 ，Novint 发 布 了 Falcon， 这 是 首 款 消 费 级 3D 触 党 游戏 控制 器 。 它 的 功能 类 似 于 机 器 人 ， 可 以 取代 传统 的 鼠标 和 控制 
器 ， 可 以 产生 高 精度 的 三 维 空间 的 力 反馈 。 


2013 年 ，Valve 宣 布 发 布 steam Machines 微 主机 设备 ， 配 套 的 是 一 款 新 的 名 为 Steam Controller 的 控制 器 ， 通 过 电磁 技术 
来 产生 较 大 范围 内 的 触觉 反馈 。 


2015 年 3 月 ， 苹 果 发 布 了 自前 任 CEO 离 世 后 的 首 款 新 品类 产品 Apple Watch。Apple Watch 上 使 用 了 “Force Touch” ( 压 
感触 控 ) 技术 ， 并 很 快 用 到 了 Macbook 产 品 线 上 。2015 年 9 月 ， 苹 果 发 布 了 全 新 的 iPhone 6s 系 列 手机 ， 其 中 使 用 了 “3D 
Touch” 技术。 该 技术 是 “Force Touch” 技 术 的 升级 版 ， 可 以 实现 轻 点 、 轻 按 和 重 按 3 种 程度 的 触摸 操作 。 


在 虚拟 现实 的 研究 中 ， 对 于 视觉 和 听觉 交互 的 研究 一 直 占 据 主 流 位 置 ， 而 对 于 其 他 感觉 交互 技术 则 相对 忽视 。 但 仍然 有 一 些 
研究 机 构 和 创业 团队 在 着 手 解决 这 些 问题 。 


在 旧金山 举行 的 GDC 2015 游 戏 开 发 者 大 会 上 ，Oculus Rift 就 带 来 了 一 款 能 够 提供 嗅 党 交互 的 配件 ， 可 以 让 用 户 体验 嗅觉 和 
冷 热 等 效果 。 


这 款 配件 由 FeelReal 公 司 研 发 ， 是 一 个 类 似 面具 的 产品 ， 其 中 内 置 了 加 热 和 冷冻 装置 、 喷 过 装 置 、 震 动 马 达 、 麦 克 风 ， 还 
有 “能 提供 7 种 气味 的 可 拆 印 气味 发 生 器 ”。 这 7 种 气味 包括 海洋 、 丛 林 、 草 地 、 伦 搁 、 火 焰 、 粉 末 和 人 金属 。 
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即便 如 此 ， 我 们 也 有 理由 对 这 种 尝试 鼓掌 。 想 象 一 下 未 来 在 虚拟 的 世界 中 ， 当 我 们 在 虚拟 的 草地 上 漫步 时 ， 可 以 闻 到 青草 的 
芳香 ， 甚 至 括 起 一 把 泥土 时 还 可 以 闻 到 泥土 的 味道 。 


为 了 实现 虚拟 现实 系统 中 的 自然 交互， 经 常 需要 将 多 种 感知 交互 技术 结合 在 一 起 ， 并 形成 一 种 特定 的 产品 或 者 解决 方案 。 


数据 手套 和 数据 衣 就 是 其 中 最 经 典 的 交互 解决 方案 。 以 数据 手套 为 例 ， 根 据 其 用 途 ， 可 以 分 为 动作 捕捉 数据 手套 和 力 反馈 数 
据 手 套 两 种 。 顾 名 思 义 ， 动 作 捕捉 数据 手套 的 主要 作用 就 是 捕捉 人 体 手 部 的 姿态 和 动作 ， 通 常 由 多 个 弯曲 传感器 组 成 ， 可 以 感知 


手指 关节 的 弯曲 状态 。 


力 反馈 手套 的 主要 作用 则 是 借助 手套 的 触 党 反馈 能 力 ， 让 用 户 “杀手 ” 触 碰 虚 拟 世界 中 的 场景 和 物体 ， 并 在 与 使 用 计算 机 制 
作 的 三 维 场景 和 物体 的 互动 中 真实 感觉 到 物体 的 震动 和 力 反 馈 。 


目前 市 面 上 已 经 有 多 款 数 据 手 套 ， 包 括 FakeSpace、Measurand、X-ISTImmersion CyberGrasp、DGTech、 
CyberGlove、5DT、Shadow Hand 等 。 


FXTREMELY FRAGILE 


任天堂 1989 年 推出 的 Power Glove 游 戏 数据 手套 


数据 手套 只 能 满足 人 体 手 部 进行 自然 交互 的 需求 ， 如 果 需 要 让 人 体 多 个 部 位 都 能 感觉 到 虚拟 世界 中 的 反馈 ， 就 需要 用 到 数据 
衣 。 和 数据 手套 类 似 ， 数 据 衣 也 分 为 动作 捕捉 数据 衣 和 感知 反馈 数据 衣 两 种 。 


动作 捕捉 数据 衣 是 为 了 让 虚拟 现实 系统 识别 人 体 全 身 运 动 而 设计 的 输入 装置 ， 这 里 就 不 再 珊 述 了 。 感知 反馈 数据 衣 的 作用 不 
是 输入 ， 而 是 输出 。 通 过 感知 反馈 数据 衣 ， 当 虚拟 世界 的 环境 和 物体 通过 物理 规律 对 代表 用 户 的 虚拟 形象 产生 作用 时 ， 如 刊 风 、 
下 雨 、 温 度 变化 、 受 到 虚拟 人 物 的 攻击 、 物 体 抛 掷 或 降落 等 ， 通 过 触觉 反馈 装置 和 多 感知 反馈 装置 让 用 户 产 生 身 临 其 境 的 感觉 。 


目前 用 于 动作 捕捉 的 数据 衣 已 经 投入 商用 ， 此 外 还 有 很 多 “智能 数据 衣 ” 产 品 通过 在 衣服 中 内 置 微型 传感器 ， 可 以 检测 人 体 
的 各 种 体征 变化 ， 从 而 应 用 于 健康 管理 和 运动 管理 领域 。 此 类 产品 包括 Heddoko、Hexoskin、Ralph Lauren Polo Tech 
Shirt、Cityzen Sciences、 OMsignal、Athos、Clothing+、Xsensio、R-Shirt、CancerDetectingClothing.com、AIQ 
Smart Clothing、Mimo、Owlet Baby Care、MonBaby 等 。 


但 是 遗憾 的 是 ， 目 前 能 够 提供 感知 反馈 的 数据 衣 还 处 于 研究 阶段 ， 笔 者 并 没有 发 现任 何 成 熟 的 商业 产品 。2013 年 ， 来 自 加 


拿 大 的 一 个 创业 团队 在 知名 众 筹 平台 Kickstarter 上 面 为 一 款 名 为 ARAIG (As Real As It Gets) 的 游戏 马甲 募集 90 万 美元 的 研发 
资金 。 该 设备 在 躯干 部 分 安装 了 16 个 震动 传感器 ， 在 背部 同样 安装 了 16 个 震动 传感器 ， 可 以 让 玩家 真实 感受 到 游戏 世界 带 来 的 
各 种 冲击 。 遗 憾 的 是 该 项 目 最 终 只 募集 到 12 万 美元 ， 以 失败 告终 。 不 过 团队 并 没有 停止 研 故 ， 但 是 在 缺乏 资金 支撑 的 情况 

下 ，ARAIG 的 上 市 时 间 变 得 遥遥 无 期 。 


至 于 《三 体 》 游 戏 中 提 到 的 能 让 玩家 感受 到 击 打 、 刀 刺 和 火烧 ， 模 拟 外 界 的 温度 变化 等 效果 的 V 装 置 ， 还 处 于 实验 室 的 研发 


模拟 设施 


和 数据 手套 、 数 据 衣 一 样 ， 模 拟 驾驶 舱 、 模 拟 飞行 器 或 其 他 的 模拟 设施 并 不 是 一 种 自然 交互 技术 ， 而 是 综合 利用 各 种 交互 技 
术 设 计 的 产品 方案 。 


创业 团队 SOMNIACS 推 出 的 模拟 鸟 类 飞行 的 Birdly 模 拟 器 


之 所 以 在 目前 这 个 过 渡 阶 段 还 需要 使 用 各 种 不 同 的 模拟 设施 ， 是 因为 触觉 技术 、 多 感知 反馈 技术 均 处 于 早期 发 展 的 阶段 。 此 
外 ， 对 于 一 些 特殊 环境 下 (如 外 太空 的 失重 效应 ) 的 虚拟 场景 模拟 也 需要 用 到 各 种 模拟 设施 ， 从 而 让 使 用 者 产生 真正 完美 的 沉浸 
感 


7 


3.3 3D 建 模 : 二 次 元 世界 是 如 何 炼 成 的 


为 了 打造 完美 的 虚拟 现实 体验 ， 我 们 需要 从 零 开始 构建 一 个 位 于 异 度 空间 的 虚拟 世界 ， 或 是 将 现实 生活 中 的 场景 人 物 转化 成 
虚拟 世界 的 一 部 分 。 在 《玩家 一 号 》 这 部 科幻 小 说 中 ， “绿洲 ”公司 将 古往今来 几乎 所 有 的 奇幻 、 科 幻 世界 场景 都 集成 到 一 个 庞 


大 的 “绿洲 ”世界 中 。 而 在 《黑客 帝国 》 中 ， 击 败 人 类 后 统治 了 整个 地 球 的 人 工 智能 则 构建 了 一 个 完全 仿照 现实 世界 的 “和 矩 
阵 ” (Matrix) 。 


那么 问题 来 了 ， 无 论 是 类 似 “ 绿 洲 ” 这 样 的 纯 想象 世界 ， 还 是 “矩阵 ”这 样 的 现实 世界 “拷贝 ”， 它 们 又 是 如 何 炼 成 的 呢 ? 


3D 计 算 机 建 模 


先 从 大 多 数 人 比较 熟悉 也 都 接触 过 的 3D 计 算 机 建 模 说 起 。 


3D 计 算 机 建 模 技术 发 展 至 今 已 经 非常 成 熟 ， 也 是 构建 虚拟 现实 世界 的 基础 技术 之 一 。 如 果 想 穿越 时 空 ， 在 盛 唐 时 期 的 长 安 
街 上 一 边 看 风景 一 边 呼 吸 两 口 不 合 雾 填 的 新 鲜 空气 ， 或 是 要 坐 上 飞行 火车 去 霍 格 沃 滨 魔 法 学 院 跟 哈 利 波 特 一 起 用 神奇 的 魔法 对 抗 
伏地 魔 ， 就 得 靠 3D 计 算 机 建 模 技术 构建 出 一 个 现实 中 并 不 存在 的 异 想 世 界 。 

相信 很 多 人 都 玩 过 或 者 听 说 过 3D 游 戏 ， 和 2D 游 戏 不 同 的 是 ，3D 游 戏 世界 中 的 场景 和 物体 都 给 人 材 材 如 生 的 感觉 ， 会 让 玩家 
产生 更 强烈 的 代入 感 。3D 游 戏 中 的 场景 、 人 物 和 物体 基本 上 都 是 使 用 3D 计 算 机 建 模 来 完成 的 。 


简单 来 说 ，3D 计 算 机 建 模 就 是 通过 各 种 三 维 软件 在 虚拟 的 三 维 空间 中 构建 出 具有 三 维 数据 的 模型 。 这 个 模型 又 被 称 作 3D 模 
型 ， 可 以 通过 名 为 “3D 泻 染 ” 的 过 程 以 二 维 的 平面 图 像 呈现 出 来 ， 或 是 用 在 各 种 物理 现象 的 计算 机 模拟 中 ， 或 是 用 3D 打 印 设备 
创造 出 来 。 


3D 建 模 的 过 程 可 以 是 自动 的 ， 也 可 以 是 手动 的 。 手 动 建 模 的 过 程 和 人 类 自古 就 有 的 造型 艺术 与 雕塑 非常 类 似 。 
除了 游戏 之 外 ，3D 计 算 机 建 模 还 广泛 应 用 在 影视 、 动 画 、 建 筑 设 计 和 工业 产品 的 设计 中 。 


目前 在 游戏 、 影 视 和 动画 领域 最 常用 的 3D 建 模 软件 包括 3Ds Max、Maya、Blender、Softimage 等 ， 而 在 建筑 和 工业 设计 
中 最 常用 的 则 是 AutoCAD、Rhino 等 软件 。 
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使 用 Maya 软 件 可 以 轻松 创建 出 棚 棚 如 生 的 3D 形 象 


3D 摄 像 机 


3D 摄 像 机 又 被 称 作 立 体 摄像 机 ， 它 是 利用 人 有 眼 的 双眼 视差 效应 来 拍摄 立体 视频 图 像 的 设备 。3D 摄 像 机 通常 有 两 个 或 多 个 镜 
头 ， 通 过 两 个 镜头 的 间距 和 夹 角 记 录影 像 的 变化 ， 从 而 形成 立体 视觉 效果 。 两 个 镜头 间 的 距离 和 人 的 双眼 间距 相似 ， 都 在 6.35 厘 
米 左右 。 所 拍摄 的 影像 在 具有 立体 显示 功能 的 设备 上 播放 时 ， 就 可 以 产生 具有 立体 感 的 影像 效果 。 


3DWORLD 


经 典 的 3D 摄 像 机 


当然 ， 不 是 所 有 的 双 镜 头 相机 都 是 用 来 拍摄 立体 影像 的 。 以 双 反 相机 为 例 ， 其 中 一 个 镜头 用 来 取景 和 对 焦 ， 而 另 一 个 镜头 用 
来 拍摄 。 著 名 的 双 反 相机 品牌 包括 Rolleiflex， 还 有 Mamiya。 


2012 年 ， 三 星 发 布 了 NX300 相 机 ， 只 用 一 个 镜头 就 可 以 实现 拍摄 传统 2D 照 片 、3D 照 片 和 全 高 清 视频 的 功能 。 


360 度 全 景 拍摄 


随 着 Oculus Rift 等 虚拟 现实 头 戴 设备 的 兴起 ， 人 们 在 惊叹 于 这 类 头 戴 设备 所 带 来 的 沉浸 式 体验 之 余 发 现 了 一 个 重要 的 问 
题 ， 就 是 可 供 体 验 的 内 容 实在 是 密 罕 无几。 虽然 如 Samsung 和 Oculus 自 己 也 推出 了 一 些 360 度 的 视频 和 图 片 体验 内 容 ， 但 仅仅 
只 能 让 用 户 简 单 地 体验 一 下 ,一旦 用 户 需要 体验 更 多 的 内 容 ， 就 会 感到 十 分 无 奈 。 


需要 注意 的 是 ， 虚 拟 现实 体验 中 提 到 的 全 景 照 片 和 视频 与 传统 相机 厂商 提 到 的 “全 景 ” 不 是 同一 个 概念 。 现 在 基本 上 所 有 的 
智能 手机 都 提供 所 谓 的 “全 景 ” 拍 摄 功能 ， 以 iPhone 为 例 ， 当 用 户 举 起 手机 按照 屏幕 上 的 指引 水 平移 动手 机 时 ， 就 可 以 拍摄 所 
谓 的 “全 景 ”照片 。 但 这 种 “全景 ”照片 属于 所 谓 的 “水 平 全 景 ” 照 片 ， 不 能 将 相机 顶部 和 底部 的 信息 拍摄 进去 。 


真正 的 360 度 全 景 拍摄 需要 使 用 至 少 两 个 以 上 的 广角 镜头 (Google Jump 使 用 了 18 个 镜头 ，Nokia OZO 使 用 了 8 个 镜 
头 ) ， 从 不 同 的 角度 拍摄 影像 ， 并 使 用 后 期 处 理 软件 处 理 成 360 度 全 景 影像 ， 或 是 使 用 机 内 峙 入 式 计算 系统 实时 处 理 成 360 度 全 
景 影像 。 


以 360Hero 为 例 ， 推 出 了 多 种 多 相机 组 合 支架 ， 可 以 将 6~8 个 GoPro 运 动 相机 通过 支架 组 合 在 一 起 ， 并 使 用 无 线装 置 进行 同 
步 。 在 拍摄 完成 之 后 ， 再 使 用 以 Kolor 为 代表 的 全 景 影像 处 理 软件 进行 后 期 处 理 。 


理光 于 2013 年 推出 了 Theta 系 列 360 度 全 景 相机 ， 可 以 称 作业 内 首 款 消费 级 360 度 全 景 相 机 ， 目 前 已 经 更 新 到 第 三 代 。 该 产 
品 采用 了 前 后 两 个 超 广角 鱼 眼镜 头 ， 操 控 非 常 简单 ， 只 需要 按 下 按钮 就 可 以 一 键 拍摄 360 度 全 景 照 片 ， 也 可 以 拍摄 短 时 间 的 全 景 
视频 。 但 遗憾 的 是 这 款 产 品 的 成 像 质量 比较 差 ， 拍摄 全 景 视频 的 时 间 在 3 分 钟 以 内 ， 无 法 用 于 虚拟 现实 内 容 制作 。 


2014 年 ， 虚 拟 现实 解决 方案 厂商 NextVR 使 用 6 部 昂贵 的 Red Epic Dragon 6k 摄 像 机 组 成 了 一 个 虚拟 现实 全 景 拍摄 设备 ， 并 
在 2015 年 成 功 实现 了 对 NBA 比 赛 的 实时 360 度 3D 虚 拟 现 实 影像 直播 。2015 年 10 月 28 日 ，NextVR 使 用 这 套 设备 直播 了 卫 田 冠军 
金 州 勇士 对 战 新 奥尔良 鞠 议 队 的 揭幕 战 ， 并 配合 三 星 Gear VR 使 用 。 遗 憾 的 是 ， 虽 然 设 备 本 身 的 数据 采集 和 处 理 非常 流畅 ， 但 当 
前 的 网 络 宽带 还 不 足以 支持 如 此 巨 量 数据 的 实时 传输 。 


NextVR 使 用 组 装 的 360 度 全 景 拍摄 装置 直播 体育 赛事 


在 2015 年 的 Google MO 大 会 上 ，Google 联 合 运动 相机 厂商 GoPro 发 布 了 Google Jump 解 决 方案 ， 由 相机 设备 、 图 像 拼接 
处 理 算法 以 及 视频 内 容 播放 平台 3 部 分 组 成 。 其 中 相机 设备 部 分 由 16 台 GoPro 相 机 组 成 一 个 阵列 ， 可 以 360 度 无 死角 拍摄 外 部 环 
境 。 

2015 年 7 月 30 日 ， 首 部 便携 4K 360 度 全 景 相机 Sphericam 2 在 kickstarter 上 成 功 募集 约 46 万 美元 ， 在 小 巧 的 机 身上 集成 了 6 
个 高 清 摄像 头 ， 可 以 实现 实时 全 景 视频 拼接 和 流 媒体 播放 。 


内 置 6 个 摄像 头 的 4K 360 度 全 景 相 机 Sphericam 2 


2015 年 /月 ， 经 历 劫 后 重生 的 Nokia 发 布 了 首 款 真正 意义 上 的 虚拟 现实 360 度 全 景 相 机 OZO， 在 机 身 内 集成 了 8 个 摄像 头 ， 
分 布 在 球形 机 身 的 四 周 。OZO 还 配 有 8 个 嵌入 式 麦 克 风 ， 可 以 记录 360 度 的 环境 音效 。OZO 拍 摄 的 视频 内 容 采 用 标准 视频 格式 记 
录 ， 可 以 让 用 户 通 过 Oculus Rift 这 样 的 虚拟 现实 头 戴 设备 观看 。 


内 置 8 个 摄像 头 的 专业 级 虚拟 现实 全 景 相机 Nokia OZO 


3D 扫 摘 


说 起 扫描 ， 我 们 会 想到 在 日 常生 活 中 经 常 使 用 扫描 仪 将 文件 或 照片 扫描 成 电子 格式 ， 以 便 分 享 给 其 他 人 。 在 构建 虚拟 现实 世 
界 的 时 候 ， 除 了 使 用 常规 的 3D 建 模 技 术 和 实景 拍摄 技术 ， 我 们 还 可 以 使 用 3D 扫 摘 技 术 将 真实 环境 、 人 物 和 物体 进行 快速 建 模 ， 
将 实物 的 立体 信息 转化 成 计算 机 可 以 直接 处 理 的 数字 模型 。 


说 起 来 连 笔者 自己 都 不 敢 相信 ， 对 于 我 们 普通 人 来 说 ， 可 能 接触 最 多 的 3D 扫 描 技术 就 是 CT， 也 就 是 医院 里 面 用 到 的 CT 技 
术 。CT (Computed Tomography) 又 称 作 计算 机 断层 扫描 ， 它 的 原理 是 利用 精准 的 X 光 、Y 射 线 、 超 声波 等 ， 与 灵敏 度 极 高 的 
探测 器 围绕 人 体 的 某 一 部 位 做 断层 扫描 ， 具 有 扫描 时 间 快 、 图 像 清晰 等 特点 ， 可 用 于 多 种 疾病 的 检查 。 


3D 扫 描 仪 就 是 利用 3D 扫 描 技 术 将 真实 世界 物体 或 环境 快速 建立 数字 模型 的 工具 。3D 扫 摘 仪 有 多 种 类 型 ， 但 通常 可 以 分 为 两 
大 类 : 接触 式 3D 扫 描 仪 和 非 接触 式 3D 扫 描 仪 。 目 前 看 来 ， 每 种 3D 扫 描 技术 都 存在 一 定 的 局 限 性 和 特点 。 


接触 式 3D 扫 描 技术 的 精度 较 高 ， 但 是 体积 巨大 、 成 本 高 昂 ， 而 且 对 物体 表面 会 造成 损伤 ， 其 应 用 领域 受到 极 大 的 限制 。 


光学 3D 扫 描 又 分 为 主动 和 被 动 两 种 。 被 动 方式 其 实 就 是 利用 3D 光 感应 器 来 捕捉 物体 表面 的 自然 光 ， 然 后 利用 双眼 视差 原理 
生成 立体 影像 。 主 动 方式 也 即 向 物体 表面 投射 特定 的 光 ， 精 度 较 高 ， 但 扫描 速度 慢 ， 而 且 激 光 会 对 生物 体 造成 一 定 的 伤害 。 新 兴 
的 主动 扫描 技术 采用 结构 光 ， 通 过 投影 或 光山 同时 投射 多 条 光线 。 光 学 3D 扫 描 技 术 的 成 本 较 低 ， 但 无 法 处 理 表面 发 光 、 有 镜面 
效应 或 是 透明 的 物体 ， 当 然 更 不 可 能 扫描 物体 内 部 的 结构 。 


此 外 ， 用 于 医学 检查 或 工业 上 使 用 的 X; 断 层 扫描 技术 成 本 高 昂 ， 但 可 以 用 于 无 损 的 数字 3D 建 模 。 


3D 扫 描 技术 和 360 度 全 景 拍摄 技术 既 有 相似 之 处 ， 也 存在 一 定 的 差别 。 相 似 的 地 方 在 于 ，3D 扫 描 和 360 度 全 景 拍摄 技术 一 样 
通常 只 能 收集 物体 表面 的 信息 。 不 同 之 处 在 于 ，360 度 全 景 拍摄 技术 关注 的 是 视 场 范围 内 的 物体 表面 色彩 信息 。 而 3D 扫 描 技术 关 
注 的 是 物体 表面 的 距离 信息 。 所 以 用 360 度 全 景 拍摄 技术 得 到 的 是 “瞬间 ”或 动态 的 影像 信息 ， 而 3D 扫 描 技 术 得 到 的 是 场景 或 物 
体 的 三 维 数字 模型 。 


那么 是 否 可 以 说 3D 扫 描 技 术 就 可 以 完全 蔡 代 360 度 全 景 拍摄 技术 呢 ? 至 少 短期 内 这 个 答案 是 否定 的 。 因 为 3D 扫 描 技术 通常 
用 于 对 小 范围 内 的 场景 或 单个 物体 进行 静态 的 3D 建 模 ， 而 360 度 全 景 拍摄 技术 则 可 以 捕捉 大 范围 内 的 动态 影像 。 此 外 ，3D 扫 描 
技术 更 关注 物体 表面 的 拓扑 结构 ， 而 忽视 色彩 信息 ，360 度 全 景 拍摄 技术 作为 传统 摄影 摄像 技术 的 升级 ， 更 关注 光影 和 色彩 。 只 
有 将 两 种 技术 结合 起 来 ， 才 可 以 构建 近乎 真实 的 虚拟 数字 世界 。 


2013 年 8 月 ， 美 国 知名 3D 打 印 厂商 MakerBot 的 CEO Bre Pettis 发 布 了 名 为 Digitizer 的 3D 扫 描 仪 。 


2015 年 11 月 19 日 ， 由 澳大利亚 创业 团队 研发 的 Eora 3D 项 目 成 功 在 kickstarter 上 募集 了 近 60 万 美元 。Eora 3D 是 一 个 廉价 
的 高 精度 智能 手机 3D 扫 描 解决 方案 ， 可 以 配合 iPhone 和 各 种 智能 手机 使 用 。 使 用 Eora 3D 扫 描 得 到 的 3D 数 字模 型 可 以 达到 低 于 
100 微 米 的 精度 ， 模 型 拥有 超过 800 万 个 顶点 。 该 设备 的 扫描 距离 是 1 米 ， 可 以 扫描 的 物体 尺寸 是 1 平方 米 ， 并 提供 配套 的 APP、 
软件 和 云 存储 方案 。 


可 以 配合 iPhone 使 用 的 便携 式 3D 激 光 扫 描 仪 


总 的 来 说 ， 目 前 3D 扫 描 技 术 处 于 发 展 的 早期 阶段 ， 还 欠缺 方便 易 用 的 消费 级 解决 方案 。 


虚拟 现实 引擎 

在 通过 各 种 建 模 技术 获得 了 或 真实 或 虚拟 的 场景 、 人 物 、 物 体 模型 之 后 ， 如 何 使 用 它们 来 构建 一 个 我 们 所 需要 的 虚拟 世界 
呢 ? 这 个 时 候 就 是 虚拟 现实 引擎 登台 亮相 的 时 候 了 。 

一 般 来 说 ， 虚 拟 现实 引擎 需要 具备 以 下 功能 : 

(1) 三 维 场景 编辑 。 开 发 人 员 需 要 把 可 视 化 的 三 维 场景 环境、 人 物 、 物 体 等 ) 模型 导入 ， 并 进行 后 期 的 编辑 。 


(2) 交互 信息 处 理 。 当 虚拟 世界 中 的 环境 、 人 物 或 物体 接收 到 来 自 真实 世界 的 交互 信息 (无 论 是 以 何 种 形式 ) 后 ， 需 要 程 
序 对 这 些 信息 进行 处 理 。 


(3) 物理 引擎 。 虚 拟 世界 中 的 环境 、 人 物 或 物体 也 应 该 受到 类 似 真 实 世界 的 物理 规律 制约 ， 包 括 重 力 、 作 用 力 和 反作用 
力 、 摩 擦 力 等 。 


(4) 粒子 特效 编辑 。 为 了 让 虚拟 世界 中 的 画面 效果 更 加 接近 真实 ， 需 要 使 用 各 种 粒子 特效 来 模拟 下 雪 、 下 雨 、 雾 考 等 自然 
现象 。 


(5) 动画 和 动作 处 理 。 虚 拟 世界 中 的 各 种 角色 需要 模拟 真实 世界 中 的 各 种 动作 ， 才 不 至 于 像 看 木偶 片 。 


(6) 网 络 交 互 。 独 乐 乐 不 如 众 乐 乐 ， 如 果 一 个 虚拟 世界 中 只 有 一 个 活生生 的 人 ， 除 非 人 工 智能 已 经 达到 了 极 高 的 境界 ， 那 
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么 即便 这 个 世界 的 风景 再 绚丽 ， 显 然 也 是 非常 无 趣 的 。 


必要 的 时 候 还 需要 搭配 一 个 虚拟 的 社交 系统 或 虚拟 社区 ， 让 人 们 以 化 身 的 形式 登陆 虚拟 的 世界 ， 并 且 进 行 各 种 互动 。 


在 Oculus Rift 这 种 头 显 设 备 大 显 其 道 之 前 ， 虚 拟 现 实 其 实在 各 个 行业 都 已 经 得 到 了 应 用 ， 所 使 用 的 引 警 包括 Vega Prime、 
WTK、Virtools、Converse3D、 中 视 典 的 VR-Platform (简称 VRP) 等 。 


不 过 目前 看 来 ， 最 主流 的 虚拟 现实 引擎 其 实 也 是 开发 3D 游 戏 的 三 大 主流 引擎 ， 包 括 Unity、 虚 幻 (Unreal) 和 CryEngine 
等 。 特 别 是 Unity 和 Unreal， 与 海内 外 各 大 虚拟 现实 头 戴 设备 厂商 和 交互 设备 厂商 都 有 着 非常 密切 的 合作 。Unreal 引 警 的 东家 
Epic Games 和 CryEngine 的 东家 Crytek 甚 至 亲自 下 场 制作 高 水 准 的 虚拟 现实 演示 产品 ， 对 虚拟 现实 的 重视 程度 可 见 一 斑 。 


虚拟 现实 又 分 为 沉浸 式 虚 拟 现实 (Virtual Reality，VR) 、 增 强 现 实 (Augmented Reality，AR) 和 所 谓 的 混合 现实 
(Mixed Reality，MR) 。 当 我 们 进入 VR 的 世界 时 ， 需 要 佩戴 VR 腿 镜 进入 《黑客 帝国 》 那 样 完全 虚拟 的 世界 。 但 是 对 于 AR 和 
MR 则 不 同 ， 我 们 希望 看 到 的 是 类 似 《星球 大 战 》 和 《钢铁 侠 》 里 面 的 场景 ， 将 来 自 另 一 个 时 空 的 人 物 或 场景 的 三 维 影像 直接 投 
影 到 空气 之 中 ， 并 实现 自然 的 交互 。 这 种 技术 其 实 就 是 全 息 投 影 。 


《星球 大 战 》 中 R2D2 机 器 人 展示 全 息 投影 


全 息 投影 可 以 利用 光线 的 干涉 和 衍射 原理 再 现 物体 真实 的 三 维 图 像 ， 不 仅 可 以 产生 立体 的 三 维 图 像 ， 还 可 以 让 三 维 图 像 和 使 
用 者 进行 互动 。 早 在 1947 年 ， 英 国 物理 学 家 丹尼斯 - 盖 伯 就 发 明了 全 息 投影 术 ， 并 因此 项 工作 赢得 了 1971 年 的 诺 贝 尔 物 理学 奖 。 
这 项 技术 最 开始 用 于 电子 显 微 技 术 ， 故 又 被 称 为 电子 全 息 投 影 技术 。 而 真正 意义 上 的 全 息 投 影 技术 一 直到 1960 年 激光 发 明 后 才 
取得 实质 性 的 发 展 。1962 年 ， 苏 联 的 Yuri Denisyuk 首 次 实现 了 记录 3D 物 体 的 光学 全 息影 像 。 几 乎 在 同一 时 间 ， 美 国 密歇根 大 
学 的 研究 人 员 也 发 明了 同样 的 技术 。 


3D 全 息 投 影 技 术 可 以 分 为 投射 全 息 投 影 和 反射 全 息 投影 两 种 ， 是 全 息 摄 影 技术 的 逆向 展示 。 和 传统 的 立体 显示 技术 利用 双 
眼 视差 原理 不 同 ，3D 全 息 投影 技术 可 以 通过 将 光线 投射 在 空气 或 者 特殊 的 介质 上 真正 呈现 3D 的 影像 。 人 们 可 以 从 任何 角度 观看 
影像 的 不 同 侧面 ， 得 到 与 观看 现实 世界 中 物体 完全 相同 的 视觉 效果 。 


实际 上 3D 全 息 投 影 技术 离 我 们 普通 大 众 并 不 遥远 ， 在 2015 年 羊 年 春节 联 观 晚会 上 ， 李 宇 春 就 曾 借助 全 息 投影 技术 的 魔力 倾 
情 演绎 了 带 有 浓郁 中 国 风 的 歌曲 《蜀绣 》。 在 舞台 现场 上 ， 观 众 看 到 了 4 个 李宇春 同 台 献 掖 ， 让 春晚 这 个 传统 佳节 的 保留 节目 因 
为 高 科技 而 显得 更 加 吸引 人 。2015 年 6 月 ， 二 次 元 的 “超级 女声 ”偶像 初音 未 来 在 上 海 举办 了 3D 全 息 投影 演唱 会 ， 让 无 数 宅男 
宅 女 为 之 疯狂 。 


其 实 这 些 演出 中 就 用 到 了 当今 商用 领域 最 主流 的 全 息 投影 技术 ， 将 所 需 的 影像 投射 在 专用 的 全 息 膜 上 。 


初音 未 来 的 全 息 投 影 演 唱 会 现场 


上 作 各 种 精 


目前 我 们 经 常 看 到 的 各 类 表演 中 所 使 用 的 全 息 投 影 技术 都 需要 用 到 全 息 膜 这 种 特殊 的 介质 ， 而 且 需 要 提前 在 舞台 
享受 到 的 。 从 某 


密 的 光学 布置 。 虽 然 看 起 来 效果 绚丽 无 比 ， 但 成 本 高 晶 ， 操 作 复 杂 ， 需 要 专业 训练 ， 并 非 每 个 普通 人 都 可 以 轻松 


几 旺 Z" 


种 程度 上 来 说 ， 目 前 的 主流 商用 全 息 投 影 技 术 只 能 被 称 作 “ 伪 全 息 投 影 ”。 

那么 ， 有 没有 真正 的 3D 全 息 投影 技术 ， 可 以 摆脱 对 全 息 膜 的 依赖 ， 直 接 投射 在 空气 中 ， 并 实现 随时 随地 的 显示 呢 ? 答案 
是 ， 有 ,， 但 并 不 完善 。 

2013 年 ， 以 色 列 一 家 名 为 Real View 的 公司 开发 出 了 一 种 梦幻 般 的 医用 3D 全 息 投影 系统 。 使 用 这 项 全 新 的 技术 ， 医 生 可 以 
用 3D 全 息 投影 模拟 手术 操 刀 ， 从 而 为 外 科 医 生 实 习 生 培训 和 远程 医疗 打造 新 平台 。 在 Youtube 上 一 段 流 行 的 视频 上 ， 只 见 以 色 
列 外 科 医 生 埃 尔 哈 南 .布鲁克 海 默 轻 轻 转动 面前 漂浮 的 心脏 3D 全 息 投 影 ， 并 用 手术 刀 在 一 个 心脏 瓣膜 上 切 开 一 个 刀口 ， 就 像 是 在 
现实 中 给 患者 做 手术 一 样 。 埃 尔 哈 南 布 鲁 克海 默认 为 这 项 新 技术 将 极 大 地 提高 外 科 手 术 的 成 功率 ，“ 这 个 新 的 系统 可 以 提供 通 
真 的 人 体 解 剖 图 。 作 为 医生 可 以 直观 看 到 人 体内 组 织 的 一 切 ， 包 括 器 官 所 处 的 位 置 和 身体 运行 的 情况 。 在 我 的 职业 生涯 中 ， 这 是 
首次 看 到 一 个 虚拟 的 心脏 在 我 的 手掌 中 跳动 ”。 

Real View 的 创始 人 兼 CEO Aviad Kaufman 认 为 ，“Real View 所 开发 的 全 息 投 影 技 术 可 以 实现 真正 的 3D 视 觉 交互 系统 。 
使 用 我 们 的 全 息影 像 系 统 ， 医 生 可 以 在 眼前 的 空气 中 精确 操作 病 患 的 身体 器 官 ”。 


Real View 的 医用 3D 全 息 投影 技术 展示 


2014 年 ， 美 国 加 州 一 家 名 为 Ostendo 的 公司 宣称 正在 研发 可 以 用 于 智能 手机 的 三 维 全 息 投 影 芯片 。 在 接受 《华尔街 日 报 》 
的 采访 中 ，Ostendo 的 CEO Hussein S.EI-Ghorouy 宣 称 显示 技术 是 智能 手机 行业 “最 后 的 前 沿 领域 ”。 他 认为 自从 iPhone 的 多 
点 触摸 交互 技术 革命 后 ， 智 能 手机 行业 几乎 就 没有 任何 大 的 创新 ， 除 了 处 理 器 计算 能 力 和 网 络 带宽 的 性 能 提升 之 外 ，“ 没 有 什么 
技术 进步 可 以 跟 显示 技术 相提并论 ”。 


Ostendo 打 算 用 一 款 带 点 儿科 幻 色 彩 的 产品 来 解决 这 个 问题 ， 也 就 是 量子 光电 子 成 像 仪 (Quantum Photonic Imager) 。 
这 款 黑 科技 产品 由 一 个 图 像 处 理 器 和 多 个 Micro-LED 构 成 ， 还 搭配 特定 的 算法 软件 对 影像 泻 染 进行 处 理 。 


Ostendo 的 这 款 产品 可 以 依托 单个 芯片 在 任何 表面 上 投射 出 48 英 寸 的 2D 影 像 ， 但 如 果 只 能 做 到 这 一 点 ， 那 么 充其量 只 能 算 
是 一 个 升级 版 的 普通 数字 投影 仪 。 通 过 将 多 个 芯片 连接 在 一 起 ，Ostendo 可 以 实现 在 空气 中 投射 更 大 、 更 高 分 辨 率 的 3D 影 像 。 
在 现场 的 产品 展示 中 ，《 华 尔 街 日 报 》 编 辑 看 到 了 这 款 实 验 产品 在 空气 中 投影 出 一 对 虚拟 的 仍 子 。 在 显示 质量 上 ，Ostendo 产 
品 可 以 支持 高 达 5000ppi 像 素 密度 ， 但 遗憾 的 是 目前 的 智能 手机 还 远 远 无 法 支持 这 种 像素 密度 。 以 LG G3 为 例 ， 只 能 做 到 对 
538ppi 的 支持 。 


当然 ， 作 为 一 个 创业 公司 ，Ostendo 的 伟大 创 想 能 否 转化 成 大 众 普遍 接受 的 产品 ， 还 需要 智能 手机 厂商 的 支持 。 


Ostendo 使 用 Micro-LED 技 术 实现 便携 全 息 投影 


在 2015 年 即将 结束 的 时 候 ， 我 们 终于 看 到 了 全 息 投影 领域 另 一 个 令 无 数 人 激动 的 信息 。 根 据 知 名 科技 媒体 PhoneArena 和 
MacRumors 的 报道 ， 苹 果 公司 正在 我 国 台湾 北部 的 一 个 秘密 工厂 研发 类 似 Ostendo 的 Micro-LED 显 示 技 术 。 为 了 此 项 研究 ， 苹 
果 公司 从 当地 的 AU Optronics 和 高 通 的 子 公司 SolLink 招 聘 了 若干 研发 工程 师 。 


在 使 用 了 多 年 的 TFT-LCD 显 示 屏 之 后 ， 早 就 有 多 个 媒体 宣称 苹果 公司 将 在 后 续 的 iPhone 产品 中 换 用 OLED 显示 屏 。 而 在 
2014 年 ， 苹 果 公 司 就 已 经 收购 了 Micro-LED 显 示 屏 制造 商 LuxVue Technology。 这 种 Micro-LED 显 示 屏 无 须 背光 支持 ， 用 其 开 
发 的 iPhone 屏幕 将 更 薄 更 亮 、 分 辨 率 更 高 。 当 然 Micro-LED 显 示 技 术 最 酷 的 地 方 在 于 可 以 让 未 来 的 iPhone 用 户 裸眼 观看 全 息影 
像 ， 而 无 须 佩戴 专用 的 眼镜 。 


如 果 这 一 消息 属实 ， 那 么 苹果 粉丝 们 最 里 将 在 2018 年 的 iPhone8 产 品 上 拥抱 这 项 革命 性 的 显示 和 交互 技术 。 届 时 无 数 普 通 
用 户 将 拥有 《星球 大 战 》 中 R2D2 的 全 息 投影 独门 秘籍 ， 而 且 随 时 随地 都 可 以 炫 技 ， 期 待 这 一 刻 的 尽快 到 来 。 


3.5 ” 脑 机 接口 : 虚拟 和 现实 ， 从 此 再 难 分 开 


在 《 脑 机 穿越 》 这 本 书 的 中 文 序 中 ， 有 这 样 一 段 话 。 


“想象 你 生活 在 这 样 一 个 世界 里 : 人 们 通过 思想 来 操控 电脑 、 驾 驶 汽车 、 与 他 人 进行 交流 ， 不 再 需要 笨重 的 键盘 或 液压 方向 
盘 .… 在 这 样 的 世界 里 ， 依 靠 身体 动作 或 言语 来 表达 意图 已 经 变 得 宫 无 意义 。 你 的 想法 会 被 有 效 而 完美 地 转化 为 纳米 工具 的 细微 
操作 或 者 尖端 机 器 人 的 复杂 动作 。 不 用 动手 输入 一 个 字 ， 也 不 用 动 口 说 出 一 个 词 ， 你 就 可 以 在 网 络 上 与 世界 任何 地 方 的 任何 人 进 
行 交 流 。 足 不 出 户 ， 你 便 能 够 体验 到 触摸 “遥远 星球 ”表面 是 什么 感觉 。 


实际 上 ， 笔 者 在 和 很 多 游戏 爱好 者 与 科幻 迷 交 流 的 时 候 ， 每 当 提 到 虚拟 现实 技术 ， 大 家 第 一 时 间 想 到 的 就 是 脑 机 接口 技术 。 
为 了 实现 完美 的 虚拟 现实 沉浸 感 ， 使 用 脑 机 接口 的 确 是 一 种 终极 解决 方案 。 这 是 因为 无 论 使 用 何 种 设备 和 算法 来 模拟 外 界 的 环境 


刺激 ， 或 是 向 虚拟 世界 提供 交互 信号 ， 都 比 不 上 直接 让 大 脑 和 虚拟 世界 建立 一 种 数字 纽带 来 得 直接 和 彻底 。 


顾名思义 ， 脑 机 接口 (Brain Computer Interface，BCI) 就 是 大 脑 和 计算 机 直接 进行 交互 ， 有 时候 又 被 称 为 意识 -机 器 交 
互 ， 神 经 直 连 。 脑 机 接口 是 人 或 者 动物 大 脑 和 外 部 设备 间 建 立 的 直接 连接 通道 ， 又 分 为 单 向 脑 机 接口 和 双向 脑 机 接口 。 单 向 脑 机 
接口 只 允许 单 向 的 信息 通信 ， 比 如 只 允许 计算 机 接受 大 脑 传 来 的 命令 ， 或 者 只 允许 计算 机 向 大 脑 发 送信 号 (比如 重建 影像 ) 。 而 
双向 脑 机 接口 则 允许 大 脑 和 外 部 计算 机 设备 间 实 现 双向 的 信息 交换 。 


脑 机 接口 技术 的 发 展 跟 一 项 神经 科学 技术 息息相关 ， 那 就 是 脑 电 图 学 (eletroencephalography，EEG) 。1924 年 ，Hans 
Berger 首 次 使 用 EEG 技 术 记 录 了 人 类 大 脑 的 活动 。Berger 当 时 采用 的 技术 很 原始 野蛮 ， 他 直接 把 银 质 的 电线 放 到 病 患 的 头皮 下 
面 ， 想 起 来 还 有 些 恐 怖 。 如 今 的 EEG 测 量 技术 显然 不 需要 这 样 。 


认 知 神经 科学 家 使 用 脑 机 接口 技术 对 大 脑 工作 原 理 进 行 研究 


虽然 在 诸多 科幻 小 说 里 面 对 脑 机 接口 都 有 过 各 种 想象 ， 但 真正 的 BCI 研 究 始 于 20 世 纪 70 年 代 ， 由 加 州 大 学 洛杉矶 分 校 在 美国 
国家 科学 基金 会 的 资助 下 开展 ， 后 来 又 成 功 获得 了 DARPA (美国 国防 部 先进 研究 项 目 局 ) 的 资助 。 从 脑 机 接口 的 研究 开始 ， 科 
学 家 重点 天 注 的 应 用 领域 是 如 何 使 用 神经 义 胶 技术 帮助 残障 人 士 重 新 获得 听力 、 视 力 和 行动 能 力 。 由 于 人 脑 具 有 非常 强 的 可 塑 
性 ， 所 以 从 义 胶 获取 的 信号 经 过 适 配 后 ， 可 以 由 大 脑 的 自然 感应 器 或 效应 通道 进行 处 理 。 在 经 过 多 年 的 动物 实验 后 ，20 世 纪 90 
年 代 人 类 首次 成 功 完成 了 神经 义 胶 设备 的 移植 。 


在 短 短 几 十 年 的 时 间 里 ， 脑 机 接口 技术 已 经 实现 了 一 些 重大 的 研究 突破 。 
Philip Kennedy 和 他 的 同事 们 通过 将 锥 形 神经 电极 植 入 猴子 的 大 脑 实现 了 首 个 皮层 内 脑 机 接口 。 


1999 年 ， 加 州 大 学 伯克利 分 校 的 Yang Dan 通 过 对 神经 元 活动 进行 解码 ， 重 现 了 猫 所 看 到 的 图 像 。 来 自 日 本 的 学 者 也 实现 了 
类 似 的 成 果 。 


杜 克 大 学 的 知名 巴西 高教 授 ，《 脑 机 接口 》 (Beyond Boundaries) 一 书 的 作者 米 格 尔 : 尼 科 莱 利 斯 在 脑 机 接口 的 研究 上 取 
得 了 更 令 人 注目 的 成 果 。 米 格 尔 在 20 世 纪 90 年 代 先 是 对 老鼠 展开 了 实验 ， 然 后 又 在 夜 猴 身上 实现 了 重大 突破 。 在 对 夜 猴 的 神经 
元 活动 进行 解码 后 ， 可 以 使 用 设备 将 夜 猴 的 动作 完全 复制 到 机 器 人 的 手臂 上 。 到 2000 年 时 ， 米 格 尔 的 团队 已 经 可 以 将 这 一 过 程 
实时 进行 ， 甚 至 可 以 通过 互联 网 来 远程 操控 机 器 人 的 手臂 。 当 然 ， 米 格 尔 所 实现 的 脑 机 接口 仍然 属于 单 向 脑 机 接口 。 米 格 尔 团队 
进一步 使 用 恒 河 猴 蔡 代 了 夜 钦 ， 并 将 单 向 脑 机 接口 拓展 成 双向 脑 机 接口 ， 也 就 是 让 恒 河 猴 可 以 感受 到 机 器 人 手臂 对 外 界 物体 的 操 
控 力 反馈 。 


米 格 尔 团队 的 研究 成 果 在 2014 年 世界 杯 的 开幕 仪式 上 首次 让 世人 为 之 震 售 。 在 巴西 世界 杯 的 开幕 仪式 上 ，28 岁 的 瘫痪 青年 
茉莉 亚 诺 : 平 托 身 穿 米 格 尔 团队 打造 的 “机 械 战 甲 ”， 为 本 届 世 界 杯 开 出 第 一 球 。 这 无 疑 是 人 类 体育 赛事 上 最 具 科技 含量 的 一 
脚 ， 也 成 了 整个 开幕 式 上 最 令 人 感动 的 一 刻 。 这 套 “机 械 战 甲 ”被 命名 为 “Bra-Santos Dumont”， 其 中 “Bra” 代 表 巴 
西 ，“Santos Dumont” 代 表 巴 西历 史上 的 知名 发 明 家 亚 伯 括 :又 托 斯 - 杜 蒙 ， 也 是 驾驶 飞艇 绕 埃菲尔 铁塔 飞行 一 周 的 第 一 人 。 
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2014 年 巴西 世界 杯 开 幕 式 上 竣 痰 青年 使 用 “外 骨骼 ”技术 开 球 


“机 械 战 甲 ” 的 学 名 是 “外 骨骼 ”， 由 米 格 尔 团 队 领 导 的 来 自 25 个 国家 的 150 多 名 科学 家 联合 打造 ， 属 于 非 营 利 项 目 “ 再 行 
走 计划 ”的 研究 成 果 之 一 。 米 格 尔 介绍 说 ， 这 套 “ 外 骨骼 ” 战 甲 由 胶体 辅助 装置 和 神经 传 感 系统 组 成 ， 在 头盔 和 身体 上 闭 有 神经 
信号 传感器 。 当 平 托 的 大 脑 发 出 指令 后 ， 脑 电信 和 号 将 无 线 传输 到 背包 内 的 计算 装置 后 ， 经 过 处 理 后 转化 为 相应 指令 ， 并 驱动 液压 
装置 完成 开 球 动作 。 研 究 小 组 曾 找 了 8 名 不 同 的 瘫痪 患者 试验 这 套 “ 战 甲 ”， 均 成 功 行走 。 患 者 纷纷 表示 这 是 一 种 “真正 行走 的 
感觉 ”， 这 就 意味 着 米 格 尔 梦 亲 以 求 的 双向 脑 机 接口 已 经 取得 了 实质 意义 上 的 突破 。 


当然 ， 这 套 设备 在 短期 内 还 无 法 投入 商用 阶段 。 一 方面 是 技术 还 不 够 成 熟 ， 需 要 至 少 10 年 甚至 20 年 的 研发 ; 另 一 方面 则 是 
设备 的 成 本 高 达 数 万 美元 ， 而 且 重 10 干 克 。 不 过 想 想 《明日 边缘 》 里 汤姆 汉 克 斯 那 套 霸 气 十 足 的 机 械 外 骨骼 ， 再 看 看 《 环 太平 
洋 》 里 威风 凉 辣 的 人 类 机 甲 战士 ,我 们 值得 等 待 。 


除了 纯粹 的 科学 研究 ， 也 有 一 些 创业 先锋 在 尝试 如 何 将 脑 机 接口 技术 应 用 于 我 们 日 常 的 生活 中 。 


例如 Neurosky ( 神 念 科技 ) 的 BrainLink 可 以 采集 大 脑 产生 的 生物 电信 号 ， 并 通过 esense 算 法 获取 使 用 者 的 精神 状态 参数 
(专注 度 、 放 松 度 ) 等 ， 实 现 基 于 脑 电 波 的 人 机 交互 ， 或 是 俗称 的 意念 控制 。 


当然 ， 神 念 科技 目前 的 所 有 产品 都 属于 典型 的 “ 单 向 ” 脑 机 接口 ， 也 即 只 能 让 计算 机 设备 从 大 脑 获 取 某 些 信息 ， 而 无 法 将 信 
息 通 过 脑 机 接口 直接 传达 给 大 脑 。 


Neuronsky 利 用 脑 机 接口 技术 开发 的 BrainLink 产 品 


即便 从 纯 科 学 研究 的 角度 看 ， 脑 机 接口 技术 都 还 处 于 十 分 早期 的 阶段 。 至 于 将 脑 机 接口 应 用 于 虚拟 现实 领域 ， 则 需要 更 长 的 
时 间 。 从 这 个 角度 来 看 ， 人 类 离 真正 意义 上 虚拟 现实 时 代 的 来 临 至 少 还 有 30 年 的 时 间 。 


但 终 有 一 天 ， 人 类 将 迈进 “ 脑 联网 ”时 代 ， 期 待 我 们 能 够 见证 这 一 天 的 到 来 。 


在 这 一 章 的 内 容 中 ， 我 们 会 对 虚拟 现实 行业 的 主流 产品 作 简单 的 介绍 。 当 然 ， 在 下 一 章 企业 篇 的 内 容 中 也 会 反复 提 到 这 些 产 
品 ， 不 过 会 更 加 侧重 对 企业 本 身 在 虚拟 现实 这 个 行业 的 布局 介绍 。 


4.1 引领 时 代 的 VR 头 戴 设备 


Oculus Rift: 一 款 设备 改变 一 个 行业 


说 到 虚拟 现实 ， 很 多 人 的 第 一 反应 就 是 Oculus。 作 为 目前 最 成 熟 的 头 戴 式 消费 级 虚拟 现实 产品 ，Oculus Rift 头 盔 第 一 代 在 
2016 年 发 行 。 而 在 第 一 款 面向 消费 者 的 产品 Oculus Rift 投 放 市 场 前 ，Oculus 面 向 开发 者 的 头 戴 式 VR 产 品 已 经 经 历 了 5 年 的 发 展 
历史 ， 从 Oculus DK1 (Development Kit) 到 DK2 的 数 代 升级 革新 成 熟 。 从 最 初 250 万 美元 的 KickStart 众 筹 ， 到 消费 者 电子 产 
品 展 上 的 狂热 追捧 ， 到 FaceBook 的 20 亿 美元 大 手笔 投资 收购 ，Oculus 收 到 的 追捧 和 肯定 黄 定 了 它 在 消费 级 虚拟 现实 领域 的 带头 
人 地 位 。 


在 面向 消费 者 的 Oculus Rift 头 戴 式 设备 投放 市 场 之 前 ， 为 了 确保 Oculus Rift 投 放 之 时 有 足够 多 的 游戏 、 影 像 内 容 可 供 消费 
者 使 用 ，Oculus 从 2011 年 开始 陆续 推出 过 两 款 面向 开发 者 的 虚拟 现实 设备 : DK1 和 DK2。DK 是 开发 者 工具 的 英文 首 字 母 缩 写 。 


其 中 DK1，Development Kits 第 一 代 在 2012 年 9 月 发 售 ， 是 最 早 给 开发 者 提前 接触 VR 设 备 、 开 发 内 容 的 机 会 。DK1 在 
Kickstarter 开 售 ， 第 一 天 以 每 分 钟 4~ 5 个 的 速度 售 出 ， 一 周 后 速度 才 慢 慢 下 降 。 


1.DK1 的 产品 数据 


屏幕 : 7 寸 ， 每 只 眼睛 640x480。 相 比 原始 模型 ， 显 著 降 低 了 像素 切换 上 时、 延迟 和 头 部 快速 移动 时 的 动作 模糊 。 降 低 了 
screen door effect 和 让 每 个 像素 没 那 么 容易 被 肉眼 觉察 。LCD 更 亮 ， 每 个 像素 颜色 达到 24bits (目前 家 用 显示 器 一 般 能 达到 
32bits) 。 可 视角 度 : 水 平 90 度 ， 对 焦 110 度 。 在 当时 这 些 参 数 几乎 领先 其 他 公司 两 倍 。 


跟踪 设备 : Hillcrest Labs 3Dof 头 部 追踪 器 ，Oculus 的 CTO John Carmack 修 改 了 追踪 器 的 软件 算法 ， 使 其 刷新 率 从 
125Hz 上 升 到 250Hz， 当 用 户 移动 头 部 的 时 候 ， 动 作 更 加 实时 地 更 新 到 头盔 显示 器 上 。 


DK2 于 2014 年 3 月 发 布 。 截 至 2015 年 2 月 ， 已 售 出 超过 10 万 个 。 


2.DK2 的 产品 数据 


屏幕 : Oculus 团 队 透 露 ， 他 们 采用 了 改装 过 后 的 三 星 Galaxy Note3 屏 幕 ， 每 只 眼睛 960x1080。 更 低 屏幕 延迟 ， 更 高 刷新 
率 。 


跟踪 设备 : 新 的 动作 跟踪 系统 采用 外 部 摄像 机 跟踪 红外 点 以 定位 设备 位 置 。 可 以 检测 到 如 斜 靠 、 足 下 等 动作 。 可 降低 当 设备 
对 于 用 户 动作 没有 做 出 反应 时 所 带 来 的 不 适 感 。 


即将 在 2016 年 第 一 季度 发 行 的 Rift 基 于 前 两 代 的 基础 上 提供 了 更 完善 的 头 部 移动 时 图 片 切 换 错位 和 延迟 的 解决 方案 。 近 20 年 
来 ， 虚 拟 现实 技术 面临 的 最 大 挑战 就 是 头 部 移动 时 眼前 图 像 的 流畅 性 。 无 数 的 公司 和 技术 人 员 都 关注 过 这 个 问题 ， 却 没有 人 做 出 
成 就 。 但 现在 Oculus Rift 几 乎 实现 了 这 个 技术 突破 ， 从 某 种 意义 上 ， 这 是 个 跨 时 代 的 突破 : 这 是 人 类 第 一 次 成 功 地 部 分 模拟 人 
类 的 视觉 系统 。 作 为 行业 的 “领头 羊 ”，Oculus Rift 已 经 成 为 业界 公认 最 有 前 景 的 产品 。 


但 是 作为 一 个 初代 产品 ， 它 面临 着 它 的 前 辈 们 eMagin、Vuzix， 甚 至 任天堂 初次 发 行 时 所 遇 到 的 问题 : 初代 产品 的 游戏 体 
验 仍 比 较 粗 糙 ， 可 玩 度 低 ， 很 难 吸 引 玩 家 长 时 间 使 用 。 而 虚拟 现实 的 产品 又 面临 着 比 传统 游戏 设备 更 高 的 要 求 ， 因 为 在 虚拟 现实 
世界 里 ， 延 迟 对 游戏 体验 的 打击 几乎 是 致命 的 。 在 传统 的 电子 游戏 中 ， 轻 微 的 延迟 影响 的 主要 是 游戏 的 顺畅 性 ， 最 坏 的 情况 是 由 
于 设备 延迟 ， 导 致 在 操作 正确 的 情况 下 ， 虚 拟 蔡 身 没有 反应 过 来 ， 虚 拟 角色 死亡。 但 是 对 于 虚拟 现实 设备 而 言 ， 因 为 玩家 戴 着 虚 


拟 现 实 头盔 观察 周围 的 世界 ， 如 果 玩 家 看 见 的 画面 与 玩家 头 部 的 移动 不 能 达到 完全 同步 ， 几 分 钟 后 使 用 者 就 会 头晕 眼花 ， 产 生 不 
适 。 

Oculus Rift 的 流畅 体验 能 确保 玩家 至 少 不 会 因为 游戏 而 产生 不 适 ， 昌 然 只 是 一 个 开端 ， 但 是 对 于 许多 虚拟 现实 爱好 者 而 言 
却 是 激动 不 已 的 进展 。 长 久 以 来 ， 因 为 虚拟 现实 对 设备 支持 的 高 要 求 ， 许 多 主流 意见 都 认为 虚拟 现实 只 是 少数 科技 狂热 分 子 的 幻 
想 罢 了 。 但 这 一 次 ，Oculus Rift 的 出 现 ， 让 虚拟 现实 爱好 者 看 到 了 虚拟 现实 成 为 主流 游戏 方式 的 希望 。 


左边 是 DK1， 右 边 是 DK2 


3.Oculus Rift 的 产品 数据 


显示 模块 


Oculus Rift 单 眼 分 辨 率 达 到 1080x1200， 同 时 保持 高 达 90Hz 的 刷新 率 。 目 前 最 好 的 LCD 屏 幕 也 需要 15 富 秒 来 变换 它 所 有 像 
素 的 颜色 。Oculus Rift 采 用 AMOLED 屏 幕 ， 它 只 需要 不 到 1 毫秒 的 时 间 就 可 以 实现 转换 像素 颜色 。Oculus 还 发 明了 让 像素 迅速 
变 暗 以 至 于 不 影响 演 染 画面 的 功能 ， 尤 其 是 在 用 户 转 头 到 处 看 的 时 候 。 


透视 镜 


用 户 希 望 得 到 一 个 完整 地 填 满 整个 视野 的 图 像 ， 且 不 失真 。 一 般 情况 来 说 ， 这 需要 又 重 又 贵 的 镜头 组 。 但 是 Oculus Rift 使 
用 了 一 对 便宜 的 放大 镜 ， 同 时 他 们 的 开发 人 员 通 过 扭曲 游戏 画面 使 得 用 户 通过 镜片 看 到 一 个 正常 的 画面 。 


位 置 跟踪 


以 往 的 VR 头 戴 设备 允许 玩家 四 周 看 ， 但 是 不 允许 玩家 随意 移动 。Oculus Rift 通 过 外 部 一 个 小 摄像 头 监控 着 头盔 上 的 40 翘 红 
外 线 LED 灯 来 跟踪 用 户 的 动作 ， 人 允许 用 户 进行 包括 足下 、 斜 靠 、 靠 近 一 个 物品 等 一 系列 操作 。 


4.Oculus Rift 技 术 简 析 : 引领 时 代 的 头 部 计算 技术 


Oculus Rift 针 对 画面 延迟 的 解决 方案 是 通过 每 秒 刷新 1000 次 的 陀螺 仪 、 加 速 感应 器 和 磁场 感应 器 参数 来 精确 捕捉 头 部 的 移 
动 。 每 秒 刷 新 1000 次 的 高 频率 ， 使 得 Oculus Rift 在 预测 动作 和 提前 演 染 图 像 上 节省 下 珍贵 的 数 毫 秒 的 延迟 ， 为 流畅 播放 留 出 了 
时 间 。 


感应 器 背后 同样 需要 强大 的 计算 能 力 支撑 。Oculus 官 方 数 据 表 示 ， 推 荐 用 户 使 用 NVIDIA GTX 970 or AMD 290 显 卡 、 
Intel i5-4590 处 理 器 和 8GB 内 存 。 这 是 道 不 小 的 门槛 ， 意 味 着 普通 玩家 不 光 要 购买 头盔 ， 还 得 有 一 台 上 好 的 高 性 能 台式 机 。 不 过 
Oculus 官 方 也 安慰 广大 玩家 ， 这 个 配置 将 能 够 陪伴 玩家 一 生 ， 至 于 Oculus 能 否 信守 这 个 承诺 我 们 就 拭目以待 了 。Oculus Rift 离 
完美 还 有 很 大 的 距离 ， 期 待 在 未 来 Oculus 能 保持 业界 “领头 羊 ” 的 地 位 ， 并 持续 创新 带 给 我 们 更 多 惊喜 。 目 前 Oculus Rift 已 经 
开放 预订 ， 售 价 为 599 美 元 。 同 时 专门 为 其 量 身 定制 的 台式 电脑 Oculus Ready PC 也 同时 开 售 ， 全 套 售 价 为 1599 美 元 起 。 最 便宜 
的 一 款 台 式 电脑 单独 售 价 是 1049 美 元 (如 果 同时 预订 Oculus Rift 则 是 949 美 元 ) ， 配 置 为 Intel i5-6400 CPU，Nvidia GTX970 
显卡 ，DDR48GB 内 存 ，1TB 机 械 硬盘 。 


开放 预订 的 Oculus Rift 全 家 福 : 唤 控 器 、 话 简 、 台 式 电脑 、 头 盔 、Xbox 手 柄 


4.1 引领 时 代 的 VR 头 戴 设备 


Oculus Rift: 一 款 设 备 改变 一 个 行业 


说 到 虚拟 现实 ， 很 多 人 的 第 一 反应 就 是 Oculus。 作 为 目前 最 成 熟 的 头 戴 式 消费 级 虚拟 现实 产品 ，Oculus Rift 头 盔 第 一 代 在 
2016 年 发 行 。 而 在 第 一 款 面向 消费 者 的 产品 Oculus Rift 投 放 市 场 前 ，Oculus 面 向 开发 者 的 头 戴 式 VR 产 品 已 经 经 历 了 5 年 的 发 展 
历史 ， 从 Oculus DK1 (Development Kit) 到 DK2 的 数 代 升级 革新 成 熟 。 从 最 初 250 万 美元 的 KickStart 众 筹 ， 到 消费 者 电子 产 
品 展 上 的 狂热 追捧 ， 到 FaceBook 的 20 亿 美元 大 手笔 投资 收购 ，Oculus 收 到 的 追捧 和 肯定 莫 定 了 它 在 消费 级 虚拟 现实 领域 的 带头 
人 地 位 。 


在 面向 消费 者 的 Oculus Rift 头 戴 式 设备 投放 市 场 之 前 ， 为 了 确保 Oculus Rift 投 放 之 时 有 足够 多 的 游戏 、 影 像 内 容 可 供 消费 
者 使 用 ，Oculus 从 2011 年 开始 陆续 推出 过 两 款 面向 开发 者 的 虚拟 现实 设备 : DK1 和 DK2。DK 是 开发 者 工具 的 英文 首 字 母 缩 写 。 


其 中 DK1，Development Kits 第 一 代 在 2012 年 9 月 发 售 ， 是 最 早 给 开发 者 提前 接触 VR 设 备 、 开 发 内 容 的 机 会 。DK1 在 
Kickstarter 开 售 ， 第 一 天 以 每 分 钟 4~ 5 个 的 速度 售 出 ， 一 周 后 速度 才 慢 慢 下 降 。 


1.DK1 的 产品 数据 


屏幕 : 7 寸 ， 每 只 眼睛 640x480。 相 比 原 始 模型 ， 显 著 降低 了 像素 切换 时 、 延 迟 和 头 部 快速 移动 时 的 动作 模糊 。 降 低 了 
screen door effect 和 让 每 个 像素 没 那么 容易 被 肉眼 觉察 。LCD 更 亮 ， 每 个 像素 颜色 达到 24bits (目前 家 用 显示 器 一 般 能 达到 


32bits) 。 可 视角 度 : 水 平 90 度 ， 对 焦 110 度 。 在 当时 这 些 参数 几乎 领先 其 他 公司 两 倍 。 


跟踪 设备 : Hillcrest Labs 3Dof 头 部 追踪 器 ，Oculus 的 CTO John Carmack 修 改 了 追踪 器 的 软件 算法 ， 使 其 刷新 率 从 
125Hz 上 升 到 250Hz， 当 用 户 移 动 头 部 的 上 时候， 动作 更 加 实时 地 更 新 到 头盔 显示 器 上 。 


DK2 于 2014 年 3 月 发 布 。 截 至 2015 年 2 月 ， 已 售 出 超过 10 万 个 。 


2.DK2 的 产品 数据 


屏幕 : Oculus 团 队 透 露 ， 他 们 采用 了 改装 过 后 的 三 星 Galaxy Note3 屏 幕 ， 每 只 眼睛 960x1080。 更 低 屏幕 延迟 ， 更 高 刷新 


跟踪 设备 : 新 的 动作 跟踪 系统 采用 外 部 摄像 机 跟踪 红外 点 以 定位 设备 位 置 。 可 以 检测 到 如 和 斜 靠 、 蹲 下 等 动作 。 可 降低 当 设 备 
对 于 用 户 动作 没有 做 出 反应 时 所 带 来 的 不 适 感 。 


即将 在 2016 年 第 一 季度 发 行 的 Rift 基 于 前 两 代 的 基础 上 提供 了 更 完善 的 头 部 移动 时 图 片 切换 错位 和 延迟 的 解决 方案 。 近 20 年 
来 ， 虚 拟 现实 技术 面临 的 最 大 挑战 就 是 头 部 移动 时 眼前 图 像 的 流畅 性 。 无 数 的 公司 和 技术 人 员 都 天 注 过 这 个 问题 ， 却 没有 人 做 出 
成 就 。 但 现在 Oculus Rift 几 乎 实现 了 这 个 技术 突破 ， 从 某 种 意义 上 ， 这 是 个 跨 时 代 的 突破 : 这 是 人 类 第 一 次 成 功 地 部 分 模拟 人 
类 的 视觉 系统 。 作 为 行业 的 “领头 羊 ”，Oculus Rift 已 经 成 为 业界 公认 最 有 前 景 的 产品 。 


但 是 作为 一 个 初代 产品 ， 它 面临 着 它 的 前 辈 们 eMagin、Vuzix， 甚 至 任天堂 初次 发 行 时 所 遇 到 的 问题 : 初代 产品 的 游戏 体 
验 仍 比 较 粗糙 ， 可 玩 度 低 ， 很 难 吸 引 玩 家 长 时 间 使 用 。 而 虚拟 现实 的 产品 又 面临 着 比 传统 游戏 设备 更 高 的 要 求 ， 因 为 在 虚拟 现实 
世界 里 ， 延 迟 对 游戏 体验 的 打击 几乎 是 致命 的 。 在 传统 的 电子 游戏 中 ， 轻 微 的 延迟 影响 的 主要 是 游戏 的 顺畅 性 ， 最 坏 的 情况 是 由 
于 设备 延迟 ， 导 致 在 操作 正确 的 情况 下 ， 虚 拟 蔡 身 没有 反应 过 来 ， 虚 拟 角色 死亡 。 但 是 对 于 虚拟 现实 设备 而 言 ， 因 为 玩家 戴 着 虚 
拟 现 实 头盔 观察 周围 的 世界 ， 如 果 玩 家 看 见 的 画面 与 玩家 头 部 的 移动 不 能 达到 完全 同步 ， 几 分 钟 后 使 用 者 就 会 头晕 眼花 ， 产 生 不 
适 。 

Oculus Rift 的 流畅 体验 能 确保 玩家 至 少 不 会 因为 游戏 而 产生 不 适 ， 昌 然 只 是 一 个 开端 ， 但 是 对 于 许多 虚拟 现实 爱好 者 而 言 
却 是 激动 不 已 的 进展 。 长 久 以 来 ， 因 为 虚拟 现实 对 设备 支持 的 高 要 求 ， 许 多 主流 意见 都 认为 虚拟 现实 只 是 少数 科技 狂热 分 子 的 幻 
想 肥 了 。 但 这 一 次 ，Oculus Rift 的 出 现 ， 让 虚拟 现实 爱好 者 看 到 了 虚拟 现实 成 为 主流 游戏 方式 的 希望 。 


左边 是 DK1， 右 边 是 DK2 


3.Oculus Rift 的 产品 数据 


显示 模块 


Oculus Rift 单 眼 分辨 率 达到 1080x1200， 同 时 保持 高 达 90Hz 的 刷新 率 。 目 前 最 好 的 LCD 屏 幕 也 需要 15 富 秒 来 变换 它 所 有 像 
素 的 颜色 。Oculus Rift 采 用 AMOLED 屏 幕 ， 它 只 需要 不 到 1 毫秒 的 时 间 就 可 以 实现 转换 像素 颜色 。Oculus 还 发 明了 让 像素 迅速 
变 暗 以 至 于 不 影响 演 染 画面 的 功能 ， 尤 其 是 在 用 户 转 头 到 处 看 的 时 候 。 


透视 镜 


用 户 希 望 得 到 一 个 完整 地 填 满 整 个 视野 的 图 像 ， 且 不 失真 。 一 般 情况 来 说 ， 这 需要 又 重 又 贵 的 镜头 组 。 但 是 Oculus Rift 使 
用 了 一 对 便宜 的 放大 镜 ， 同 时 他 们 的 开发 人 员 通 过 扭曲 游戏 画面 使 得 用 户 通过 镜片 看 到 一 个 正常 的 画面 。 


位 置 跟踪 


以 往 的 VR 头 戴 设备 允许 玩家 四 周 看 ， 但 是 不 允许 玩家 随意 移动 。Oculus Rift 通 过 外 部 一 个 小 摄像 头 监控 着 头盔 上 的 40 攻 红 
外 线 LED 灯 来 跟踪 用 户 的 动作 ， 人 允许 用 户 进行 包括 足下 、 斜 靠 、 靠 近 一 个 物品 等 一 系列 操作 。 


4.Oculus Rift 技 术 简 析 : 引领 时 代 的 头 部 计算 技术 


Oculus Rift 针 对 画面 延迟 的 解决 方案 是 通过 每 秒 刷新 1000 次 的 陀螺 仪 、 加 速 感应 器 和 磁场 感应 器 参数 来 精确 捕捉 头 部 的 移 
动 。 每 秒 刷 新 1000 次 的 高 频率 ， 使 得 Oculus Rift 在 预测 动作 和 提前 演 染 图 像 上 节省 下 珍贵 的 数 毫 秒 的 延迟 ， 为 流畅 播放 留 出 了 
时 间 。 


感应 器 背后 同样 需要 强大 的 计算 能 力 支撑 。Oculus 官 方 数据 表示 ， 推 荐 用 户 使 用 NVIDIA GTX 970 or AMD 290 显 卡 、 
Intel i5-4590 处 理 器 和 8GB 内 存 。 这 是 道 不 小 的 门槛 ， 意 味 着 普通 玩家 不 光 要 购买 头盔 ， 还 得 有 一 台 上 好 的 高 性 能 台式 机 。 不 过 
Oculus 官 方 也 安慰 广大 玩家 ， 这 个 配置 将 能 够 陪伴 玩家 一 生 ， 至 于 Oculus 能 否 信守 这 个 承诺 我 们 就 拭目以待 了 。Oculus Rift 离 
完美 还 有 很 大 的 距离 ， 期 待 在 未 来 Oculus 能 保持 业界 “领头 羊 ” 的 地 位 ， 并 持续 创新 带 给 我 们 更 多 惊喜 。 目 前 Oculus Rift 已 经 
开放 预订 ， 售 价 为 599 美 元 。 同 时 专门 为 其 量 身 定制 的 台式 电脑 Oculus Ready PC 也 同时 开 售 ， 全 套 售 价 为 1599 美 元 起 。 最 便宜 
的 一 款 台 式 电脑 单独 售 价 是 1049 美 元 (如 果 同时 预订 Oculus Rift 则 是 949 美 元 ) ， 配 置 为 Intel i5-6400 CPU，Nvidia GTX970 
显卡 ，DDR48GB 内 存 ，1TB 机 械 硬 盘 。 


话 简 、 台式 电脑 、 头盔 、 Xbox 手柄 


HTC Vive: 后 发 制 人 自 有 秘诀 


HTC Vive 是 HTC 与 美国 游戏 制作 公司 Valve 合作 推出 的 虚拟 现实 产品 ， 原 计划 于 2015 年 年 底 推出 ， 但 是 目前 推迟 到 2016 年 
向 消费 者 发 行 ， 目 前 的 计划 将 于 2016 年 1 月 在 CES 展 览 上 推出 详细 视频 介绍 ， 并 在 2 月 份 推出 供 开发 者 使 用 的 版 本 ， 而 最 终 面向 
消费 者 的 版 本 预计 在 2016 年 年 中 推出 [1]。 据 HTC 方 面 透露 ， 推 迟 发 行 Vive 是 因为 他 们 要 将 一 项 “ 跨 时 代 ” 的 技术 投入 到 设备 
中 。 


相 比 起 Oculus 多 年 专注 开发 虚拟 现实 产品 的 经 验 ，HTC 突 然 宣布 进军 虚拟 现实 领域 ， 并 且 推出 专业 头 戴 式 设备 ， 多 少 有 些 
出 乎 意料 。 但 是 虽然 没有 先 发 优 势 ，Vive 仍 然 具 有 一 些 Oculus 所 没有 的 优势 : Vive 在 保持 几乎 所 有 显示 相关 的 技术 数据 的 前 提 
下 ， 比 如 同样 单眼 1200x1080 分 辨 率 ，90Hz 刷 新 率 ， 它 有 更 加 先进 的 追踪 技术 。 这 使 得 HTC Vive 可 以 在 一 个 4.5 米 x4.5 米 的 空 
间 里 面 自由 移动 ， 而 Oculus Rift 推 荐 的 使 用 场景 几乎 是 原 地 使 用 。 


HTC 声 称 他 们 拥有 比 Oculus 更 加 专业 的 防 眩晕 技术 。 在 Oculus 篇 我 们 已 经 提 到 ，Oculus 通 过 确保 图 像 的 流畅 性 来 避免 使 用 
者 在 短 时 间 使 用 后 出 现 头晕 不 适 。 在 Oculus 的 基础 上 ，Vive 不 但 通过 高 频率 刷新 确保 图 像 流畅 性 ， 同 时 通过 Lighthouse 的 运动 
追踪 系统 在 特定 环境 下 准确 追踪 用 户 的 移动 ， 并 通过 捕捉 而 来 的 精准 数据 提供 相应 的 高 精度 画面 。 


Lighthouse 运 动 追踪 系统 由 Vive 头 番 上 配备 的 陀螺 仪 传感器 、 加 速度 计 和 激光 定位 传感器 ， 以 及 外 过 上 二 三 十 个 的 定位 传 
感 器 组 成 。 同 时 可 以 通过 固定 在 天 花 板 上 的 Steam VR 基站 跟踪 在 特定 区 域内 佩戴 者 所 处 的 物理 位 置 。Steam VR 基站 跟踪 的 范 
围 可 以 根据 使 用 者 使 用 环境 的 大 小 进行 调节 ， 只 要 有 充足 的 空间 ，Vive 就 可 以 履 盖 更 大 的 面积 ， 比 如 10 米 x10 米 、15 米 x15 米 
等 。 不 过 同时 带 来 的 问题 是 ， 要 满足 这 套 系统 的 完美 布局 ， 需 要 很 大 的 空间 。 然 而 并 不 是 所 有 消费 者 都 能 很 好 地 满足 这 个 条 件 。 
同时 如 此 多 特性 也 是 需要 大 量 的 计算 量 的 。 


根据 笔者 的 测试 ，Lighthouse 提 供 高 精度 画面 确实 有 效 地 解决 了 现实 世界 中 的 运动 与 眼睛 看 到 的 虚拟 世界 的 “断档 ” 问 
题 ， 虽然 不 是 行业 先驱 ， 但 是 凭借 Lighthouse 运 动 追 踪 系 统 ，HTC 在 虚拟 现实 行业 锁定 了 一 席 之 地 。 据 悉 ， 索 尼 公 司 的 Project 
Morpheus 头 机 ， 因 精度 不 足 ， 在 防 眩晕 技术 处 理 上 落后 于 Vive， 所 以 索尼 公司 可 能 在 最 终 发 行 的 机 器 上 搭载 Lighthouse 系 
统 。 


2015 年 年 底 ，HTC 宣 布 ，Vive 将 在 2016 年 被 应 用 于 奥迪 的 旗舰 展厅 当中 ， 消 费 者 无 须 把 车 开 出 展厅 就 能 全 面 地 进行 试 驾 体 
验 。 此 外 ，HTC 还 将 与 政府 机 构 合作 ， 将 Vive 应 用 在 推广 新 政策 或 旅游 活动 方面 。 现 在 Vive 已 经 通过 官网 进行 预 售 ， 全 套 价 格 为 
799 美 元 。 可 以 对 比 和 Oculus Rift 比 较 除 了 LightRoom 所 需要 的 检测 基站 之 外 明显 不 同 的 是 ，Vive 的 手柄 已 经 设计 完毕 并 且 已 
经 在 预订 列表 里 面 了 。 这 无 疑 让 玩家 感觉 到 Vive 的 完成 度 是 非常 高 的 ， 至 少 在 专用 手柄 上 比 Oculus Rift 要 抢先 一 步 。 赁 着 过 人 
的 运动 追踪 技术 ，Vive 能 否 成 为 虚拟 现实 领域 的 一 匹 黑马 ”， 让 我 们 拭目以待 。 


Vive 预 售 全 家 福 : 两 个 动作 检测 基站 ， 两 个 手柄 ， 一 个 头盔 


由 本章 窒 稿 时 的 消息 ， 本 章 于 2015 年 年 底 鹤 稿 。 


Sony PlayStation VR: 下 一 代 的 游戏 主机 


这 是 一 款 到 目前 为 止 还 比较 神秘 的 VR 头盔 ,没有 太 多 的 技术 细节 ， 没 有 太 多 的 硬件 参数 。 不 过 索尼 倒是 很 愿意 把 这 款 产品 
拿 出 来 和 大 家 分 享 ， 经 常 在 各 大 展会 见 到 它 的 身影 。 笔 者 有 幸 在 2015 年 的 SVVR2015 (硅谷 虚拟 现实 年 会 ) 展会 体验 一 回 当时 
还 叫 作 Project Morpheus 的 索尼 VR 头盔 。 索 尼 PS VR 头盔 与 前 面 提 到 的 Oculus Rift 和 HTC Vive 最 大 的 不 同 在 于 计算 平台 。 前 
两 者 都 是 连接 强大 的 个 人 电脑 ， 而 索尼 PS VR 是 连接 到 索尼 当红 的 游戏 主机 PS4。 在 索尼 的 展区 里 ， 摆 放 着 两 台电 视 和 两 台 连 接 
着 PS VR 头盔 和 控制 器 的 P54。 刚 下 座 ， 工 作 人 员 就 把 无 线 控制 器 递 过 来 ， 一 手 一 个 。 控 制 器 是 一 根 10 厘 米 长 短 、 上 面 有 个 发 光 
小 球 的 小 棒 ， 里 面 的 追踪 器 追踪 玩家 的 手 部 移动 ， 按 钮 用 来 实现 类 似 刀 标的 功能 ， 与 游戏 里 面 的 场景 交互 。 然 后 就 戴 上 了 头 友 ， 
进入 虚拟 世界 。 


第 一 个 场景 是 个 简单 的 demo， 一 群 论 尼 音乐 小 人 在 舞台 跳舞 。 当 你 用 眼睛 盯 着 其 中 一 个 小 人 的 时 候 ， 他 会 相应 地 做 出 害羞 
的 动作 ， 或 者 给 你 跳 一 支 舞 。 过 一 会 儿 小 人 们 来 到 一 个 游乐 场 ， 有 的 在 玩 过 山 车 ， 有 的 在 玩 射击 游戏 ， 等 等 。 这 是 个 180 度 的 场 
景 ， 你 可 以 上 下 左右 前 后 移动 头 部 来 看 这 些小 人 在 干什么 。 当 你 往 前 倾斜 靠近 其 中 一 个 小 人 的 时 候 ， 他 就 更 加 卖命 去 玩 手 头 上 的 
游戏 。 


第 二 个 demo 稍 微 复杂 一 些 ， 是 一 个 枪战 游戏 。 玩 家 扮演 一 个 第 二 次 世界 大 战 时 的 特工 ， 在 一 个 办 公 室 里 面 遭 遇 到 敌人 。 这 
个 demo 需 要 站 着 玩 ， 并 且 配 合 左右 手柄 。 手 柄 模拟 左右 手 ， 在 游戏 里 左手 可 以 去 捡 附近 的 弹 夹 ， 右 手 控制 手枪 攻击 敌人 。 这 个 
demo 让 笔者 真正 体验 到 VR 的 魅力 ， 如 同 进入 游戏 的 世界 。 游 戏 中 除了 分 辩 率 比较 低 之 外 ， 其 他 体验 都 非常 好 ， 比 如 延迟 很 
小 ， 头 部 移动 和 身体 前 倾 足 下 等 动作 的 跟踪 都 非常 准确 。 不 由 得 感慨 一 句 “索尼 大 法 好 ”。 


虽然 上 面 一 大 段 吹捧 索尼 Ps VR 如 何如 何 了 得 ， 但 其 实 其 他 VR 头盔 也 能 达到 甚至 可 能 更 棒 的 虚拟 现实 体验 。 当 然 ， 技 术 日 
新 月 异 ， 到 PS VR 真正 与 玩家 见面 的 时 候 可 能 比 笔者 玩 的 小 demo 要 强大 更 多 。 但 是 索尼 有 其 他 家 所 不 具备 的 天 然 优势 : PS4 市 
场 占有 率 。 简 单 地 说 ，PS VR 只 是 PS4 的 一 个 配件 ， 只 要 你 有 PS4 就 可 以 简单 地 获得 PS VR 的 所 有 性 能 。PS4 哩 然 刚刚 进入 中 国内 
地 ， 但 是 却 早已 深耕 多 年 海外 市 场 ， 用 户 量 巨大 。 


所 以 推广 起 PS VR 相 比 Oculus 和 HTC 有 天 然 的 优势 。 而 且 PS4 只 有 不 到 350 美 元 的 售 价 ， 相 比 Oculus 和 HTC 要 求 的 高 性 能 个 
人 电脑 起 步 价 1000 美 元 而 言 实在 是 优势 巨大 。 索 尼 不 只 是 一 家 纯粹 的 硬件 厂商 ， 更 是 我 们 熟悉 的 娱乐 产业 龙头 老大 。 旗 下 有 众 
多 游戏 开发 商 和 电影 制作 商 ， 比 如 我 们 熟悉 的 哥伦布 影 业 。 如 果 索 尼 能 很 好 地 整合 这 些 企业 内 部 资源 生产 出 虚拟 现实 游戏 以 及 视 
频 内 容 ， 那 真 的 是 其 他 企业 无 法 企及 的 。 总 而 言 之 ， 索 尼 作 为 次 世代 游戏 机 及 内 容 生 产 厂 商 强 势 加 入 消费 级 虚拟 现实 行业 的 竞争 
是 我 们 非常 期 待 的 ! 


Samsung Gear VR: 打造 基于 手机 的 虚拟 现实 体验 


前 面 我 们 已 经 介绍 了 被 Facebook 收 购 了 的 Oculus Rift， 索 尼 为 PS4 主 机 创建 的 PS VR，HTC 与 VALVE 合作 推出 的 Vive， 现 
在 三 星 也 加 入 这 场 大战 中 。 三 星 与 Qculus 共 享 技术 ， 推 出 了 以 三 星 手机 为 基础 的 虚拟 现实 眼罩 Gear VR。 


在 介绍 Gear VR 之 前 ,我 们 先 来 看 看 这 款 看 起 来 类 似 于 前 面 所 介绍 的 虚拟 现实 头盔 的 定位 有 什么 不 同 。 目 前 消费 级 虚拟 现实 
头 轰 主要 分 成 两 类 ， 一 类 是 以 Oculus 为 代表 的 需要 连接 计算 设备 的 头盔 ， 另 一 类 则 是 被 称 为 Mobile VR 的 虚拟 现实 眼罩 。 
Mobile VR 与 Oculus 之 流 最 大 的 不 同 在 于 它 的 计算 设备 就 是 手机 本 身 。 把 手机 固定 在 设备 内 部 ， 然 后 在 手机 里 面 运行 虚拟 现实 
软件 ， 通 过 眼 日 来 把 图 像 折 射 到 用 户 眼 睛 里 。 而 Gear VR 则 是 这 类 产品 的 代表 。 正 因为 不 需要 连接 个 人 电脑 或 者 游戏 
机 ，Mobile VR 类 产品 真正 做 到 了 不 受 线材 控制 。 而 且 Mobile VR 准 入 门槛 非常 低 ， 如 Google Cardboard， 一 个 纸板 和 一 个 任 
意 手 机 就 可 以 营造 还 过 得 去 的 虚拟 现实 体验 。 因 此 Mobile VR 在 未 来 的 消费 级 虚拟 现实 设备 中 肯定 占有 不 少 的 市 场 份额 。 


相 较 于 基于 PC 平台 的 Rift 以 及 Vive，Samsung Gear VR 更 像 是 三 星 手机 的 一 个 衍生 产品 ， 定 位 点 与 PS VR 类 似 ， 都 是 以 公 
司 主 萤 产品 为 基础 ， 推 出 配套 的 虚拟 现实 延生 设备 。 用 户 必 须 把 Galaxy 系 列 的 高 端 智能 手机 ，Galaxy Note 5、Galaxy S6 
edge+、Galaxy S6 和 Galaxy S6 edge， 放 置 在 Samsung Gear 的 眼罩 中 才能 运行 Gear VR， 因 为 Gear VR 依赖 于 Galaxy 手 机 提 
供 影像 显示 、 处 理 以 及 扬声器 。 有 眼罩 本 身 主要 作为 支架 、 放 大 镜 成 像 以 及 交互 的 功能 。 我 们 通过 网 上 的 拆 解 图 片 了 解 到 ， 最 新 款 
Gear VR mini 的 处 理 必 片 只 有 两 颗 : 一 颗 是 控制 眼 旱 边 上 触摸 板 的 控制 芯片 MELFAS BUNO83C 1433， 另 一 颗 是 STM3232-bit 
ARM Cortex M4 MCU。 从 名 字 可 以 看 出 来 ， 这 是 一 颗 ARM 架 构 的 微 控制 芯片 。 


从 游戏 体验 和 视频 体验 来 说 ， 手 机 的 计算 能 力 与 个 人 电脑 、 游 戏 机 相 比 还 是 不 够 强大 ， 致 使 Gear VR 很 难 做 到 零 延 迟 。 不 过 
由 于 三 星 把 控 着 手机 本 身 和 眼 直 ， 所 以 可 以 从 硬件 底层 做 到 双方 优化 。 因 此 Gear VR 在 所 有 的 Mobile VR 类 产品 里 面体 验算 是 最 
好 的 了 。 但 因为 Gear VR 本 身 性 能 并 不 强大 ， 所 以 定价 也 低 ，99 美 元 的 价格 ， 也 说 明了 这 更 多 是 一 个 与 手机 配套 的 延生 产品 。 


虽然 Gear VR 是 一 款 基 于 三 星 手 机 的 延生 产品 ， 在 专业 性 和 配置 上 很 难 胜出 Oculus 或 HTC， 但 是 三 星 试图 用 先 发 优 势 和 内 
容 优势 来 迎 得 一 席 之 地 。 相 较 于 其 他 设备 制造 厂商 更 多 抓 住 与 设备 技术 的 研发 ， 三 星 试图 构建 一 个 围绕 Gear VR 的 生态 开发 系统 
来 保证 Gear VR 吸引 最 优秀 的 内 容 开 发 者 ， 然 后 通过 优秀 内 容 开发 者 开发 的 游戏 、 影 音 、 应 用 来 吸引 并 留 住 消费 者 。 


作为 一 款 轻 VR 产 品 ，Gear VR 已 早 竞争 对 手 一 步 于 2014 年 年 底 正 式 向 终端 消费 者 投放 ， 并 且 提 供 了 应 用 商店 供 玩家 下 载 影 
视 、 游 戏 等 资源 。 虽 然 刚 上 市 时 因 缺 少 内 容 而 受到 诉 病 ， 但 是 三 星 通过 对 开发 者 进行 补贴 、 悬 赏 奖励 优秀 开发 者 等 一 系列 方式 鼓 
励 内 容 开发 ， 相 较 于 刚 上 市 时 应 用 商店 只 有 区 区 十 几 个 应 用 可 选 的 情况 已 经 有 了 很 大 的 改善 ， 并 且 作 为 早先 发 行 的 产品 ， 目 前 三 
星 Gear VR 相 较 于 竞争 者 而 言 在 内 容 上 拥有 不 小 的 优势 。 


但 是 不 得 不 面 对 的 问题 是 ， 以 三 星 手机 为 搭载 平台 的 Gear VR 十 分 依赖 于 三 星 手 机 的 销售 ， 大 部 分 消费 者 很 难 愿意 为 使 用 99 
美元 的 Gear VR 而 购买 配套 的 售 价 超过 600 美 元 的 三 星 智能 手机 ， 所 以 Gear VR 除 了 在 竞争 对 手 没 发 行 前 ， 抢 占 一 批 对 虚拟 现实 
感到 好 奇 的 虚拟 现实 狂热 分 子 外 ， 在 Oculus、HTC， 甚 至 Sony 开 始 发 行 虚拟 现实 设备 之 后 ， 三 星 的 主要 消费 者 群体 就 缩小 为 三 
星 手机 的 购买 者 。 但 介 于 三 星 手机 在 高 端 智 能 手机 领域 自从 2015 年 开始 不 佳 的 表现 ， 让 人 担忧 一 款 基 于 销售 不 佳 的 智能 手机 的 


虚拟 现实 设备 能 走 多 远 。 但 是 可 预见 的 是 ， 基 于 智能 手机 为 基础 的 Mobile VR 虚 拟 现实 设备 会 成 为 消费 级 虚拟 现实 设备 不 可 或 缺 
的 一 部 分 ， 甚 至 可 以 说 是 虚拟 现实 设备 平民 化 的 开路 先锋 。 

Google 已 经 在 努力 为 Mobile VR 打 造 一 个 类 似 于 安 卓 的 开放 VR 系 统 ， 试 图 在 VR 领 域 再 造 当年 智能 手机 的 辉煌 。 国 内 许多 创 
业 公 司 也 已 开发 了 多 款 基 于 手机 为 基础 的 虚拟 现实 设备 ， 同 时 不 限制 手机 的 品牌 及 配置 ， 这 种 开发 方式 在 未 来 可 能 成 为 主流 。 同 
时 更 多 的 智能 手机 厂商 也 可 能 会 加 入 配套 虚拟 现实 设备 的 开发 中 ， 也 许 未 来 我 们 会 有 苹果 VR、 小 米 VR 等 ， 而 作为 这 个 潮流 的 带 
头 人 ， 不 管 以 后 表现 如 何 ， 三 星 都 在 虚拟 现实 的 发 展 史上 留 下 了 重要 的 一 笔 。 


4.2 “另辟蹊径 的 AR 头 戴 设备 


Google Glass: 涅 紫 后 期 待 重生 


Google Glass 也 许 是 这 一 章 中 年 纪 最 大 的 产品 了 。Google 对 Google Glass 保 持 高 度 机 密 ， 人 们 知道 这 款 产品 也 是 在 2012 
年 4 月 Google 正 式 宣 布 “Project Glass” 的 时 候 才 有 所 耳闻 。 因 此 我 们 并 没有 得 到 官方 对 于 这 款 产品 真正 的 开发 时 间 。Goodgle 
Glass 发 布 的 时 候 码 动 一 下 ， 不 仪 是 因为 它 那 极 具 未 来 感 的 设计 外 形 ， 更 是 以 它 十 分 类 似 科 幻 电 影 般 的 功能 


科幻 电影 里 面 ， 经 常见 主角 佩戴 着 高 科技 眼镜 。 在 眼镜 镜片 上 会 显示 出 更 多 对 于 现实 世界 的 分 析 ， 比 如 终结 者 系列 里 面 ， 机 
器 人 大 块头 施 瓦 斑 格 看 着 每 个 人 的 时 候 ， 眼 镜 都 会 显示 出 对 方 是 否 有 起 器、 是否 有 吻合 他 需要 寻找 的 目标 等 信息 。 就 如 同一 台 实 
时 扫描 着 眼前 所 有 事物 的 计算 机 ， 十 分 酷 炉 。 这 在 技术 业界 里 面 称 为 增强 现实 Augmented Reality (AR) 。 意 思 即 为 通过 计算 
设备 ， 让 人 类 对 于 现实 世界 获得 额外 的 信息 。 
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Google Glass 宣传 画 


Google Glass 虽 然 做 不 到 像 电影 中 对 于 每 个 人 的 分 析 ， 但 是 依然 可 以 把 信息 投影 到 你 的 眼睛 里 。 简 单 点 来 说 ，Google 
Glass 是 一 款 带 有 头 戴 式 光学 显示 屏 的 可 穿戴 终端 设备 ， 具 有 类 似 智能 手机 一 样 的 功能 ， 使 用 者 通过 语音 、 手 势 、 体 感 等 自然 语 


言 来 与 之 进行 交互 。 有 眼镜 最 新 的 固件 XE12 是 由 Android 4.0.4 定 制 的 ， 显 示 分 辨 率 是 640x480。 虽 然 棱镜 看 起 来 很 小 ， 但 因为 通 
过 棱镜 在 很 近 的 距离 直接 投影 到 视网膜 ， 所 以 它 的 屏幕 大 小 类 似 于 在 2.5 米 的 地 方 看 一 个 25 寸 的 屏幕 。 另 外 它 还 搭载 有 500 万 像 
素 支持 720P 级 视频 摄 录 的 摄像 头 ， 内 置 的 16GB 的 存储 器 实际 容量 只 有 12GB， 支 持 Wi-Fi 连 接 与 蓝牙 连接 是 必需 的 。 内 建 骨 传 导 
式 耳 机 与 多 种 传感器 ， 亦 可 通过 MicroUSB 接 口 连 接 专用 立体 声 耳 塞 ， 同 时 这 个 接口 也 被 用 于 充电 以 及 数据 传输 。 


这 一 整套 系统 的 运行 是 通过 德州 仪器 的 OMAP4430 处 理 芯 片 和 682MB 的 运行 内 存 来 支持 的 。 那 么 如 果 不 可 以 像 电影 那么 科 
幻 ， 这 个 谷歌 眼镜 可 以 做 到 什么 呢 ? 你 可 以 设想 ， 戴 着 一 个 与 手机 连接 共享 信息 的 眼镜 ， 你 最 想 它 能 做 什么 ”我 想 最 重要 的 一 点 
便 是 解放 双手 。 虽 然 现在 专门 针对 Google Glass 的 应 用 市 场 只 有 不 到 100 款 应 用 ， 但 是 它们 的 存在 还 是 一 定 程度 上 体现 出 解放 双 
手 的 意义 : 


(1) 内 容 显示 : 充当 手机 或 平板 第 二 屏幕 ， 核 心 功能 之 一 。 

(2) 语音 识别 : 识别 用 户 语 音 指 令 ， 也 是 其 他 多 数 功能 的 前 提 。 

(3) 通信 功能 : 接 打 电话 、 收 发 信息 、 视 频 通 话 。 

(4) 导航 定位 : 借助 连接 设备 的 GPS、 内 置 的 电子 罗盘 实现 导航 功能 。 

(5) 拍照 摄像 : 用 按键 、 语 瘟 、 皮 有 眼 等 方式 捕获 图 像 与 视频 。 

拥有 这 些 功能 对 于 日 常 使 用 来 说 ， 可 以 收发 信息 ， 开 车 看 导航 等 不 方便 掏 出 手机 的 时 候 都 十 分 方便 。 在 专业 领域 ， 一 家 名 叫 
Emotient 的 公司 给 Google Glass 加 载 上 情绪 分 析 APP， 通 过 识别 人 脸 上 的 细微 差别 来 分 析 对 方 的 情绪 。 这 个 功能 主要 用 在 零售 
业 上 ， 用 于 判断 用 户 体验 是 否 上 佳 。 还 有 就 是 在 医学 方面 ， 和 荷兰 奈 梅 训 大 学 附属 医院 尝试 使 用 Google Glass 来 自拍 手术 过 程 ， 


让 学 生 可 以 实时 观察 学 习 。Drchrono 应 用 则 可 以 帮助 患者 建立 起 就 诊 视频 档案 ， 把 患者 每 次 的 症状 以 视频 形式 加 上 传统 病历 记 
录 下 来 。 


然而 这 么 一 款 革 新 的 产品 并 没有 大 卖 ， 反 而 在 销售 到 第 二 代 的 时 候 于 2015 年 1 月 19 日 停止 预订 。 而 正式 开始 接受 预订 的 时 间 
是 2014 年 4 月 15 日 ， 意 味 着 这 款 产 品 仅仅 在 货架 上 把 放 了 9 个 月 的 时 间 。 可 以 理解 的 是 ， 这 么 一 款 超前 的 产品 肯定 是 褒贬 不 一 
的 。 比 如 最 热门 的 话题 便 是 隐私 性 。 因 为 Google Glass 的 拍照 功能 非常 方便 ， 基 本 做 到 眼睛 看 到 的 随时 可 以 记录 下 来 。 因 此 在 
公众 场合 经 常会 遭 人 反感 ， 谁 也 不 想 无 缘 无 故 被 人 用 相机 记录 下 来 ， 特 别 是 电影 院 这 种 涉及 版 权 的 地 方 。 而 且 它 也 有 很 多 设计 上 
的 问题 ， 比 如 显示 屏 只 投影 到 其 中 一 个 眼睛 ， 因 此 很 容易 造成 长 时 间 佩 戴 后 视力 不 平衡 的 问题 。 


ok glass, google.. 
take a plcture 
record a video 
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Google Glass 语音 命令 


虽然 在 普通 消费 者 看 来 Google Glass 如 同 县 花 一 现 ， 只 存在 了 短 短 的 几 个 月 ， 但 是 谷歌 在 背后 却 投入 了 至 少 3 年 的 研发 。 并 
且 谷 歌 高 管 当 被 质疑 Google Glass 是 否 是 个 失败 的 产品 的 时 候 ， 也 表示 Google Glass 并 没有 放弃 ， 还 在 继续 研发 。 因 此 我 们 可 
以 相信 ， 谷 歌 是 不 会 轻易 放弃 这 些 年 的 努力 和 这 款 超前 的 产品 的 。 暂 时 的 下 架 也 只 是 为 了 下 一 次 发 布 的 厚 积 落 发 。 


Google Glass 也 许 是 这 一 章 中 年 纪 最 大 的 产品 了 。Google 对 Google Glass 保持 高 度 机 密 ， 人 们 知道 这 款 产 品 也 是 在 2012 
年 4 月 Google 正 式 宣 布 “Project Glass” 的 时 候 才 有 所 耳闻 。 因 此 我 们 并 没有 得 到 官方 对 于 这 款 产品 真正 的 开发 时 间 。Goodgle 
Glass 发 布 的 时 候 育 动 一 下 ， 不 仅 是 因为 它 那 极 具 未 来 感 的 设计 外 形 ， 更 是 以 它 十 分 类 似 科 幻 电影 般 的 功能 。 


科幻 电影 里 面 ， 经 常见 主角 佩戴 着 高 科技 眼镜 。 在 眼镜 镜片 上 会 显示 出 更 多 对 于 现实 世界 的 分 析 ， 比 如 终结 者 系列 里 面 ， 机 
器 人 大 块头 施 瓦 辛 格 看 着 每 个 人 的 时 候 ， 了 眼镜 都 会 显示 出 对 方 是 否 有 武器 、 是 否 有 吻合 他 需要 寻找 的 目标 等 信息 。 就 如 同一 台 实 
时 扫描 着 眼前 所 有 事物 的 计算 机 ， 十 分 酷 炉 。 这 在 技术 业界 里 面 称 为 增强 现实 Augmented Reality (AR) 。 意 思 即 为 通过 计算 
设备 ， 让 人 类 对 于 现实 世界 获得 额外 的 信息 。 
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Google Glass 宣传 画 


Google Glass 虽 然 做 不 到 像 电影 中 对 于 每 个 人 的 分 析 ， 但 是 依然 可 以 把 信息 投影 到 你 的 眼睛 里 。 简 单 点 来 说 ，Google 
Glass 是 一 款 带 有 头 戴 式 光学 显示 屏 的 可 穿戴 终端 设备 ， 具 有 类 似 智能 手机 一 样 的 功能 ,使 用 者 通过 语音 、 手 势 、 体 感 等 自然 语 
言 来 与 之 进行 交互 。 有 眼镜 最 新 的 固件 XE12 是 由 Android 4.0.4 定 制 的 ， 显 示 分 辨 率 是 640x480。 虽 然 棱镜 看 起 来 很 小 ， 但 因为 通 
过 棱镜 在 很 近 的 距离 直接 投影 到 视网膜 ， 所 以 它 的 屏幕 大 小 类 似 于 在 2.5 米 的 地 方 看 一 个 25 寸 的 屏幕 。 另 外 它 还 搭载 有 500 万 像 
素 支持 720P 级 视频 摄 录 的 摄像 头 ， 内 置 的 16GB 的 存储 器 实际 容量 只 有 12GB， 支 持 Wi-Fi 连 接 与 蓝牙 连接 是 必需 的 。 内 建 骨 传 导 
式 耳 机 与 多 种 传感器 ， 亦 可 通过 MicroUSB 接 口 连 接 专用 立体 声 耳 塞 ， 同 时 这 个 接口 也 被 用 于 充电 以 及 数据 传输 。 


这 一 整套 系统 的 运行 是 通过 德州 仪器 的 OMAP4430 处 理 芯 片 和 682MB 的 运行 内 存 来 支持 的 。 那 么 如 果 不 可 以 像 电影 那么 科 
幻 ， 这 个 谷歌 眼镜 可 以 做 到 什么 呢 ? 你 可 以 设想 ， 戴 着 一 个 与 手机 连接 共享 信息 的 眼镜 ， 你 最 想 它 能 做 什么 ”我 想 最 重要 的 一 点 
便 是 解放 双手 。 虽 然 现 在 专门 针对 Google Glass 的 应 用 市 场 只 有 不 到 100 款 应 用 ， 但 是 它们 的 存在 还 是 一 定 程度 上 体现 出 解放 双 
手 的 意义 : 

(1) 内 容 显示 : 充当 手机 或 平板 第 二 屏幕 ， 核 心 功能 之 一 。 

(2) 语音 识别 : 识别 用 户 语音 指令 ， 也 是 其 他 多 数 功 能 的 前 提 。 

(3) 通信 功能 : 接 打 电 话 、 收 发 信息 、 视 频 通 话 。 

(4) 导航 定位 : 借助 连接 设备 的 GPS、 内 置 的 电子 罗盘 实现 导航 功能 。 

(5) 拍照 摄像 : 用 按键 、 语 音 、 有 瞬 眼 等 方式 捕获 图 像 与 视频 。 

拥有 这 些 功 能 对 于 日 常 使 用 来 说 ， 可 以 收发 信息 ， 开 车 看 导航 等 不 方便 掏 出 手机 的 时 候 都 十 分 方便 。 在 专业 领域 ,一 家 名 叫 
Emotient 的 公司 给 Google Glass 加 载 上 情绪 分 析 APP， 通 过 识别 人 脸 上 的 细微 差别 来 分 析 对 方 的 情绪 。 这 个 功能 主要 用 在 零售 
业 上 ， 用 于 判断 用 户 体 验 是 否 上 佳 。 还 有 就 是 在 医学 方面 ， 荷 兰 奈 梅 亭 大 学 附属 医院 尝试 使 用 Google Glass 来 自拍 手术 过 程 ， 
让 学 生 可 以 实时 观察 学 习 。Drchrono 应 用 则 可 以 帮助 患者 建立 起 就 诊 视频 档案 ， 把 患者 每 次 的 症状 以 视频 形式 加 上 传统 病历 记 
录 下 来 。 


然而 这 么 一 款 革 新 的 产品 并 没有 大 卖 ， 反 而 在 销售 到 第 二 代 的 时 候 于 2015 年 1 月 19 日 停止 预订 。 而 正式 开始 接受 预订 的 时 间 
是 2014 年 4 月 15 日 ， 意 味 着 这 款 产 品 仅仅 在 货架 上 把 放 了 9 个 月 的 时 间 。 可 以 理解 的 是 ， 这 么 一 款 超前 的 产品 肯定 是 褒贬 不 一 
的 。 比 如 最 热门 的 话题 便 是 隐私 性 。 因 为 Google Glass 的 拍照 功能 非常 方便 ， 基 本 做 到 眼睛 看 到 的 随时 可 以 记录 下 来 。 因 此 在 
公众 场合 经 常会 遭 人 反感 ， 谁 也 不 想 无 缘 无 故 被 人 用 相机 记录 下 来 ， 特 别 是 电影 院 这 种 涉及 版 权 的 地 方 。 而 且 它 也 有 很 多 设计 上 
的 问题 ， 比 如 显示 屏 只 投影 到 其 中 一 个 眼睛 ， 因 此 很 容易 造成 长 时 间 佩 戴 后 视力 不 平衡 的 问题 。 


ok glass, google.. 
take a plcture 
record a video 


get dlrectlons to .. 
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Google Glass 语 音 命令 


虽然 在 普通 消费 者 看 来 Google Glass 如 同 县 花 一 现 ， 只 存在 了 短 短 的 几 个 月 ， 但 是 谷歌 在 背后 却 投入 了 至 少 3 年 的 研发 。 并 
且 谷 歌 高 管 当 被 质疑 Google Glass 是 否 是 个 失败 的 产品 的 时 候 ， 也 表示 Google Glass 并 没有 放弃 ， 还 在 继续 研发 。 因 此 我 们 可 
以 相信 ， 谷 歌 是 不 会 轻易 放弃 这 些 年 的 努力 和 这 款 超前 的 产品 的 。 暂 时 的 下 架 也 只 是 为 了 下 一 次 发 布 的 厚 积 落 发 。 


M adglC Leap : LL[GO glel b Lz 的 ] 枝 术 


Magic Leap 走 入 人 们 的 视线 是 2015 年 年 初 的 时 候 公布 的 第 一 段 Demo 视 频 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 搜索 一 人 Magic Leap 
Demo。 视 频 的 背景 是 Magic Leap 的 办 公 室 ， 机 器 人 从 办 公 室 的 各 个 角落 走出 来 ， 主 角 用 手中 的 枪 一 个 个 把 他 们 击 倒 。 视 频 中 
的 现实 与 游戏 完美 结合 到 一 起 的 场景 令 人 赞叹 不 已 。 这 家 公司 的 投资 大 头 是 谷歌 公司 ， 这 家 充满 着 极 客 风格 的 公司 对 Magic 
Leap 十 分 感 兴趣 ， 投 入 了 5 亿美 金 ，CEO Sundar Pichai 也 加 入 了 Magic Leap 的 董事 会 。 此 外 ，2016 年 2 月 阿里 巴巴 领 投 了 新 一 
轮 的 7.94 亿 美元 融资 ， 阿 里 巴巴 董事 局 执行 副 主席 蔡 崇 信也 加 入 了 Magc Leap 的 董事 会 。 


然而 酷 炫 的 Magic Leap 并 没有 真 机 演示 ， 到 目前 为 止 只 有 两 个 Demo 视 频 ， 官 方 号 称 是 真 机 效果 ， 不 使 用 任何 后 期 手段 。 
不 过 也 发 布 了 一 些 后 期 制作 的 视频 用 来 展示 Magic Leap 未 来 希望 达到 的 效果 ， 比 如 朋友 圈 中 经 常 转发 的 体育 馆 鲸 鱼 跳水 图 。 
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I'magic moade real 


体育 馆 鲸 鱼 跳 水 


神秘 的 Magic Leap 暂 时 并 没有 任何 的 样机 资料 ， 不 过 我 们 从 网 上 披露 的 一 些 内 容 寅 探 到 些许 它 的 细节 。 这 其 中 最 重要 的 一 
部 分 便 是 计算 机 视觉 (Computer Vision) 的 成 就 了 。 要 实现 Demo 视 频 中 的 增强 现实 效果 ， 需 要 经 过 大 约 5 个 步骤 来 实现 。 第 
一 步 是 三 维 信息 感知 ， 通 过 摄像 头 记录 下 周围 的 图 像 信息 。 第 二 步 是 三 维 场景 重 构 ， 通 过 特定 的 算法 将 图 像 信息 转化 为 计算 机 能 
处 理 的 数字 信息 。 第 三 步 是 三 维 场 景 识别 ， 通 过 处 理 数字 信息 让 计算 机 辨别 出 场景 中 都 有 哪些 物品 。 第 四 步 是 物理 建 模 与 仿真 ， 
虚拟 物品 和 真实 物品 之 间 的 交互 ， 比 如 Demo 视 频 里 面 虚拟 的 机 器 人 从 真实 的 办 公 桌 下 有 息 上 来 。 第 五 步 是 实时 CG (Computer 
Graphics) 图 像 泻 染 ， 前 面 几 步 主要 是 计算 ， 这 一 步 则 是 把 计算 结果 显示 出 来 并 且 投 影 到 用 户 能 看 到 的 区 域 。 


几 个 步骤 看 似 简单 ， 但 涉及 传感器 信号 处 理 、 三 维 重 构 、 三 维 物品 识别 、 计 算 机 图 形 学 4 个 领域 。 目 前 每 个 领域 看 似 都 可 以 
单独 实现 Magic Leap 的 技术 要 求 ， 但 要 整合 到 一 个 产品 还 是 相当 有 难度 ， 这 么 复杂 的 算法 运算 要 求 高 性 能 的 计算 机 支持 。 业 内 
人 士 猜测 目前 Magic Leap 没 有 发 布 样机 的 一 大 原因 就 是 样机 过 于 庞大 ， 根 本 还 没有 达到 “可 穿戴 ”的 要 求 。 不 过 这 依然 让 人 期 
待 ! 


微软 从 智能 手机 时 代 开 始 就 让 科技 圈 觉 得 这 个 曾经 的 软件 帝国 并 没有 那么 的 引领 技术 潮流 了 ， 但 是 微软 从 来 都 没有 放弃 对 于 
技术 的 追求 ， 从 微软 在 全 球 各 地 的 研究 院 数量 就 可 见 一 斑 ， 它 一 直 是 行业 内 创新 的 发 动机 。 所 以 说 微软 从 不 缺 高 科技 ， 缺 的 是 成 
功 的 技术 产品 化 。 就 在 大 家 一 致 嫌弃 微软 ， 认 为 它 已 近 暮年 的 时 候 ， 微 软 拿 出 了 撒手 铜 : HoloLens。 这 是 个 技术 集大成 者 的 产 
品 ， 从 工业 硬件 设计 到 算法 软件 戏 入 ， 都 展现 出 了 微软 在 技术 上 的 积淀 。 


HoloLens 


HoloLens 是 什么 ? 从 上 图 可 以 看 得 出 来 ， 它 是 个 类 似 于 VR 头盔 的 头 戴 式 AR (增强 现实 ) 设备 。 它 能 实现 的 功能 类 似 于 
Magic Leap， 混 合 虚拟 物品 和 现实 环境 。 虽 然 两 者 都 没有 可 以 销售 的 产品 ， 难 以 比较 优势 ， 但 是 微软 明显 比 Magic Leap 更 早 一 
步 地 发 布 了 样品 ， 并 且 已 经 开始 接受 开发 者 预订 了 。 


HoloLens 的 构造 : 


舒适 程度 : HoloLens 内 部 的 这 个 圆 环 是 用 于 固定 和 支撑 的 ， 它 的 大 小 可 以 调节 ， 尽 量 与 头 部 做 到 贴 合 。 


高 度 集成 化 : HoloLens 所 有 的 计算 单元 都 集成 到 这 个 小 小 的 眼罩 里 面 ， 包 括 Intel 的 SoC (System-on-a-Chip) 和 自行 设 
计 的 专用 图 像 处 理 部 件 。 微 软 表示 HoloLens 的 性 能 比 一 般 的 笔记 本 电脑 还 强 ， 真 正 做 到 无 线 ， 不 需要 任何 外 部 辅助 设备 ， 比 如 
电脑 或 者 手机 。 


Sensor fusion. 


Microsoft HoloLens has advanced sensors to capture 
information about what you're doing and the 
environment you're in. 


感应 器 : 从 上 面 的 图 片 可 以 看 出 来 ，HoloLens 有 很 多 感应 器 。 虽 然 每 个 感应 器 的 具体 型 号 以 及 用 途 我 们 暂时 不 得 而 知 ， 但 
是 根据 上 一 节 我 们 讨论 增强 现实 的 5 个 步骤 : 环境 数据 采集 、 实 时 三 维 重 构 、 三 维 场景 识别 ， 物 理 建 模 与 仿真 和 实时 CG 图 像 泻 
染 ， 我 们 能 猜 出 其 中 一 二 。 比 如 肯定 会 有 摄像 头 用 来 捕捉 光 场 信息 和 手 部 动作 ， 加 速 感应 器 和 重力 感应 器 用 于 捕捉 用 户 动作 ， 麦 


克 风 用 于 采集 语音 指令 ， 等 等 。 


Advanced optics. 


See-through holographic high-definition lenses use 
an advanced optical projection system, generating 
multi-dimensional full-color images with very low 
latency so you can see holograms in your world. 


顶尖 的 光学 设备 : 通过 这 套 项 尖 的 光学 投影 系统 ， 用 户 可 以 看 到 高 分 辨 率 、 多 维度 的 彩色 图 像 ， 并 且 延 迟 很 低 。 这 些 光 学 设 

是 透明 的 ， 不 会 影响 用 户 正常 观察 现实 世界 ， 更 好 地 结合 虚拟 与 现实 。 根 据 一 些 试用 过 HoloLens 的 玩家 指出 ，HoloLens 的 效 

果 虽 然 没 有 想象 中 那么 无 颖 地 连接 着 虚拟 和 现实 ,但 是 空间 感 的 营造 使 得 成 像 之 真实 实在 令 人 赞叹 。 目 前 来 说 最 大 的 问题 就 是 可 
视角 度 比 较 小 ， 有 比较 大 的 空间 没有 被覆 盖 到 。 不 过 这 离 最 终 版 还 有 很 长 的 时 间 ， 相 信 微软 会 给 出 答案 。 


Custom holographic 
processing unit. 


The HPU is custom silicon that processes a large 
amount of data per second from the sensors. 
Microsoft HoloLens understands gestures and where 
you look, and maps the world around you, all in real 
time. 


计算 单元 : 这 块 小 小 的 主板 上 承载 着 HoloLens 所 有 的 计算 部 件 ， 包 括 刚才 提 到 的 Intel SoC 和 定制 的 显示 单元 。 它 除了 承载 
增强 现实 所 需要 的 所 有 计算 量 之 外 ， 还 需要 识别 手势 和 语音 指令 。 试 想 XBOX Kinect 由 一 个 如 此 庞大 和 强大 的 系统 来 实现 的 区 区 
一 个 小 眼镜 就 能 实现 手势 识别 的 功能 。 不 得 不 说 微软 在 这 一 块 的 技术 领域 具有 不 少 优势 。 


通过 上 面 的 部 件 拆 解 ， 我 们 已 经 可 以 认证 HoloLens 的 概念 是 十 分 吸引 人 的 ， 同 时 它 也 很 好 地 实现 了 它 的 技术 设想 和 概念 ， 
但 是 由 于 可 供 使 用 的 应 用 有 限 ， 对 于 Hololens 是 否 能 立刻 成 为 市 场 主流 仍 不 能 确定 ， 因 为 这 取决 于 与 其 配套 的 应 用 开发 的 进 
程 。 但 是 可 以 预计 的 是 ， 随 着 配套 应 用 的 开发 ，HoloLens 未 来 的 应 用 场景 将 十 分 广阔 ， 也 许 成 为 下 一 个 改变 世界 的 产品 也 不 为 


这 


Meta Glass: 让 你 直接 “触摸 ”数据 

Meta Glass 的 推出 时 间 其 实 和 Google Glass 差不多 ， 虽 然 没有 高 贵 的 血统 和 海量 的 资金 支持 ， 但 Meta Glass 这 款 依 靠 众 筹 
才 得 以 诞生 的 AR 眼镜 产品 在 2016 年 2 月 推出 了 足以 代表 未 来 科技 的 第 二 代 产 品 ， 让 Google Glass 的 产品 团队 可 以 掩 面 长 叹 。 

知名 社区 Reddit 的 创始 人 Alexis Ohanian 对 这 款 产 品 赞 不 绝口 ，“ 虽 然 我 个 人 曾经 体验 过 很 多 款 虚 拟 现实 设备 ， 但 这 是 首 
次 让 我 产生 一 种 感觉 ， 那 就 是 戴 上 它 之 后 我 发 现 自 己 真正 进入 了 我 想 要 的 未 来 。 

凯 文 凯利 对 这 款 产 品 的 评价 是 “非常 神奇 的 一 款 产 品 !“ 


和 神秘 的 Magic Leap 不 同 ，Meta 是 一 款 人 们 可 以 亲自 去 体验 的 产品 。 当 然 ， 目 前 大 家 只 能 体验 它们 的 前 一 代 产 品 ， 以 及 新 
一 代 的 产品 的 原型 和 开发 者 版 本 。 和 同一 时 间 诞 生 的 Google Glass 相 比 ，Meta 更 关注 通过 手势 动作 跟踪 实现 对 数据 内 容 的 操 
作 ， 而 不 是 简单 的 AR 图 像 呈 现 。 


相 比 其 他 几 个 财 大 气 粗 的 竞争 对 手 ，Meta 仅 仅 在 2014 年 的 Kickstarter 众 筹 项 目 中 募集 了 20 万 美元 ， 同 时 也 获得 了 2300 万 
美元 的 A 轮 融资 。 


Meta Glass 目前 有 Meta 1 开发 版 和 Meta 2 开发 版 ，Meta 2 的 售 价 为 949 美 元 ， 将 于 2016 年 第 三 季度 发 货 。 相 比价 值 3000 
美元 的 微软 HoloLens，Meta 2 要 便宜 很 多 。 


体验 者 佩戴 Meta2 开 发 版 


从 配置 参数 来 看 ，Meta 2 具有 90 度 的 视角 ， 比 HoloLens 要 大 很 多 ， 但 是 比 主流 VR 头盔 的 110 度 视角 还 是 要 小 。 屏 幕 分 辩 率 
为 2560x1440， 配 有 一 颗 可 拍摄 720P 祝 频 的 前 置 摄像 头 ， 以 及 实现 手 部 动作 和 位 置 跟踪 的 传感器 阵列 。Meta 2 的 机 身上 有 4 个 
扬声器 ， 配 有 9 英尺 ( 约 2.74 米 ) 的 数据 连接 线 ， 支 持 Microsoft Office、Adobe Creative Suite、Spotify 等 程序 ， 而 在 应 用 开 
发 方面 则 支持 Unity3D 引 擎 。 


当然 ， 相 比 HoloLens，Meta 2 需要 和 电脑 连接 ， 目 前 需要 适 配 一 台 运 行 Windows 8/10 操 作 系统 的 PC 电脑 ， 官 方 宣布 未 来 
也 会 支持 Mac 电 脑 。 因 此 Meta 2 需要 使 用 线 绕 和 电脑 连接 起 来 ， 相 比 无 线 的 HoloLens 体 验 要 差 一 些 。 不 过 因为 将 运算 的 部 分 转 
移 到 电脑 上 ， 让 Meta 2 相 比 HoloLens 轻 巧 很 多 。 官 方 表示 未 来 5 年 内 将 会 把 设备 缩小 到 眼镜 大 小 。 


和 HoloLens 以 及 众多 AR 有 眼镜 (Google Glass、Epson BT-300、Vuzix M300) 相似 ，Meta 2 也 会 先 面向 企业 市 场 发 售 ， 
最 后 推出 消费 者 版 本 。 


Meta 2 是 一 款 非 常 有 想象 力 的 产品 ， 而 且 解 决 了 绝 大 多 数 虚拟 现实 头 戴 设 备 需要 依赖 第 三 方 设备 进行 人 机 交互 的 问题 。 但 
Meta 2 选择 和 主流 VR 头 盘 一 样 需要 通过 线 缆 来 连接 计算 设备 ， 这 一 点 让 众多 业内 人 士 颇 有 微 词 。 


如 果 Meta 2 可 以 实现 无 线 连接 ， 同 时 把 设备 缩小 到 眼镜 大 小 ， 相 信 将 成 为 AR 腿 镜 中 的 一 匹 黑马 。 


4.3 ”虚拟 现实 不 只 是 头盔 


Leap Motion: 解放 你 的 双手 


起 初 Leap Motion 的 出 现 并 不 是 为 了 虚拟 现实 ， 而 是 作为 一 种 新 形式 的 交互 方式 存在 。 当 iPhone 的 触摸 屏 给 手机 带 来 了 全 
新 的 操作 体验 后 ， 大 家 早已 经 对 电脑 的 鼠标 键盘 这 对 老 搭档 心 生 “嫌弃 ”之 意 ， 工 业界 纷纷 推出 各 种 新 的 电脑 交互 方式 ，Leap 


Motion 是 其 中 的 佼佼 者 。 
= | 
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Leap Motion 官 方 宣传 画 


2012 年 问世 的 Leap Motion 在 当时 引 来 了 不 少 的 关注 ， 这 个 方形 小 盒子 能 解放 人 的 双手 ， 不 需要 鼠标 便 可 以 在 空中 对 光标 
进行 操作 。 而 且 价格 在 各 种 新 奇 玩意 儿 市 场 里 面 显得 出 奇 的 低 ， 上 市 价 只 要 79 美 元 。 对 比 其 他 动 回 好 几 百 甚至 好 几 和 干 美元 的 试 
水 黑 科技 ，Leap Motion 从 价格 到 功能 都 相当 接地 气 。 


在 这 个 小 小 的 控制 器 里 面 ， 有 两 个 单 色 红 外 线 摄像 机 和 3 个 红外 线 LED。 它 能 检测 到 不 到 1 米 以 内 的 弧 形 范围 。LED 灯 主要 负 
责 生 成 红外 线 ， 摄 像 机 则 以 每 秒 300 帧 画面 的 速度 捕 抓 返回 的 光线 ， 然 后 把 信号 通过 UsB 接 口传 回 给 电脑 进行 分 析 计 算 ， 通 过 比 
较 两 个 摄像 机 生成 的 2D 画 面 的 距离 差 ， 从 而 生成 即时 的 手 部 3D 动 作 信和 号。 这 个 原理 跟 人 类 颇 有 神似 ， 都 是 通过 两 个 “眼睛 ”对 
距离 的 感应 而 生成 3D 画 面 。 虽 然 背后 的 算法 复杂 ， 但 是 似乎 优化 得 还 不 错 ， 所 以 并 不 需要 很 强大 的 电脑 主机 来 进行 计算 ， 普 通 
的 家 用 电脑 就 能 胜任 。 


Leap Motion 手 部 动作 识别 


细心 的 读者 能 从 上 图 感受 到 Leap Motion 的 一 个 大 问题 ， 就 是 手 要 一 直 抬 着 操作 。 不 少 媒体 试用 后 都 表示 ， 这 个 操作 方式 
虽然 神奇 ， 但 是 非常 累 。 手 一 直 抬 着 不 到 10 分 钟 就 昧 了 ， 根 本 不 可 能 长 时 间 使 用 。 这 是 一 个 比较 明显 的 问题 ， 也 导致 这 款 产 品 
作为 纯粹 的 电脑 交互 产品 注定 不 会 太 成 功 。 从 公开 的 数据 来 看 ， 截 至 2014 年 5 月 ， 他 们 只 有 超过 200 款 的 APP。 但 是 这 么 一 款 酷 
炫 的 产品 不 能 让 所 有 努力 付 诸 东 流 啊 ， 于 是 公司 开始 挖掘 Leap Motion 的 各 种 合作 可 能 性 。 一 开始 他 们 尝试 和 惠普 (HP) 合 
作 ， 把 Leap Motion 镶 组 进 笔记 本 电脑 或 者 键盘 里 面 ， 让 用 户 不 需要 外 接 Leap Motion 控 制 器 便 可 享受 空手 操作 电脑 的 快感 。 
但 是 “老大 哥 ” 今 非 萌 比 ， 已 经 没有 了 当年 的 号 召 力 ， 并 不 能 给 Leap Motion 带 来 更 多 的 粉丝 。 不 过 应 该 不 能 全 怪 HP， 跟 Leap 
Motion 本 身 的 不 成 熟 也 有 天 系 。 


当 虚 拟 现实 头盔 如 火 如 茶 地 进行 着 的 时 候 ， 最 空 操作 不 正 是 虚拟 现实 迫切 需要 的 操作 方式 吗 ? 


Leap Motion 看 到 了 光 。 于 是 Leap Motion 开 始 尝试 在 各 种 头 码 上 加 装 控 制 器 ， 使 用 户 可 以 在 虚拟 世界 中 看 到 自己 的 手 ， 
从 而 控制 各 种 虚拟 物品 。 想 想 都 有 点 儿 小 激动 呢 ! 但 是 不 要 激动 得 太 早 ， 还 记得 刚刚 说 过 的 感应 范围 吗 ? 只 有 控制 器 前 面 一 个 小 
区 域 能 感应 到 ， 而 且 是 对 手 部 动作 的 精细 感应 。 第 一 点 是 明显 的 局 限 性 ， 手 还 是 得 拾 着 ， 想 着 就 好 累 。 第 二 点 既是 优势 也 是 务 
势 ， 优 势 便 是 市 面 上 几乎 只 有 Leap Motion 可 以 做 到 如 此 低 成 本 且 精 准 的 光学 手 部 探测 ， 方 便 要求 手 部 动作 精准 的 应 用 场景 ; 
劣势 则 是 相 比 Kinect 之 类 的 全 身 探测 而 言 ， 应 用 范围 相对 狭窄 。 


Leap Motion 和 VR 头盔 的 常见 使 用 方式 


ap Motion: 


起 初 Leap Motion 的 出 现 并 不 是 为 了 虚拟 现实 ， 而 是 作为 一 种 新 形式 的 交互 方式 存在 。 当 iPhone 的 触摸 屏 给 手机 带 来 了 全 
新 的 操作 体验 后 ， 大 家 早已 经 对 电脑 的 鼠标 键盘 这 对 老 搭 档 心 生 “嫌弃 ”之 意 ， 工 业界 纷纷 推出 各 种 新 的 电脑 交互 方式 ，Leap 
Motion 是 其 中 的 佼佼 者 。 


Leap Motion 官方 宣传 画 


2012 年 问世 的 Leap Motion 在 当时 引 来 了 不 少 的 关注 ， 这 个 方形 小 盒子 能 解放 人 的 双手 ， 不 需要 鼠标 便 可 以 在 空中 对 光标 
进行 操作 。 而 且 价 格 在 各 种 新 奇 玩 意 儿 市 场 里 面 显得 出 奇 的 低 ， 上 市 价 只 要 79 美 元 。 对 比 其 他 动 加 好 几 百 甚至 好 几 生 美元 的 试 
水 黑 科 技 ，Leap Motion 从 价格 到 功能 都 相当 接地 和 气 。 


在 这 个 小 小 的 控制 器 里 面 ， 有 两 个 单 色 红 外 线 摄像 机 和 3 个 红外 线 LED。 它 能 检测 到 不 到 1 米 以 内 的 弧 形 范围 。LED 灯 主要 负 
责 生 成 红外 线 ， 摄 像 机 则 以 每 秒 300 帧 画面 的 速度 捕 抓 返回 的 光线 ， 然 后 把 信号 通过 USB 接 口传 回 给 电脑 进行 分 析 计 算 ， 通 过 比 
较 两 个 摄像 机 生成 的 2D 画 面 的 距离 差 ， 从 而 生成 即时 的 手 部 3D 动 作 信 号 。 这 个 原理 跟 人 类 颇 有 神似 ， 都 是 通过 两 个 “眼睛 ”对 
距离 的 感应 而 生成 3D 画 面 。 虽 然 背后 的 算法 复杂 ， 但 是 似乎 优化 得 还 不 错 ， 所 以 并 不 需要 很 强大 的 电脑 主机 来 进行 计算 ， 普 通 
的 家 用 电脑 就 能 胜任 。 


Leap Motion 手 部 动作 识别 


细心 的 读者 能 从 上 图 感受 到 Leap Motion 的 一 个 大 问题 ， 就 是 手 要 一 直 抬 着 操作 。 不 少 媒体 试用 后 都 表示 ， 这 个 操作 方式 
虽然 神奇 ， 但 是 非常 累 。 手 一 直 抬 着 不 到 10 分 钟 就 昧 了 ， 根 本 不 可 能 长 时 间 使 用 。 这 是 一 个 比较 明显 的 问题 ， 也 导致 这 款 产 品 
作为 纯粹 的 电脑 交互 产品 注定 不 会 太 成 功 。 从 公开 的 数据 来 看 ， 截 至 2014 年 5 月 ， 他 们 只 有 超过 200 款 的 APP。 但 是 这 么 一 款 酷 
炫 的 产品 不 能 让 所 有 努力 付 诸 东 流 啊 ， 于 是 公司 开始 挖掘 Leap Motion 的 各 种 合作 可 能 性 。 一 开始 他 们 尝试 和 惠普 (HP) 合 
作 ， 把 Leap Motion 镶 组 进 笔记 本 电脑 或 者 键盘 里 面 ， 让 用 户 不 需要 外 接 Leap Motion 控 制 器 便 可 享受 空手 操作 电脑 的 快感 。 
但 是 “老大 哥 ” 今 非 萌 比 ， 已 经 没有 了 当年 的 号 召 力 ， 并 不 能 给 Leap Motion 带 来 更 多 的 粉丝 。 不 过 应 该 不 能 全 怪 HP， 跟 Leap 
Motion 本 身 的 不 成 熟 也 有 天 系 。 


当 虚 拟 现实 头盔 如 火 如 茶 地 进行 着 的 时 候 ， 最 空 操作 不 正 是 虚拟 现实 迫切 需要 的 操作 方式 吗 ? 


Leap Motion 看 到 了 光 。 于 是 Leap Motion 开 始 尝试 在 各 种 头 码 上 加 装 控 制 器 ， 使 用 户 可 以 在 虚拟 世界 中 看 到 自己 的 手 ， 
从 而 控制 各 种 虚拟 物品 。 想 想 都 有 点 儿 小 激动 呢 ! 但 是 不 要 激动 得 太 早 ， 还 记得 刚刚 说 过 的 感应 范围 吗 ? 只 有 控制 器 前 面 一 个 小 
区 域 能 感应 到 ， 而 且 是 对 手 部 动作 的 精细 感应 。 第 一 点 是 明显 的 局 限 性 ， 手 还 是 得 拾 着 ， 想 着 就 好 累 。 第 二 点 既是 优势 也 是 务 
势 ， 优 势 便 是 市 面 上 几乎 只 有 Leap Motion 可 以 做 到 如 此 低 成 本 且 精 准 的 光学 手 部 探测 ， 方 便 要求 手 部 动作 精准 的 应 用 场景 ; 
劣势 则 是 相 比 Kinect 之 类 的 全 身 探测 而 言 ， 应 用 范围 相对 狭窄 。 


Leap Motion 和 VR 头盔 的 常见 使 用 方式 


跑步 机 上 终于 能 打 CS 了 ! ”网 友 王 先生 看 到 Virtuix Omni 后 激动 地 说 。 似 乎 很 多 玩家 都 有 这 人 么 个 心愿 : 玩 游戏 的 同时 还 
能 减肥 。 今 天 借助 Virtuix Omni 的 “跑步 机 ”， 终 于 离 梦想 更 近 了 一 步 。 


Virtuix Omni 的 发 起 人 是 一 个 在 投行 工作 的 游戏 狂人 Jan Goetgeluk。 早 在 2013 年 ， 正 是 这 波 虚 拟 现实 风起云涌 的 时 候 ， 
他 毅然 决然 放弃 原来 的 高 薪 工 作 ， 带 着 自己 20 万 美元 的 存款 开始 了 Virtuix Omni 原 型 机 的 开发 。 当 Virtuix Omni 登 陆 
Kickstarter 的 时 候 ， 得 到 Oculus 老 大 Palmer Luckey 的 大 力 支 持 ， 短 短 3 个 半 小 时 便 完 成 15 万 美元 的 预 设 目标 。 最 后 以 超过 110 
万 美元 的 总 筹 款 一 举 进 入 当时 Kickstarter 筹 款 最 多 公司 的 前 十 。 


Virtuix Omni 主 机 


为 什么 Virtuix Omni 这 么 红 ? 在 虚拟 现实 世界 中 ， 人 们 戴 着 头盔 自然 地 看 着 周围 ， 却 只 能 通过 手指 来 控制 “自己 ”在 虚拟 世 
界 里 面 行走 ， 这 实在 是 大 煞 风 景 。Virtuix Omni 就 是 为 了 解决 这 个 在 虚拟 世界 里 面 行走 的 问题 。 昌 然 也 有 比如 HTC Vive 的 位 置 
检测 解决 方案 ， 但 是 谁 又 能 保证 谁 家 能 有 那么 大 毫 无 障碍 物 的 空间 呢 ? 于 是 Virtuix Omni 这 个 “跑步 机 ”， 人 允许 玩家 无 限制 地 往 
前 行走 ， 似 乎 是 个 不 错 的 想法 。 


Virtuix Omni “跑步 机 ” 


Virtuix Omni 的 主机 底部 是 一 块 一 体 成 型 的 光滑 金属 ， 主 要 是 为 了 提高 耐用 性 和 滑动 的 顺畅 。Virtuix Omni 还 专门 打造 了 一 
双 鞋 ， 玩 家 穿着 这 双 鞋 在 主机 上 滑行 特别 顺畅 。 鞋 上 面 的 跟踪 器 是 整套 系统 的 核心 。 每 个 脚 上 面 有 一 个 ， 检 测 玩 家 的 脚 移动 速度 
从 而 反馈 到 游戏 里 面 。 介 绍 完 硬 件 部 分 ， 我 们 来 看 看 国外 玩家 的 体验 报告 。 首 先 换 好 鞋子 ， 站 在 主机 中 间 ， 然 后 用 一 圈 安 全 带 固 
定 住 自己 ， 在 游戏 中 解放 双手 。 目 前 Virtuix Omni 主 打 的 是 第 一 人 称 射 击 游戏 ， 比 如 使 命 召唤 之 类 。 因 此 还 会 有 一 把 仿真 枪 作为 
道具 。 最 后 戴 上 VR 头盔 进入 游戏 。 游 戏 开始 后 ， 试 着 向 周围 移动 ， 终 于 有 一 种 在 虚拟 世界 穿行 的 感 党 了 ! 虽说 是 “跑步 机 ”， 
但 是 在 Virtuix Omni 上 行走 基本 跟 上 文 所 提 到 的 滑行 是 一 个 感觉 。 就 像 你 穿着 袜子 在 光滑 的 木 地 板 上 滑 着 行走 一 样 ， 双 脚 不 能 离 
开 主 机 一 步 。 这 种 滑行 能 有 多 快 ”Virtuix Omni 曾 经 请 玩家 专门 横 穿 Fall out 4 (辐射 4) 中 的 wasteland， 用 了 大 概 20 分 钟 。 这 
种 滑行 的 确 很 累 ， 一 开始 不 习惯 ， 玩 个 十 几 分 钟 就 已 经 很 累 了 。 玩 家 除了 不 能 倒退 走 ， 其 他 方向 的 行走 都 可 以 被 检测 到 。 总 的 来 
说 是 目前 为 止 最 好 的 虚拟 现实 行走 体验 了 。Virtuix Omni 还 有 个 优势 ， 就 是 几乎 兼容 市 面 所 有 的 VR 头 盔 ， 而 且 价 格 非常 亲民 ， 
只 要 699 美 元 : 包括 一 双 鞋 、 一 对 感应 器 和 主机 。 


Virtuix Omni 专 用 鞋 上 面 的 运动 追踪 器 


Virtuix Omni 的 底部 金属 板 (背后 赫然 写 着 “安全 生产 ”) 


诺 亦 腾 : 超越 动作 捕捉 


Noitom， 单词 Motion 的 倒序 。 这 是 SVVR 为 数 不 多 来 自 中 国 的 (可 能 是 唯一 一 家 ) 参展 厂商 。 此 次 我 们 有 幸 见 到 公司 创始 
人 同时 也 是 此 次 会 议 发 言 人 的 戴 若 犁 先生 ， 并 与 之 畅谈 一 番 虚 拟 现实 。 


首先 介绍 一 下 Noitom 公 司 ， 他 们 是 全 球 领先 的 动作 捕捉 (Motion Capture) 系统 提供 商 。 动 作 捕 扣 系统， 顾名思义: 捕 
捉 移 动物 体 的 运动 轨迹 。 在 传感器 捕捉 到 运动 轨迹 后 ， 传 输 到 计算 机 进行 更 进一步 的 后 期 加 工 。 例 如 科幻 电影 里 面 运动 中 的 机 器 
人 ， 就 是 通过 动作 捕捉 系统 捕捉 人 类 的 动作 ， 然 后 在 计算 机 中 后 期 泻 染 上 机 器 人 的 形象 制作 而 成 的 。 有 别 于 多 数 基于 光学 的 动作 
捕捉 系统 ，Noitom 是 基于 感应 器 (sensor-based) 进行 捕捉 。 基 于 感应 器 的 设计 有 诸多 好 处 ， 比 如 成 本 低廉 、 不 受 移动 空间 限 
制 、 没 有 重 亚 遮盖 的 影响 等 。 从 2011 年 创建 起 ， 在 好 莱 坞 慢 慢 抢 夺 原 属于 光学 感应 厂商 的 份额 ， 在 国内 更 是 遥遥 领先 。 


Noitom 公 司 的 动作 捕捉 系统 


正如 刚才 提 及 ，Noitom 起 家 是 影视 业 的 专业 动作 捕捉 系统 ， 但 是 价格 昂贵 ， 不 适合 中 小 型 组 织 。 故 2016 年 准备 推出 一 套 价 
格 在 1000 美 元 左右 的 产品 ， 现 在 正在 kickstarter 上 面 众 筹 ， 已 经 接近 目标 金额 了 。 


2016 年 的 SVVR Expo 中 就 有 酷 炫 的 展厅 展示 单 辟 操控。 


戴 先 生 对 Perception Neuron 相 当 自信 ， 他 认为 其 性 能 与 价格 贵 百倍 的 类 似 产品 相当 ， 性 价 比 极 高 。 是 否 能 得 到 广大 玩家 
及 开发 者 的 认可 ，2016 年 7~8 月 收 到 Perception Neuron 的 预订 产品 后 便 可 知 分 晓 。 谈 及 为 什么 从 利润 已 经 十 分 丰厚 的 影视 业 
中 抽身 开发 消费 级 产品 ， 戴 先生 说 : 根据 公司 对 用 户 的 行业 分 析 ， 其 中 20%~30% 的 用 户 是 用 作 游 戏 制 作 ， 尤 其 是 VR 内 容 制 
作 。 正 是 看 到 VR 产业 的 发 展 ，Noitom 推 出 Perception Neuron 来 吸引 中 小 型 开发 组 织 及 独立 开发 者 ， 甚 至 资深 玩家 。 这 也 正 符 
合 了 这 次 VR 浪潮 的 特征 一 一 推广 消费 级 产品 。 除 了 干 元 美金 级 别 的 全 身 捕捉 系统 之 外 ， 也 有 只 需 100 美 元 一 只 的 手套 。 使 用 这 
个 手套 ， 可 以 精确 捕捉 到 手 部 动作 ， 并 且 可 以 参与 到 虚拟 世界 的 交互 ， 例 如 用 手 捉 住 球 。 虽 然 相 似 酷 炫 功 能 也 有 别 的 厂商 在 做 ， 
比如 Leap Motion。 但 是 基于 光学 扫描 的 Leap Motion 的 检测 范围 是 有 限 的 ， 离 开 了 一 定 扫 描 范围 后 便 不 能 感知 了 。 并 且 当 手 
部 上 下 前 后 发 生 相 互 遮挡 的 时 候 ，Leap Motion 便 无 能 为 力 了 。 基 于 感应 器 的 Perception Neuron 手 套 则 没有 这 种 问题 ， 虽 然 
随 之 而 来 的 是 额外 需要 戴 上 手套 。 


聊 完 产 品 ， 戴 先生 对 产品 的 应 用 继续 跟 我 们 介绍 。 目 前 在 Noitom ，30% 的 营 收 来 自 影视 业 ，309% 来 自 VR 内 容 ， 剩 下 的 来 自 
其 他 ， 这 其 他 可 是 充满 北 机 的 。 目 前 Noitom 公 司 主要 研发 中 心 在 北京 ， 另 外 在 北美 有 两 个 分 部 ， 一 个 设 在 亚利桑那 州 负责 体育 
事业 ， 一 个 设 在 佛罗里达 州 负责 市 场 。 这 个 体育 事业 部 非常 有 趣 ， 他 们 邀请 了 两 位 体育 界 颇 有 影响 力 的 人 物 ， 一 个 是 美国 高 尔 夫 
球 传奇 人 物 ， 赌 球 高 手 ， 一 个 是 曾经 获得 奥运 会 冠军 的 澳大利亚 游泳 健将 。 他 们 开发 出 了 一 套 基 于 动作 捕捉 系统 的 教学 软件 ， 通 
过 捕捉 专业 选手 和 用 户 的 姿势 ， 具 体 到 每 一 个 小 动作 进行 对 比 ， 帮 助教 练 有 效 发 现 学 员 与 标准 动作 的 差距 。 这 套 系 统 目前 在 美国 
有 70% 的 注册 高 尔 夫 教练 都 在 使 用 。 从 应 用 层面 可 以 看 出 ， 与 Sixence 等 厂商 任 由 用 户 挖掘 产品 可 能 性 ， 强 调 产 品 普 适 性 不 


同 ，Noitom 对 于 产品 应 用 倾向 于 有 针对 性 推广 ， 做 出 皇 牌 应 用 为 第 一 步 ， 接 下 来 再 慢 慢 推广 到 普遍 应 用 。 


自家 产品 仔细 描绘 过 后 ， 当 然 要 指点 一 下 江山 。 戴 先生 认为 这 一 波 VR 浪 潮 厚 积 落 发 ， 非 常 有 可 能 成 为 一 个 大 风口 。 目 前 多 
数 知 名 大 厂商 都 集中 在 搞 输出 部 分 ， 如 Oculus、 三 星 、HTC、 索 尼 等 。 根 据 戴 先生 个 人 的 感受 体验 ， 他 认为 HTC Vive 和 索尼 
Project Morpheus 实 力 相 当 ， 性 能 明显 好 于 别家 。 索 尼 更 是 拥有 从 硬件 设计 到 内 容 制作 的 整个 生态 闭环 ， 并 且 已 经 有 Ps 系列 主 
机 作为 平台 ， 实 力 相当 强劲 。Oculus 的 先 发 优 势 自然 无 法 忽视 ， 环 顾 四 周 ， 能 买 到 的 产品 现在 也 就 Oculus 的 了 。 并 且 John 
Carmack 这 些 年 对 于 VR 头 戴 式 设备 运用 的 核心 算法 的 积累 也 是 其 他 公司 短 时 间 难 以 企及 的 。 输 入 设备 方面 ， 目 前 主要 的 厂商 分 
为 两 种 ， 一 种 是 如 Noitom、Sixense 等 给 玩家 的 交互 设备 ， 另 一 种 是 给 内 容 制作 厂商 使 用 的 摄像 机 如 3D-4U 等 厂商 。 目 前 输入 
设备 方面 暂时 还 处 于 摸索 阶段 ， 没 有 明显 的 杀手 级 产品 。 


Q: 请 你 简单 介绍 一 下 Sixense 这 次 展 出 的 设备 。 


A: 这 次 展 出 的 STEM 系统 ， 你 刚才 玩 的 是 由 两 个 无 线 控 制 器 、 一 个 头 部 跟踪 器 和 一 个 底座 组 成 的 。 还 可 以 选择 性 加 上 两 个 
腿 部 跟踪 器 。 控 制 器 很 简单 ， 上 面 的 按钮 和 摇 杆 帮助 你 和 VR 世 界 里 面 的 内 容 交 互 。 头 部 感应 器 用 来 定位 头 部 移动 。 底 座 则 是 接 
收 以 上 设备 发 出 的 信号 然后 传 入 主机 。 这 套 设 备 现在 我 们 官方 网 站 已 经 可 以 购买 了 ， 两 个 控制 器 加 基 座 是 299.99 美 元 ， 每 加 一 个 


跟踪 器 是 99.99 美 元 。 


STEM System 


USL Presence 站 Wriral peajity 


Wireless Motion Trac ing"Syste 


STEM 系统 的 全 套 产 品 


Q: 刚才 试 了 一 下 你 们 的 游戏 ， 感 觉 定位 很 准确 并 且 没 有 球 来 飘 去 的 感觉 。 可 以 介绍 一 下 你 们 是 如 何 做 到 的 吗 ? 


A: 我 们 使 用 A/C 电 磁场 来 识别 位 置 和 方向 与 底座 的 相对 位 置 。 我 们 的 底座 会 在 周围 形成 一 个 半径 约 为 2.5 米 的 圆 形 磁场 ， 底 


座 通过 感知 控制 器 在 磁场 中 移动 的 位 置 来 判断 用 户 所 在 的 位 置 。 这 样 不 通过 任何 的 内 部 传感器 比如 陀螺 仪 ， 就 不 会 有 漂移 现象 的 
出 现 ， 因 为 无 须 时 刻 矫 正 传感器 数据 。 然 后 实现 传感器 的 低 延 迟 是 我 们 的 一 个 专利 技术 ， 我 们 保持 整个 无 线 控制 器 在 最 低 的 延迟 
户 根 本 觉察 不 出 。 


Q: 我 在 试 玩 你 们 产品 之 前 还 玩 了 诺 亦 腾 的 产品 ， 你 觉得 你 们 跟 他 们 有 什么 不 一 样 的 地 方 ? 
A: 他 们 只 有 方向 ， 而 没有 距离 。 
Q: 可 以 介绍 你 们 的 产品 如 何 和 VR 设备 交互 吗 ? 


A: 我 们 获得 Razet 的 授权 ， 在 Razet 的 游戏 平台 下 开发 了 Razet Hydra， 专 门 用 于 游戏 的 动作 感应 。 比 如 你 就 可 以 在 PC 平台 下 
用 Hydra 玩 超过 350 个 游戏 。 我 们 通过 MotionCreatot 实 现 5 种 模式 的 控制 ， 让 Hydra 的 控制 器 使 用 户 直 接 控制 画面 ， 就 如 同 你 举 着 一 
把 枪 在 射击 一 样 。 我 们 跟 Oculus 合 作 紧 密 ，Oculus Rift 和 三 星 的 Gear VR 都 可 以 用 我 们 的 产品 进行 动作 和 位 置 感应 。Tuscany Demo 


就 是 用 Hydra 加 上 Oculus Rift 实 现 的 。 我 们 有 专门 的 Oculus 开 发 者 工具 包 ， 在 GDC 的 时 候 展 示 过 。 


Razer Hydra 控 制 器 


Q: 除了 游戏 之 外 有 什么 有 趣 的 应 用 吗 ? 


A: 我 们 开发 了 一 个 虚拟 购物 平台 ， 叫 作 vRetail。 用 户 可 以 真正 做 到 先 试 后 买 的 效果 。 这 个 平台 有 专门 针对 商家 的 开发 者 工 
具 包 ， 商 家 可 以 根据 自己 的 实际 场景 进行 简单 开发 。 并 且 我 们 打算 引入 社交 功能 ， 让 你 的 朋友 可 以 实时 给 出 参考 意见 。 我 们 还 有 
个 3D 设 计 和 建 模 软 件 叫 MakeVR。 用 户 就 如 同 手 中 拿 着 你 想 要 造 的 东西 ， 从 各 个 角度 来 修改 。 


Q: 可 以 给 我 们 介绍 一 下 Sixense 的 发 展 过 程 吗 ? 
A: 我 们 早 在 2011 年 就 成 立 了 团队 并 且 开 始 做 研发 。 之 前 在 Kickstarter 上 进行 募 资 ， 目 前 还 是 一 个 私人 控股 公司 。 


看 到 我 们 对 于 Sixense 的 采访 对 话 ， 相 信 读 者 对 Sixense 已 有 一 定 的 了 解 。 总 的 来 说 Sixense 全 身 跟踪 的 技术 在 业界 还 是 属于 
第 一 梯队 的 ， 并 且 在 努力 与 众多 厂家 合作 ， 这 样 必定 促使 他 们 的 技术 进一步 完善 。 不 过 在 如 今 的 科技 行业 ， 有 一 个 常见 的 现象 ， 


如 果 你 只 有 一 项 技术 而 不 是 在 产业 顶端 或 者 拥有 一 个 完整 的 产业 链 ， 那 么 最 后 这 类 型 的 公司 会 比较 容易 被 行业 巨头 打垮 。 希 望 
Sixense 能 在 VR 领域 找 准 自己 的 定位 ， 能 长 久 发 展 。 


2004 年 ， 为 了 方便 在 宿舍 里 对 校花 们 选美 投票 ， 天 才 少 年 马克 - 扎 克 伯 格 花 一 周 多 的 时 间 用 PHP 网 络 编程 语言 创办 了 一 个 学 
生 交 流 平台 。 几 周 以 内 ， 因 为 这 个 平台 过 于 火爆 ， 校 方 把 马克 召唤 去 理论 了 很 久 。 很 快 这 个 网 站 的 用 户 就 扩散 到 全 美 主要 的 大 学 
校园 。2006 年 开始 ，Facebook 人 允许 所 有 超过 13 岁 的 人 成 为 该 网 站 的 注册 用 户 。 到 2015 年 8 月 ，Facebook 在 全 球 已 经 拥有 11.8 
亿 月 活路 用户 。2012 年 2 月 1 日 [facebook 公 开 上 市 ， 而 到 了 2015 年 7 月 13 日 ，Facebook 已 经 成 为 标准 普尔 500 指 数 中 最 快 达到 
2500 亿 美元 市 值 的 公司 。 在 2015 年 Q3 财 报 公开 后 ，Facebook 的 市 值 突破 了 3000 亿 美元 。 


缔造 这 一 新 互联 网 神话 的 正 是 这 个 出 生 于 1984 年 5 月 14 日 的 青年 才 俊 ， 一 个 标准 的 80 后 ， 富 一 代 。 关 于 Facebook 和 和 马克- 扎 
克 伯 格 的 故事 ， 几 乎 无 人 不 知 ， 无 人 不 晓 ， 甚 至 被 好 莱 坞 拍 成 了 一 部 电影 《社交 网 络 》。 单 单 是 Facebook 和 马克 - 扎 克 伯 格 的 故 
事 ， 就 可 以 花 几 十 本 书 和 电影 来 说 了 ， 不 过 这 些 似乎 和 虚拟 现实 之 无 关系 。 直 到 2014 年 3 月 26 日 ， 这 一 天 ， 关 注 马 克 - 扎 克 伯 格 
Facebook 的 人 看 到 了 一 个 重 磅 新 闻 ，“Facebook 宣 布 以 20 亿 美元 的 现金 加 股份 收购 Oculus VR， 一 家 虚拟 现实 公司 ”。 


电影 《社交 网 络 》 中 的 马克 扎 克 伯 格 


在 马克 自己 的 Facebook 主 页 上 ， 他 向 全 世界 毫 不 掩饰 地 展示 了 自己 对 于 下 一 代 社交 和 计算 平台 的 野心 。 “在 过 去 的 几 年 时 
间 里 ， 移 动 社交 几乎 就 是 社交 的 全 部 。 我 们 在 移动 社交 上 还 有 很 长 的 路 要 走 ， 不 过 我 们 发 现 了 移动 互联 网 之 后 的 下 一 个 平台 ， 那 
就 是 虚拟 现实 ”。 


相 比 大 多 数 人 只 看 到 虚拟 现实 在 游戏 上 的 应 用 ， 以 社交 起 家 的 马克 可 没有 这 么 短视 。 “沉浸 式 的 虚拟 现实 游戏 将 是 虚拟 现实 
的 第 一 个 重大 应 用 ，Oculus 已 经 为 此 做 了 大 量 的 准备 工作 ， 而 大 量 的 游戏 公司 也 会 加 入 这 一 阵营 。 但 这 仪 仪 是 一 个 起 点 ， 虚 拟 
现实 绝 不 仅仅 是 游戏 。 我 们 希望 把 虚拟 现实 打造 成 下 一 个 计算 和 通信 平台 。“VR 曾 经 一 度 是 科幻 小 说 中 的 梦想 ， 不 过 互联 
网 、 移 动 互联 网 也 是 如 此 ， 而 现在 它们 都 成 了 现实 。 我 们 将 和 Oculus 一 起 实现 虚拟 现实 的 伟大 梦想 ”.。 


一 夜 之 间 ， 曾 经 名 不 见 经 传 的 Oculus VR 公司 走 进 了 公众 的 视线 ， 而 Oculus 的 天 才 少 年 创办 人 Palmer Luckey 一 时 风头 无 可 
出 其 左 ， 人 们 对 他 的 关注 程度 甚至 超过 了 背后 的 大 老板 马克 - 扎 克 伯 格 。 


那么 ，Palmer Luckey 究 竟 是 何方 神圣 ? 马克 - 扎 克 伯 格 为 何 会 花 20 亿 美元 收购 他 创办 的 Oculus VR? 


说 出 来 大 家 可 能 都 不 敢 相信 ，Palmer Luckey 况 然 是 一 个 标准 的 处 女 座 90 后 ， 出 生 在 美国 加 州 的 长 岛 。 和 很 多 硅谷 的 新 贵 相 
比 ，Luckey 更 像 是 一 个 逆 袭 的 草根 。 他 家 境 普通 ， 没 上 过 好 学 校 ， 更 不 用 说 马克 那样 的 常青藤 联盟 大 学 了 。 作 为 3 个 妹妹 的 老大 
，Luckey 没 有 在 学 校 浪费 太 多 的 时 间 ， 他 从 小 在 家 里 接受 母亲 的 教育 。 他 的 父亲 是 一 个 普通 的 汽车 销售 员 和 业务 机 械 师 ， 不 
过 这 一 点 跟 乔布斯 的 父 杀 很 像 。 


咖 
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美国 《Time》 杂 志 以 Palmer Luckey 和 虚拟 现实 作为 封面 主题 


Luckey 从 小 就 开始 组 装 自 己 的 电脑 和 设备 ， 甚 至 让 激光 在 自己 的 视网膜 上 烧 了 几 个 小 点 。“ 这 没什么 大 不 了 的 ”。Luckey 
对 此 一 笑 而 过 ， “我 们 每 个 人 的 眼睛 里 面 都 有 一 些 盲点 ， 大 脑 会 提供 补偿 的 ”。 


从 14 岁 开始 ，Luckey 就 开始 路 课 ， 他 蹲 课 的 地 点 是 Golden West College 和 Long Beach City College。18 岁 的 时 


候 ，Palmer 入 学 加 州 州立 大 学 ， 专 业 是 新 闻 学 (不 过 似乎 以 后 只 能 拿 个 荣誉 学 位 了 ) 。 从 11 岁 开始 ，Palmer 就 开始 鼓 掏 各 种 电 
子 产 品 ， 并 很 快 对 虚拟 现实 产生 了 浓厚 的 兴趣 ，16 岁 的 时 候 ， 他 开始 收集 各 种 老 旧 的 虚拟 现实 头 戴 设备 。 


为 了 给 自己 的 爱好 提供 资助 ， 他 学 会 了 维修 iPhone ( 比 贴膜 boy 要 高 那么 一 点 点 ) 。 他 从 eBay 上 买 回 一 大 堆 坏 旧 的 
iPhone， 然 后 自己 把 它们 修好 ， 再 卖 掉 ， 前 前 后 后 赚 了 3.5 万 美元 。 身 边 没 有 人 可 以 讨论 ， 他 开始 通过 网 上 论坛 找到 那些 志 同 道 
合 的 人 。“ 即 便 一 个 城市 只 有 几 个 人 对 某 件 事情 感 兴趣 ， 那 么 放眼 全 世界 ， 你 也 能 因为 这 个 小 小 的 爱好 构建 一 个 大 型 的 社区 ， 起 
码 几 干 几 万 个 粉丝 还 是 有 的 ”。Luckey 这 么 说 了 ， 也 是 这 么 做 的 。 


代号 CR1， 可 以 实现 90 度 的 视角 。 在 接 下 来 的 10 个 月 内 ， 他 改进 了 产品 原型 ， 开 始 探索 如 何 实现 3D 效 果 、 无 线 传输 以 及 极限 的 
270 度 视角 ， 同 时 还 要 减 小 设备 的 尺寸 和 重量 。 


他 在 一 个 名 为 MTBS3D 的 虚拟 现实 爱好 者 论坛 上 更 新 自己 的 开发 进度 ， 把 自己 的 第 六 代 产 品 命 名 为 “Rift”， 并 成 立 了 
Oculus VR， 以 便 在 Kickstarter 众 筹 网 站 上 发 起 自己 的 虚拟 现实 头盔 众 筹 项 目 。 他 在 众 筹 宣言 中 写 道 ，“ 我 不 会 考虑 在 这 个 项 目 
上 赚 多 少 钱 。 所 筹集 的 资金 会 主要 用 于 设备 零 部 件 的 采购 、 设 备 的 制造 、 运 输 和 价值 10 美 元 的 庆祝 用 比萨 饼 及 啤酒 ”。 他 把 这 
款 设备 称 为 Oculus (拉丁 语 中 Oculus 是 眼睛 的 意思 ， 显 然 是 一 个 超级 酷 的 词 ) Rift (意思 是 虚拟 现实 在 真实 世界 和 虚拟 世界 之 
间 创 建 了 一 个 缝隙 ) 。 


在 Luckey 自 己 瞎 鼓 的 的 同时 ， 游 戏 界 无 人 不 知 无 人 不 晓 的 大 神 级 人 物 John Carmack， 同 时 也 是 MTBS3D 论 坛 的 常客 注意 
到 他 的 车 库 项 目 ， 并 向 Luckey 要 了 一 部 头盔 原型 ， 稍 作 改 进 ， 在 2012 年 消费 电子 展 上 用 id Software 的 Doom 3 游戏 展示 了 这 台 
设备 。Carmack 宣 称 这 台 设 备 是 “这 颗 星 球 上 有 史 以 来 最 好 的 虚拟 现实 设备 ”。 被 大 神 加 持 后 的 设备 自然 不 同 凡 响 ， 受 到 了 众 
多 游戏 爱好 者 的 关注 ，Oculus Rift 从 此 一 夜 成 名 。Sony 看 到了 这 款 设 备 ， 希 望 招聘 他 到 Santa Monica 组 建 一 个 虚拟 现实 实验 
室 ， 而 且 完 全 不 用 担心 研发 资金 。 相 比 于 在 父母 的 车 库 里 面 鼓 掏 ， 这 种 待遇 无 疑 极 具 吸 引力 ，Luckey 当 时 就 震惊 了 ，“ 听 起 来 
太 疯 狂 了 ， 就 我 自己 一 个 人 ”。 不 过 ， 幸 亏 Luckey 最 终 没有 加 入 Sony， 否 则 虚拟 现实 行业 的 历史 就 要 完全 重 写 了 。 


游戏 界 的 传奇 人 物 John Carmack 


Luckey 还 向 Valve 公司 展示 了 这 人 台 设 备 ， 不 过 这 次 展示 可 算是 有 得 有 失 ，Valve 的 高 级 董事 Gabe Newel 和 资深 专家 Michael 
Abrash 都 被 这 款 设备 打动 了 。 最 终 的 结果 是 ，Michael Abrash 作 为 首席 科学 家 加 盟 Oculus VR。 而 Valve 也 看 到 了 虚拟 现实 头 
戴 设 备 的 巨大 潜力 ， 选 择 和 HTC 结 盟 ， 随 后 开发 了 属于 自己 的 设备 HTC Vive， 当 然 这 都 是 后 话 了 。 


Luckey 缺 钱 伦 ， 但 又 不 想 加 入 Sony。 他 想 听 听 别 人 对 此 有 何 高 见 ， 于 是 在 论坛 上 又 认识 了 几 个 朋友 ， 包 括 Brendan lribe。 
lribe 当 时 32 岁 ， 是 前 Gaikai 和 和 Scaleform 的 CEO， 也 是 资深 的 技术 专家 。 两 人 约 好 见面 聊 聊 ， 不 过 却 困难 重重 。 出 于 某 种 考 
虑 ，Luckey 担 心 来 自 政府 的 监管 ， 并 拒绝 使 用 移动 电话 ( 那 时 候 还 没有 斯 诺 登 事件 吧 ? ) 。 不 过 最 终 两 人 还 是 联系 上 了 ， 并 在 
Westwood 的 一 家 牛排 馆 把 酒 言 次 。Luckey 迟 到 了 ， 跋 拉 着 标志 性 的 拖鞋 ， 穿 着 Atari 的 T 人 恤衫 ， 一 副 打 满 了 鸡 血 的 精神 抖 拆 模 
样 。Iribe 回 忆 道 ，“ 好 吧 ， 这 人 有 点 意思 ”。 


lribe 也 许 是 个 处 女 座 ， 他 形容 自己 看 到 这 款 设备 的 第 一 感觉 是 “一 大 堆 线 和 部 件 胡乱 缠 在 一 起 ”， 不 过 聪明 的 lribe 显 然 不 
会 仅仅 被 设备 的 外 表 所 迷惑 。 展 示 的 结果 是 ，lribe 和 他 的 3 个 朋友 (Nate Mitchell， 前 Scaleform 的 CTO Michael Antonov 和 
Andrew Reisse) 决定 帮 Luckey 渡 过 难关 。|ribe 告 诉 Luckey， 他 决定 借 给 Oculus 几 干 美元 ， 并 且 帮 他 制作 一 个 Kickstarter 众 筹 
活动 需要 的 宣传 视频 。lribe 言 出 必 行 ， 二 话 不 说 掏 出 了 5000 美 元 的 支票 ， 没 有 任何 附属 条 款 。lribe 如 今 已 成 为 Oculus VR 的 
CEO，Nate Mitchell 成 为 Luckey 的 联合 创始 人 ，Michael Antonov 成 为 Oculus VR 的 首席 软件 架构 师 ，Andrew Reisse 不 幸 于 
次 年 遭遇 车 祸 身亡 。 人 生活 就 是 活生生 的 故事 ， 不 过 这 都 是 后 话 ， 略 过 而 已 。 


Luckey 从 父母 的 房子 里 面 搬出 来 ， 招 聘 了 一 个 少年 极 客 ， 然 后 两 个 孩子 就 在 Long Beach 的 一 家 廉价 汽车 旅馆 里 面 建 起 了 研 
发 中 心 。 他 们 把 床 推 到 角落 里 ， 充 分 利用 所 有 的 电源 插座 ， 把 房子 改造 成 了 迷你 实验 室 。 “确实 有 点 儿 一 团 糟 的 感觉 。” 回 忆 起 
这 一 幕 ，Luceky 嘴 角 忍 不 住 露 出 诡异 的 笑容 。 


Luckey 和 |ribe 最 初 希望 在 Kickstarter 众 筹 50 万 美元 ， 不 过 到 最 后 一 刻 之 前 ，Luckey 感 到 有 点 儿 不 靠 谱 ， 于 是 把 众 筹 目标 改 
成 了 25 万 美元 。 在 2012 年 的 时 候 ，Kickstarter 上 的 众 筹 项 目 几乎 没有 超过 百 万 美元 的 ，Luckey 非 常 担心 哪怕 是 25 万 美元 的 目标 
也 难以 实现 。 


在 Kickstarter 的 众 筹 活动 期 间 ，Luckey 还 在 QuakeCon2012 上 展示 了 Oculus Rift。Oculus 的 众 筹 活 动 取 得 了 巨大 的 成 功 ， 
在 短 短 数 小 时 内 ，25 万 美元 的 众 筹 目标 已 经 达成 。 从 2012 年 8 月 1 日 到 2012 年 9 月 1 日 ， 在 短 短 30 天 的 时 间 里 ，Oculus Rift 的 第 
一 个 开发 者 版 本 (后 人 称 之 为 DK1) 已 经 成 功 募集 243 万 美元 ， 并 赢得 了 9522 名 支持 者 (为 了 感恩 这 9522 名 支持 者 ，Oculus 宣 
布 所 有 通过 KickStarter 支 持 过 DK1 项 目的 用 户 都 可 以 免费 获 赠 一 套 Oculus Rift 消 费 版 产品 ) 。 有 了 人 资金， 有 了 团队 ，Luckey 不 
再 是 一 个 只 在 车 库 里 鼓 的 设备 的 理科 男 ， 而 从 此 成 为 Oculus VR 这 家 明日 之 星 的 领导 者 了 。 


让 


Oculus CEO Brendan Ifibe ( 左 ) 和 联合 创始 人 Nate Mitchell ( 右 ) 


Oculus VR 在 Kickstarter 上 众 筹 项 目的 成 功 吸引 了 硅谷 资深 投资 人 Chris Dixon 的 注意 ， 当 时 他 刚刚 加 盟 安德森 . 霍 洛 维 茨 基 
金 (Andreessen Horowitz) 。 他 很 快 和 Oculus 进 行 了 第 一 次 会 面 ， 首 次 会 面 他 对 Oculus 充 满 质 疑 。 当 时 业界 已 经 盛传 
Microsoft 在 研发 自家 的 增强 现实 头 戴 设备 HoloLens 了 ,， 而 据 他 所 知 ， 这 种 技术 要 远 远 领先 于 Luckey 的 车 库 出 品 头盔 。 此 外 ， 


尽管 Rift 可 以 准确 响应 头 部 运动 ， 而 且 不 论 用 户 朝 哪个 方向 看 都 能 看 到 预期 中 的 场景 ， 但 是 画面 的 延迟 效应 太 明显 了 。 延 迟 效应 
还 让 人 产生 眩晕 感 和 恶心 感 ， 而 这 一 点 即便 是 Iribe 自 己 都 不 得 不 承认 。 研 究 表 明 如 果 这 种 延迟 不 能 控制 在 20 毫 秒 以 内 ， 那 么 就 
会 引发 肪 蜡 和 恶心 。“ 当 时 Rift 设 备 看 起 来 就 是 一 堆 线 和 元 件 的 组 合 ， 而 且 延 迟 还 超过 了 80 毫 秒 。 虽 然 很 感 兴趣 ， 但 是 还 不 足以 
说 服 我 对 此 进行 投资 ”。Dixon 可 以 等 ， 但 lribe 没 办 法 等 。 


lribe 最 终 获得 了 两 家 位 于 Boston 的 投资 机 构 的 1600 万 美元 的 投资 ， 这 样 Luckey 终 于 可 以 将 梦 沫 以 求 的 大 神 John Carmack 
请 到 Oculus 担 当 首席 技术 官 的 职务 了 。 大 神 就 是 大 神 ， 到 2013 年 秋天 的 时 候 ，Oculus Rift 的 延迟 效应 已 经 降 到 了 一 半 。Iribe 在 
使 用 设备 时 再 也 没有 明显 的 眩晕 感 了 ， 他 在 10 月 的 一 个 会 议 上 自豪 地 宣布 了 这 一 点 。 很 快 他 就 收 到 了 Marc Andreessen ( 安 德 
森 . 霍 洛 维 茨 基金 的 合伙 人 之 一 ) 的 邮件 ，“ 我 们 对 这 款 设备 的 前 景深 信 不 疑 。 虽 然 有 时 候 我 们 的 决策 会 慢 一 点 儿 ， 但 不 代表 我 
们 不 会 参与 !“ 


Andreessen 和 Dixon 很 快 飞 到 了 位 于 加 州 lrvine 的 Oculus 总 部 ， 在 那里 lribe 和 Luckey 展 示 了 一 款 即 将 发 售 的 Rift 版 本 。 
“ 哇 ! 那 一 刻 我 就 知道 ， 就 是 这 个 东西 ”。Dixon 说 ， “感觉 自己 经 历 了 一 次 时 空 穿 梭 ”。 既然 不 再 质疑 ， 双 方 很 快 就 敲定 了 价 
值 7500 万 美元 的 投资 协议 。Oculus VR 再 次 迎 来 了 飞跃 。 


故事 到 了 这 里 ， 仅 仪 是 个 开始 。 两 个 伟大 的 科技 明星 公司 ， 两 个 天 才 少 年 创始 人 又 是 如 何 对 未 来 达成 共识 ， 从 而 促进 
Facebook 20 亿 美元 收购 Oculus VR 的 壮举 呢 ? 


这 还 要 从 这 位 可 爱 的 Andreessen 先 生 说 起 。 作 为 Oculus VR 的 投资 人 ，Andreessen 还 有 另外 一 个 身份 ， 那 就 是 Facebook 
的 董事 会 成 员 。 他 曾经 质疑 投资 虚拟 现实 公司 的 价值 ， 因 此 错过 了 对 Oculus 的 首 轮 投资 。 但 既然 决心 已 下 ， 他 也 不 再 有 任何 犹 
豫 ， 很 快 就 做 出 了 一 个 重要 决定 ， 那 就 是 邀请 lribe 和 马克 .了 扎 克 伯 格 面谈 。 


2014 年 1 月 ，Facebook 的 天 才 领 导 人 马克 . 扎 克 伯 格 正 准备 庆祝 两 个 重要 的 里 程 碑 事件 : Facebook 成 立 10 周 年 ， 以 及 他 自 
己 的 30 岁 生日 。 在 COO Sandberg 的 帮助 下 ， 数 以 亿 计 的 用 户 在 电脑 、 手 机 和 平板 上 使 用 Facebook 和 自己 的 亲人 、 朋 友 与 同事 
沟通 联络 。Facebook 在 互联 网 和 移动 互联 网 平台 上 都 已 经 占据 了 领导 地 位 ， 但 是 他 并 未 因此 而 沾沾自喜 ， 甚 至 心中 隐隐 有 一 丝 
不 安 。 


“最 开始 ， 我 们 只 是 想 让 宿舍 的 舍 友 用 Facebook， 接 着 我 们 想 让 学 校 的 学 生 都 用 它 ， 然 后 我 们 想 让 身边 的 人 都 用 它 ， 最 后 
我 们 想 让 所 有 上 网 的 人 都 用 它 。 几 乎 每 一 步 我们 都 走 得 很 顺畅 ， 但 是 当 用 户 规模 达到 一 定 程度 的 时 候 ， 我 们 突然 感到 害怕 了 。 我 
们 开始 思考 下 一 个 10 年 将 是 怎么 样 的 ”下 一 个 计算 平台 会 是 什么 ?在 智能 手机 之 后 ， 谁 将 成 为 下 一 代 的 计算 设备 ?“ 


马克 在 思考 着 这 个 问题 ， 但 是 对 于 Andreessen 的 建议 ， 他 并 不 是 很 感 兴趣 。Oculus 或 许 是 一 个 不 错 的 黑 科 技 产 品 ， 但 是 狐 
似 只 是 跟 游戏 有 关 ， 至 少 短期 内 是 这 样 。 而 Facebook 作 为 社交 巨头 ， 并 不 认为 游戏 这 块 业务 有 多 大 的 吸引 力 。 但 是 在 
Andreessen 投 资 完 成 几 周 后 ，|lribe 给 马克 发 了 一 封 邮件 ， 建 议 他 杀 自 感受 一 下 这 款 头 盘 。 


马克 对 Oculus 在 视频 游戏 领域 的 野心 并 不 关注 ， 但 Facebook 的 注册 用 户 超过 10 亿 这 一 标志 性 事件 让 马克 坐 如 针 秸 。“ 十 亿 
用 户 ”， 马 克 喃 喃 自 语 。 “这 太 疯 狂 了 ， 但 是 然后 呢 ? 我 们 的 使 命 不 是 连接 10 亿 用 户 ， 而 是 连接 世界 上 的 每 个 人 ”。Facebook 
险些 错过 了 移动 互联 网 的 浪潮 ， 而 类 似 的 错误 他 再 也 不 想 重 犯 一 次 。 “革命 性 的 计算 平台 平均 每 10 年 更 新 一 次 。 我 想 是 时 候 思 
考 下 一 个 10 年 的 平台 了 ”。 他 最 终 邀 请 lribe 带 着 Oculus Rift 和 拜访 了 Facebook 的 总 部 。 


2014 年 1 月 的 一 天 ，lribe 和 拜访 了 位 于 Menlo Park 的 Facebook 总 部 ， 在 COO Sheryl Sandberg 的 办 公 室 跟 Luckey 会 谈 ， 陪 
同 的 还 有 首席 产品 官 Chris Cox 和 首席 技术 官 Mike schroepfer。 之 所 以 挑选 sandberg 的 办 公 室 ， 是 因为 和 马克 办 公 室 的 透明 大 
落地 玻璃 窗 不 同 ， 这 间 办 公 室 有 百叶 窗 。 马 克 的 办 公 室 就 跟 透 明 鱼 抽 一 样 向 任何 人 开放 ， 无 法 隐藏 任何 秘密 。 但 在 这 样 一 种 重要 
的 时 刻 ， 他 觉得 还 是 要 保持 一 点 儿 神 秘 感 比较 好 。 


在 那 一 刻 ， 马 克 感 党 自己 并 不 在 Sandberg 的 办 公 室 。 他 实际 上 在 另外 一 个 宇宙 中 ， 周 围 是 满目 荒芜 的 破旧 城堡 ， 而 身边 正 


飘落 着 片 片 雪 花 。 不 管 他 朝 哪里 看 ， 周 围 的 场景 都 随 着 他 的 视线 移动 。 在 没有 任何 预兆 的 情况 下 ， 他 突然 发 现 自己 的 眼前 出 现 了 
一 个 巨大 无 比 的 喷 火 石像 鬼 。 


“ 哇 ”,， 马克 以 迅雷 不 及 掩 卫 之 势 摘 下 了 头 各 ，“ 这 真是 酷 极 了 。” 


Oculus Rift 消 费 者 版 本 和 Oculus Touch 控 制 器 


Facebook 和 Oculus 的 高 管 们 击 掌 相 庆 ，lribe 乘 势 邀 请 马克 拜访 Oculus 的 总 部 以 体验 更 先进 的 版 本 。 于 是 两 个 天 才 少 年 的 
思维 碰撞 终于 不 可 避免 地 发 生 了 ，。 


当 马 克 来 到 Oculus 总 部 后 ，Luckey 这 个 天 才 少 年 向 自己 的 偶像 做 了 自我 介绍 ， 然 后 就 溜 走 了 。 “虽然 我 是 马克 的 粉丝 ， 但 
我 还 是 得 干 活 儿 ”。Luckey 这 时 意识 到 Oculus 的 账 上 已 经 有 9000 万 美元 了 。 “如 果 马 克 不 喜欢 这 东西 ， 也 许 我 们 会 把 他 靶 
去 。 在 这 个 领域 他 懂 什么 ?“ 


马克 对 Luckey 的 无 礼 态 度 又 好 气 又 好 笑 ， 不 过 对 此 十 分 欣赏 。 “显然 他 们 拥有 我 们 在 Facebook 的 黑客 文化 ， 这 种 价值 观 会 
让 我 们 更 好 地 相处 ”。 几 周 后 ，Facebook 提 出 10 亿 美元 收购 Oculus，lribe 嫌 少 拒绝 了 。 到 2 月 底 的 时 候 ， 发 生 了 另 一 笔 大 交 
易 ，Facebook 以 190 亿 美元 收购 了 WhatsApp。lribe 显 然 注意 到 了 这 笔 金额 ， 他 开始 给 马克 写 邮 件 ，“ 马 克 ， 我 们 该 谈 谈 
7" 


马克 回复 道 ，“ 来 吧 ， 我 不 会 耽误 你 的 时 间 ”。 


3 月 的 一 个 星期 日 ，Iribe 在 马克 位 于 Palo Alto 的 家 中 和 马克 共享 早 午 餐 。 两 人 叫 了 比萨 外 卖 ， 马 克 提 出 了 新 的 收购 要 约 : 价 
值 超过 20 亿 美元 的 现金 和 股权 。 考 虑 到 Oculus 还 没 友 布 过 任何 一 款 消费 者 产品 ， 这 个 价 码 确实 是 很 丰厚 的 。 马 克 承 诺 让 Oculus 
保持 独立 运作 ， 就 像 Instagram 和 WhatsApp 那 样 。 虽 然 前 期 的 主题 是 游戏 ， 但 最 终 将 有 更 多 : 新 闻 、 体 育 、 影 视 、 电 视 和 一 
切 。“ 我 希望 参与 其 中 ， 而 且 我 希望 它 今后 成 为 Facebook 的 未 来 ， 从 长 远 的 角度 看 ”。 当 然 马 克也 提出 让 Iribe 尽 快 做 出 选择 。 


Oculus 当 时 的 董事 会 成 员 来 自 4 个 不 同 的 投资 公司 ， 其 中 当然 包括 Andreessen。 在 商 言 商 ，Andreessen 虽 然 是 两 家 公司 交 
易 的 媒介 ， 但 却 反 对 在 和 Facebook 的 竞争 对 手 谈判 前 就 卖 掉 公 司 。 “不 要 现在 卖 ! 不 要 现在 卖 ! 不 要 现在 卖 ! ”Andreessen 
在 一 次 深夜 会 议 上 吃 哮 道 。 不 过 胸 膊 拧 不 过 大 腿 ， 董 事 会 最 终 通过 了 决议 ， 这 一 幕 发 生 在 马克 和 Iribe 周 日 会 谈 后 的 第 三 天 。 


Luckey 显 然 也 参加 了 马克 的 那 次 会 谈 ， 他 对 此 的 回忆 是 ，“ 那 天 的 食物 味道 绝 美 ， 有 意 式 牛 肝 菌 烩 饭 和 扇贝 。” “我 心里 
很 清楚 ， 这 辈子 我 都 会 从 事 和 虚拟 现实 相关 的 工作 。 有 这 样 一 个 世界 ， 你 可 以 在 里 面 做 任何 事情 ， 经 历任 何 体验 ， 成 为 任何 一 个 
。 还 有 比 虚拟 现实 更 完美 的 娱乐 科技 吗 ? 没有 ! “ 


> 


交易 达成 一 周 后 ， 马 克 宣 布 他 将 以 20 亿 美元 的 现金 和 股权 交易 收购 Oculus VR 公 司 ， 他 所 思考 的 问题 也 有 了 答案 。 


马克 相信 ， 能 够 提供 “沉浸 式 3D 体 验 ” 的 头 戴 设备 将 成 为 下 一 代 的 主流 计算 设备 。 这 些 头 戴 设备 最 终 将 扫描 我 们 的 大 脑 ， 
将 我 们 的 思想 传输 到 亲人 和 朋友 那里 ， 就 像 今天 在 Facebook 上 分 享 一 张 婴 儿 的 照片 一 样 简单 。 “最 终 我 们 将 拥有 足够 先进 的 科 
技 ， 可 以 接收 并 传输 和 人 类 的 所 有 感官 体验 和 情感 意识 ”。 马 克 在 一 次 访谈 中 目光 炯炯，“ 在 实现 这 一 步 之 前 还 有 很 长 的 路 要 走 ， 
但 这 就 是 最 终 的 方向 ”。 


听 起 来 有 点 儿 过 于 科幻 和 疯狂 ， 不 过 马克 并 没有 任何 开玩笑 的 意思 。 “未 来 的 趋势 就 是 这 样 ， 无 可 置疑 。 真 正 的 挑战 在 于 ， 
我 们 现在 能 做 到 何 种 程度 ， 以 及 该 如 何 着 手 去 做 ”。 


虽然 马克 - 扎 克 伯 格 和 Palmer Luckey 有 如 此 多 的 相同 之 处 ， 如 他 们 都 不 喜欢 穿 正装 ， 都 是 19 岁 左右 开始 创办 自己 的 企业 ， 
但 他 们 并 不 是 一 个 模子 里 刻 出 来 的 。 马 克 扎 克 伯 格 已 经 成 功 建立 了 属于 自己 的 商业 帝国 ， 虽 然 他 平时 还 穿着 自己 喜欢 的 连 帆 套 
头 衫 ， 但 至 少 他 不 再 随时 跋 拉 着 拖鞋 了 。 在 重要 的 场合 马克 会 西装 革履 。 而 Luckey 才 22 岁 ， 还 很 年 轻 ， 一 言 一 行 都 还 是 20 岁 出 
头 年 轻 人 的 作风 。 他 如 今 已 经 有 5 亿美 元 的 身家 ， 但 还 是 喜欢 跋 拉 着 拖鞋 走 来 走 去 ， 和 6 个 室友 住 在 合租 的 公寓 里 ， 每 次 谈 到 美 
食 的 时 候 就 一 蹦 三 尺 高 。“ 我 喜欢 Pei Wei (一 家 连锁 面条 店铺 ) ， 那 里 有 这 个 星球 上 最 美味 的 亚洲 美食 !“ 


不 管 80 后 富 一 代 和 90 后 富 一 代 有 怎样 的 异同 ， 但 有 一 点 是 他 们 共同 深信 不 疑 的 ， 那 就 是 虚拟 现实 一 定 会 成 为 下 一 个 改变 世 
界 的 计算 平台 。 


在 并 购 公 开 短 短 几 个 月 之 后 ，Sony 和 Microsoft 就 宣布 将 在 短期 内 推出 自己 的 头 戴 设备 。 而 Facebook 的 最 强大 竞争 对 手 
Google 也 在 数 月 后 推出 了 廉价 版 的 虚拟 现实 设备 Google Cardboard， 并 停止 了 一 代 Google Glass 的 研发 工作 。 科 技 媒体 把 这 
种 现象 称 为 “Oculus 了 恐慌” 。 


“Oculus 恐 慌 ” 并 没有 结束 ， 不 到 一 年 ，Valve 宣 布 和 HTC 合 作 推 出 自家 的 虚拟 现实 头 戴 设备 HTC Vive。 而 Google 也 再 次 
以 5.42 亿 美元 追加 投资 Magic Leap， 一 家 位 于 南 佛罗里达 州 的 增强 现实 公司 。 科 技 界 的 帝国 霸主 苹果 虽然 没有 宣布 推出 自己 的 
VR 或 AR 设备 ， 但 也 悄悄 动手 收购 了 数 家 增强 现实 和 虚拟 现实 相关 的 技术 公司 。 


传奇 影 业 的 CEO Thomas Tull 同 时 投资 了 Oculus 和 Magic Leap， 他 认为 无 论 哪 种 技术 取得 胜利 ， 其 影响 都 将 远 远 超过 高 清 
电视 和 3D 电 影 。“ 当 你 体验 过 虚拟 现实 之 后 ， 你 不 会 再 用 同样 的 眼光 看 待 这 个 世界 。 ”消费 者 是 挑剔 的 ， 一 年 前 他 们 还 对 
Google Glass 推崇 倍加 ， 如 今 就 奔 之 如 履 了 。 而 好 莱 坞 和 硅谷 之 前 还 认为 这 款 设 备 的 成 功 根 本 不 需要 怀疑 ， 谁 也 无 法 预言 ， 只 
有 时 间 能 证 明 一 切 。 


N 


尽管 Oculus 在 以 自己 为 名 的 开发 者 大 会 Oculus Connect 上 宣布 第 一 代 面 向 消费 者 公开 发 售 的 设备 Oculus Rift CV1 将 在 
2016 年 一 季度 上 市 ,但 所 有 人 都 知道 ，Rift 离 完美 还 有 很 远 的 距离 。 包 括 马克 在 内 的 科技 巨 壁 都 坦言 ，Oculus Rift 只 是 一 个 过 
渡 产品 。“ 我 坚信 到 了 未 来 的 某 个 时 刻 ， 我 们 会 用 眼镜 或 隐形 眼镜 蔡 代 当前 这 么 笨重 的 头 戴 设备 ， 这 样 你 会 更 清楚 在 自己 的 世界 
中 究竟 发 生 了 什么 。 ”马克 毫 不 讳言 地 说 。 他 认为 Oculus 或 它 的 竞争 者 最 终 会 制造 出 真实 的 可 穿戴 设备 ， 甚 至 是 可 嵌入 人 体 的 
设备 ， 而 且 虚 拟 的 场景 最 终 会 和 真实 的 世界 合 二 为 一 。“ 现 在 有 人 说 增强 现实 才 是 真正 的 未 来 ， 不 过 这 就 好 比 下 棋 ” ， 马 克 异 意 
地 打 了 个 响 指 ， 指 着 办 公 室 里 中 世纪 风格 的 办 公 桌 ，“ 这 就 是 棋盘 ”。 


按照 马克 的 说 法 ， 这 一 幕 在 5~10 年 都 不 会 友 生 ,但 有 些 人 不 这 么 认为 。Magic Leap 的 创始 人 Rony Abovitz 就 认为 自家 的 
产品 比 Oculus 好 很 多 ，“ 我 们 研究 的 技术 才 是 真正 的 黑 科 技 ， 那 绝对 不 是 把 一 个 手机 屏幕 放 到 你 眼睛 前 面 那么 简单 ”。Abovitz 


在 接受 M.1.T 科 技 评论 采访 的 时 候 信心 满 满 。 虽 然 外 界 从 未 得 知 Magic Leap 这 款 神 秘 莫 测 的 产品 究竟 何 时 可 以 问世 ， 但 Magic 
Leap 显 然 对 所 有 的 对 手 都 不 屑 一 顾 。 “我 相信 很 快 就 会 揭 开 这 层 神 秘 的 面纱 。”Magic Leap 的 发 言 人 Andy Founche 如 是 说 
道 ， 但 是 他 拒绝 提供 更 具体 的 信息 。 但 记者 尝试 给 Abovitz 直 接 发 邮件 时 ， 一 个 小 时 后 很 快 得 到 了 Founche 的 回复 ，“ 你 不 要 直 
接 骚 扰 我 的 boss Rony。 


正如 虚拟 现实 先锋 评论 家 Jaron Lanier 所 说 ， “虚拟 现 实 最 吸引 人 的 地 方 是 当 你 想 要 离开 时 ， 而 不 是 当 你 身 处 其 中 时 。 
“考虑 到 你 刚刚 在 史前 时 代 跟 一 帮 鸡 龙 搏 命 所 杀 ， 或 是 像 超 人 一 样 大 杀 四 方 之 后 ， 究 竟 还 能 不 能 好 好 地 回 到 现实 ?”” “你 永远 
不 知道 什么 是 现实 ， 直 到 你 从 虚拟 现实 中 回来 。”Lanier 幽 幽 地 说 道 。 


在 Luckey 的 心中 ， 同 样 也 是 在 马克 的 心中 ， 有 一 天 我 们 都 会 进入 黑客 帝国 的 矩阵 世界 并 不 是 幻想 。“ 到 那 时 ， 虚 拟 现实 将 
蔡 代 现实 世界 的 交互 。” Luckey 一 边 嚼 着 从 Facebook 园 区 咖啡 馆 里 买 的 密 桃 派 一 边 嘟 咳 着 。 “对 大 多 数 没 啥 意义 的 交互 来 说 会 
发 生 些 什么 ”虚拟 现实 将 会 蔡 代 它们 ”。 


Oculus Rift 很 快 就 要 面世 了 ， 马 克 对 此 的 态度 十 分 谨慎 ，“ 我 认为 它 的 市 场 空间 会 缓慢 增长 。 我 没 记 错 的 话 ， 第 一 代 智 能 
手机 第 一 年 的 销量 可 能 连 100 万 台 都 不 到 。 但 随后 每 年 的 销量 都 会 倍增 甚至 指数 级 增长 ， 最 终 会 有 上 干 万 甚至 上 亿 的 人 拥有 这 样 
的 世界 。 现 在 它 是 实 实在 在 的 东西 了 ”。 他 坦承 ，“ 老 实说 ,我 也 不 知道 虚拟 现实 技术 究竟 需要 多 久 才 能 普及 ， 或 许 是 5 年 , 或 
许 是 10 年 ， 甚 至 是 15 年 或 20 年 ， 但 我 认为 至 少 需 要 10 年 ”。 


附录 Oculus 发 展 史 


2011 年 ，18 岁 的 Palmer Luckey 在 自家 车 库 中 制作 出 首 个 DOculus Rift 原 型 。 

2012 年 ，John Carmack 将 首 个 Oculus 原 型 在 电子 娱乐 展 上 展示 。 

2012 年 ，Palmer Luckey 创 立 Oculus VR， 并 在 Kickstarter 上 发 起 众 筹 项 目 ， 并 成 功 募集 243 万 美元 。 
2012 年 ，Brendan Iribe 等 加 入 Oculus。 

2013 年 ，Oculus 推 出 首 个 1080p 高 清 版 。 

2013 年 ，John Carmack 加 入 Oculus 担 任 CTO。 

2014 年 1 月 ，Oculus 在 CES 上 推出 名 为 “Crystal Cove” 的 原型 版 ， 具 备 OLED 显 示 。 
2014 年 3 月 ，Facebook 宣 布 20 亿 美元 收购 Oculus。 

2014 年 3 月 ，Oculus 在 GDC 上 推出 DK2 版 本 。 

2014 年 6 月 ，DK2 版 本 开始 发 货 。 

2014 年 9 月 ，Oculus 在 Oculus Connect 上 首次 展 出 代号 为 Crescent Bay 的 下 一 代 产 品 原型 。 
2015 年 2 月 ，Oculus 宣 布 已 售 出 10 万 台 DK2 设 备 。 

2015 年 5 月 ，Oculus 宣 布 将 于 2016 年 Q1 发 布 消费 者 版 本 。 


2015 年 6 月 ，Oculus 宣 布 将 于 2018 年 推出 全 新 设计 的 下 一 代 产 品 。 


2015 年 9 月 ，Oculus 宣 布 DK2 全 部 售 馨 ， 共 发 货 25 万 台 。 


2015 年 12 月 ，Oculus 创 始 人 Palmet Luckey 宣 布 配合 Oculus 官 方 的 传感器 ， 玩 家 可 以 在 房间 内 自由 行走 。 
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2004 年 ， 为 了 方便 在 宿舍 里 对 校花 们 选美 投票 ， 天 才 少 年 马克 ` 扎 克 伯 格 花 一 周 多 的 时 间 用 PHP 网 络 编程 语言 创办 了 一 个 学 
生 交 流 平 台 。 几 周 以 内 ， 因 为 这 个 平台 过 于 火爆 ， 校 方 把 马克 召唤 去 理论 了 很 久 。 很 快 这 个 网 站 的 用 户 就 扩散 到 全 美 主要 的 大 学 
校园 。2006 年 开始 ，Facebook 人 允许 所 有 超过 13 岁 的 人 成 为 该 网 站 的 注册 用 户 。 到 2015 年 8 月 ，Facebook 在 全 球 已 经 拥有 11.8 
亿 月 活跃 用 户 。2012 年 2 月 1 日 [Facebook 公开 上 市 ， 而 到 了 2015 年 7 月 13 日 ，Facebook 已 经 成 为 标准 普尔 500 指 数 中 最 快 达 到 
2500 亿 美元 市 值 的 公司 。 在 2015 年 Q3 财 报 公开 后 ，Facebook 的 市 值 突破 了 3000 亿 美元 。 


缔造 这 一 新 互联 网 神话 的 正 是 这 个 出 生 于 1984 年 5 月 14 日 的 青年 才 俊 ， 一 个 标准 的 80 后 ， 富 一 代 。 关 于 Facebook 和 和 马克- 扎 
克 伯 格 的 故事 ， 几 乎 无 人 不 知 ， 无 人 不 晓 ， 甚 至 被 好 莱 坞 拍 成 了 一 部 电影 《社交 网 络 》。 单 单 是 Facebook 和 马克 - 扎 克 伯 格 的 故 
事 ， 就 可 以 花 几 十 本 书 和 电影 来 说 了 ， 不 过 这 些 似乎 和 虚拟 现实 之 无 关系 。 直 到 2014 年 3 月 26 日 ， 这 一 天 ， 关 注 马 克 - 扎 克 伯 格 
Facebook 的 人 看 到 了 一 个 重 磅 新 闻 ，“Facebook 宣 布 以 20 亿 美元 的 现金 加 股份 收购 Oculus VR， 一 家 虚拟 现实 公司 ”。 


电影 《社交 网 络 》 中 的 马克 ， 扎 克 伯 格 


在 马克 自己 的 Facebook 主 页 上 ， 他 向 全 世界 之 不 掩饰 地 展示 了 自己 对 于 下 一 代 社 交 和 计算 平台 的 野心 。“ 在 过 去 的 几 年 时 
间 里 ， 移 动 社交 几乎 就 是 社交 的 全 部 。 我 们 在 移动 社交 上 还 有 很 长 的 路 要 走 ， 不 过 我 们 发 现 了 移动 互联 网 之 后 的 下 一 个 平台 ， 那 


就 是 虚拟 现实 ”。 


相 比 大 多 数 人 只 看 到 虚拟 现实 在 游戏 上 的 应 用 ， 以 社交 起 家 的 马克 可 没有 这 么 短视 。 “沉浸 式 的 虚拟 现实 游戏 将 是 虚拟 现实 
的 第 一 个 重大 应 用 ，Oculus 已 经 为 此 做 了 大 量 的 准备 工作 ， 而 大 量 的 游戏 公司 也 会 加 入 这 一 阵营 。 但 这 仪 仪 是 一 个 起 点 ， 虚 拟 
现实 绝 不 仅仅 是 游戏 。 我 们 希望 把 虚拟 现实 打造 成 下 一 个 计算 和 通信 平台 。“VR 曾 经 一 度 是 科幻 小 说 中 的 梦想 ， 不 过 互联 
网 、 移 动 互联 网 也 是 如 此 ， 而 现在 它们 都 成 了 现实 。 我 们 将 和 Oculus 一 起 实现 虚拟 现实 的 伟大 梦想 ”.。 


一 夜 之 间 ， 曾 经 名 不 见 经 传 的 Oculus VR 公司 走 进 了 公众 的 视线 ， 而 Oculus 的 天 才 少 年 创办 人 Palmer Luckey 一 时 风头 无 可 
出 其 左 ， 人 们 对 他 的 关注 程度 甚至 超过 了 背后 的 大 老板 马克 - 扎 克 伯 格 。 


那么 ，Palmer Luckey 究 竟 是 何方 神圣 ?马克 . 扎 克 伯 格 为 何 会 花 20 亿 美元 收购 他 创办 的 Oculus VR? 


说 出 来 大 家 可 能 都 不 敢 相信 ，Palmer Luckey 况 然 是 一 个 标准 的 处 女 座 90 后 ， 出 生 在 美国 加 州 的 长 岛 。 和 很 多 硅谷 的 新 贵 相 
比 ，Luckey 更 像 是 一 个 逆 袭 的 草根 。 他 家 境 普通 ， 没 上 过 好 学 校 ， 更 不 用 说 马克 那样 的 常青藤 联盟 大 学 了 。 作 为 3 个 妹妹 的 老大 
，Luckey 没 有 在 学 校 浪费 太 多 的 时 间 ， 他 从 小 在 家 里 接受 母亲 的 教育 。 他 的 父亲 是 一 个 普通 的 汽车 销售 员 和 业务 机 械 师 ， 不 
过 这 一 点 跟 乔布斯 的 父 杀 很 像 。 
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And why t's 


美国 《Time》 杂 志 以 Palmer Luckey 和 虚拟 现实 作为 封面 主题 


Luckey 从 小 就 开始 组 装 自 己 的 电脑 和 设备 ， 甚 至 让 激光 在 自己 的 视网膜 上 烧 了 几 个 小 点 。“ 这 没什么 大 不 了 的 ”。Luckey 
对 此 一 笑 而 过 ， “我 们 每 个 人 的 眼睛 里 面 都 有 一 些 盲点 ， 大 脑 会 提供 补偿 的 ”。 


从 14 岁 开始 ，Luckey 就 开始 路 课 ， 他 蹲 课 的 地 点 是 Golden West College 和 Long Beach City College。18 岁 的 时 


候 ，Palmer 入 学 加 州 州立 大 学 ， 专 业 是 新 闻 学 (不 过 似乎 以 后 只 能 拿 个 荣誉 学 位 了 ) 。 从 11 岁 开始 ，Palmer 就 开始 鼓 掏 各 种 电 
子 产 品 ， 并 很 快 对 虚拟 现实 产生 了 浓厚 的 兴趣 ，16 岁 的 时 候 ， 他 开始 收集 各 种 老 旧 的 虚拟 现实 头 戴 设备 。 


为 了 给 自己 的 爱好 提供 资助 ， 他 学 会 了 维修 iPhone ( 比 贴膜 boy 要 高 那么 一 点 点 ) 。 他 从 eBay 上 买 回 一 大 堆 坏 旧 的 
iPhone， 然 后 自己 把 它们 修好 ， 再 卖 掉 ， 前 前 后 后 赚 了 3.5 万 美元 。 身 边 没 有 人 可 以 讨论 ， 他 开始 通过 网 上 论坛 找到 那些 志 同 道 
合 的 人 。“ 即 便 一 个 城市 只 有 几 个 人 对 某 件 事情 感 兴趣 ， 那 么 放眼 全 世界 ， 你 也 能 因为 这 个 小 小 的 爱好 构建 一 个 大 型 的 社区 ， 起 
码 几 干 几 万 个 粉丝 还 是 有 的 ”。Luckey 这 么 说 了 ， 也 是 这 么 做 的 。 


代号 CR1， 可 以 实现 90 度 的 视角 。 在 接 下 来 的 10 个 月 内 ， 他 改进 了 产品 原型 ， 开 始 探索 如 何 实现 3D 效 果 、 无 线 传输 以 及 极限 的 
270 度 视角 ， 同 时 还 要 减 小 设备 的 尺寸 和 重量 。 


他 在 一 个 名 为 MTBS3D 的 虚拟 现实 爱好 者 论坛 上 更 新 自己 的 开发 进度 ， 把 自己 的 第 六 代 产 品 命 名 为 “Rift”， 并 成 立 了 
Oculus VR， 以 便 在 Kickstarter 众 筹 网 站 上 发 起 自己 的 虚拟 现实 头盔 众 筹 项 目 。 他 在 众 筹 宣言 中 写 道 ，“ 我 不 会 考虑 在 这 个 项 目 
上 赚 多 少 钱 。 所 筹集 的 资金 会 主要 用 于 设备 零 部 件 的 采购 、 设 备 的 制造 、 运 输 和 价值 10 美 元 的 庆祝 用 比萨 饼 及 啤酒 ”。 他 把 这 
款 设备 称 为 Oculus (拉丁 语 中 Oculus 是 眼睛 的 意思 ， 显 然 是 一 个 超级 酷 的 词 ) Rift (意思 是 虚拟 现实 在 真实 世界 和 虚拟 世界 之 
间 创 建 了 一 个 缝隙 ) 。 


在 Luckey 自 己 瞎 鼓 的 的 同时 ， 游 戏 界 无 人 不 知 无 人 不 晓 的 大 神 级 人 物 John Carmack， 同 时 也 是 MTBS3D 论 坛 的 常客 注意 
到 他 的 车 库 项 目 ， 并 向 Luckey 要 了 一 部 头盔 原型 ， 稍 作 改 进 ， 在 2012 年 消费 电子 展 上 用 id Software 的 Doom 3 游戏 展示 了 这 台 
设备 。Carmack 宣 称 这 台 设 备 是 “这 颗 星 球 上 有 史 以 来 最 好 的 虚拟 现实 设备 ”。 被 大 神 加 持 后 的 设备 自然 不 同 凡 响 ， 受 到 了 众 
多 游戏 爱好 者 的 关注 ，Oculus Rift 从 此 一 夜 成 名 。Sony 看 到了 这 款 设 备 ， 希 望 招聘 他 到 Santa Monica 组 建 一 个 虚拟 现实 实验 
室 ， 而 且 完 全 不 用 担心 研发 资金 。 相 比 于 在 父母 的 车 库 里 面 鼓 掏 ， 这 种 待遇 无 疑 极 具 吸 引力 ，Luckey 当 时 就 震惊 了 ，“ 听 起 来 
太 疯 狂 了 ， 就 我 自己 一 个 人 ”。 不 过 ， 幸 亏 Luckey 最 终 没有 加 入 Sony， 否 则 虚拟 现实 行业 的 历史 就 要 完全 重 写 了 。 


游戏 界 的 传奇 人 物 John Carmack 


Luckey 还 向 Valve 公司 展示 了 这 人 台 设 备 ， 不 过 这 次 展示 可 算是 有 得 有 失 ，Valve 的 高 级 董事 Gabe Newel 和 资深 专家 Michael 
Abrash 都 被 这 款 设备 打动 了 。 最 终 的 结果 是 ，Michael Abrash 作 为 首席 科学 家 加 盟 Oculus VR。 而 Valve 也 看 到 了 虚拟 现实 头 
戴 设 备 的 巨大 潜力 ， 选 择 和 HTC 结 盟 ， 随 后 开发 了 属于 自己 的 设备 HTC Vive， 当 然 这 都 是 后 话 了 。 


Luckey 缺 钱 伦 ， 但 又 不 想 加 入 Sony。 他 想 听 听 别 人 对 此 有 何 高 见 ， 于 是 在 论坛 上 又 认识 了 几 个 朋友 ， 包 括 Brendan lribe。 
lribe 当 时 32 岁 ， 是 前 Gaikai 和 和 Scaleform 的 CEO， 也 是 资深 的 技术 专家 。 两 人 约 好 见面 聊 聊 ， 不 过 却 困难 重重 。 出 于 某 种 考 
虑 ，Luckey 担 心 来 自 政府 的 监管 ， 并 拒绝 使 用 移动 电话 ( 那 时 候 还 没有 斯 诺 登 事件 吧 ? ) 。 不 过 最 终 两 人 还 是 联系 上 了 ， 并 在 
Westwood 的 一 家 牛排 馆 把 酒 言 次 。Luckey 迟 到 了 ， 跋 拉 着 标志 性 的 拖鞋 ， 穿 着 Atari 的 T 人 恤衫 ， 一 副 打 满 了 鸡 血 的 精神 抖 拆 模 
样 。Iribe 回 忆 道 ，“ 好 吧 ， 这 人 有 点 意思 ”。 


lribe 也 许 是 个 处 女 座 ， 他 形容 自己 看 到 这 款 设备 的 第 一 感觉 是 “一 大 堆 线 和 部 件 胡乱 缠 在 一 起 ”， 不 过 聪明 的 lribe 显 然 不 
会 仅仅 被 设备 的 外 表 所 迷惑 。 展 示 的 结果 是 ，lribe 和 他 的 3 个 朋友 (Nate Mitchell， 前 Scaleform 的 CTO Michael Antonov 和 
Andrew Reisse) 决定 帮 Luckey 渡 过 难关 。|ribe 告 诉 Luckey， 他 决定 借 给 Oculus 几 干 美元 ， 并 且 帮 他 制作 一 个 Kickstarter 众 筹 
活动 需要 的 宣传 视频 。lribe 言 出 必 行 ， 二 话 不 说 掏 出 了 5000 美 元 的 支票 ， 没 有 任何 附属 条 款 。lribe 如 今 已 成 为 Oculus VR 的 
CEO，Nate Mitchell 成 为 Luckey 的 联合 创始 人 ，Michael Antonov 成 为 Oculus VR 的 首席 软件 架构 师 ，Andrew Reisse 不 幸 于 
次 年 遭遇 车 祸 身亡 。 人 生活 就 是 活生生 的 故事 ， 不 过 这 都 是 后 话 ， 略 过 而 已 。 


Luckey 从 父母 的 房子 里 面 搬出 来 ， 招 聘 了 一 个 少年 极 客 ， 然 后 两 个 孩子 就 在 Long Beach 的 一 家 廉价 汽车 旅馆 里 面 建 起 了 研 
发 中 心 。 他 们 把 床 推 到 角落 里 ， 充 分 利用 所 有 的 电源 插座 ， 把 房子 改造 成 了 迷你 实验 室 。 “确实 有 点 儿 一 团 糟 的 感觉 。” 回 忆 起 
这 一 幕 ，Luceky 嘴 角 忍 不 住 露 出 诡异 的 笑容 。 


Luckey 和 |ribe 最 初 希望 在 Kickstarter 众 筹 50 万 美元 ， 不 过 到 最 后 一 刻 之 前 ，Luckey 感 到 有 点 儿 不 靠 谱 ， 于 是 把 众 筹 目标 改 
成 了 25 万 美元 。 在 2012 年 的 时 候 ，Kickstarter 上 的 众 筹 项 目 几乎 没有 超过 百 万 美元 的 ，Luckey 非 常 担心 哪怕 是 25 万 美元 的 目标 
也 难以 实现 。 


在 Kickstarter 的 众 筹 活动 期 间 ，Luckey 还 在 QuakeCon2012 上 展示 了 Oculus Rift。Oculus 的 众 筹 活 动 取 得 了 巨大 的 成 功 ， 
在 短 短 数 小 时 内 ，25 万 美元 的 众 筹 目标 已 经 达成 。 从 2012 年 8 月 1 日 到 2012 年 9 月 1 日 ， 在 短 短 30 天 的 时 间 里 ，Oculus Rift 的 第 
一 个 开发 者 版 本 (后 人 称 之 为 DK1) 已 经 成 功 募集 243 万 美元 ， 并 赢得 了 9522 名 支持 者 (为 了 感恩 这 9522 名 支持 者 ，Oculus 宣 
布 所 有 通过 KickStarter 支 持 过 DK1 项 目的 用 户 都 可 以 免费 获 赠 一 套 Oculus Rift 消 费 版 产品 ) 。 有 了 人 资金， 有 了 团队 ，Luckey 不 
再 是 一 个 只 在 车 库 里 鼓 的 设备 的 理科 男 ， 而 从 此 成 为 Oculus VR 这 家 明日 之 星 的 领导 者 了 。 


让 


Oculus CEO Brendan Ifibe ( 左 ) 和 联合 创始 人 Nate Mitchell ( 右 ) 


Oculus VR 在 Kickstarter 上 众 筹 项 目的 成 功 吸引 了 硅谷 资深 投资 人 Chris Dixon 的 注意 ， 当 时 他 刚刚 加 盟 安德森 . 霍 洛 维 茨 基 
金 (Andreessen Horowitz) 。 他 很 快 和 Oculus 进 行 了 第 一 次 会 面 ， 首 次 会 面 他 对 Oculus 充 满 质 疑 。 当 时 业界 已 经 盛传 
Microsoft 在 研发 自家 的 增强 现实 头 戴 设备 HoloLens 了 ,， 而 据 他 所 知 ， 这 种 技术 要 远 远 领先 于 Luckey 的 车 库 出 品 头盔 。 此 外 ， 


尽管 Rift 可 以 准确 响应 头 部 运动 ， 而 且 不 论 用 户 朝 哪个 方向 看 都 能 看 到 预期 中 的 场景 ， 但 是 画面 的 延迟 效应 太 明显 了 。 延 迟 效应 
还 让 人 产生 眩晕 感 和 恶心 感 ， 而 这 一 点 即便 是 Iribe 自 己 都 不 得 不 承认 。 研 究 表 明 如 果 这 种 延迟 不 能 控制 在 20 毫 秒 以 内 ， 那 么 就 
会 引发 肪 蜡 和 恶心 。“ 当 时 Rift 设 备 看 起 来 就 是 一 堆 线 和 元 件 的 组 合 ， 而 且 延 迟 还 超过 了 80 毫 秒 。 虽 然 很 感 兴趣 ， 但 是 还 不 足以 
说 服 我 对 此 进行 投资 ”。Dixon 可 以 等 ， 但 lribe 没 办 法 等 。 


lribe 最 终 获得 了 两 家 位 于 Boston 的 投资 机 构 的 1600 万 美元 的 投资 ， 这 样 Luckey 终 于 可 以 将 梦 沫 以 求 的 大 神 John Carmack 
请 到 Oculus 担 当 首席 技术 官 的 职务 了 。 大 神 就 是 大 神 ， 到 2013 年 秋天 的 时 候 ，Oculus Rift 的 延迟 效应 已 经 降 到 了 一 半 。Iribe 在 
使 用 设备 时 再 也 没有 明显 的 眩晕 感 了 ， 他 在 10 月 的 一 个 会 议 上 自豪 地 宣布 了 这 一 点 。 很 快 他 就 收 到 了 Marc Andreessen ( 安 德 
森 . 霍 洛 维 茨 基金 的 合伙 人 之 一 ) 的 邮件 ，“ 我 们 对 这 款 设备 的 前 景深 信 不 疑 。 虽 然 有 时 候 我 们 的 决策 会 慢 一 点 儿 ， 但 不 代表 我 
们 不 会 参与 !“ 


Andreessen 和 Dixon 很 快 飞 到 了 位 于 加 州 lrvine 的 Oculus 总 部 ， 在 那里 lribe 和 Luckey 展 示 了 一 款 即 将 发 售 的 Rift 版 本 。 
“ 哇 ! 那 一 刻 我 就 知道 ， 就 是 这 个 东西 ”。Dixon 说 ， “感觉 自己 经 历 了 一 次 时 空 穿 梭 ”。 既然 不 再 质疑 ， 双 方 很 快 就 敲定 了 价 
值 7500 万 美元 的 投资 协议 。Oculus VR 再 次 迎 来 了 飞跃 。 


故事 到 了 这 里 ， 仅 仪 是 个 开始 。 两 个 伟大 的 科技 明星 公司 ， 两 个 天 才 少 年 创始 人 又 是 如 何 对 未 来 达成 共识 ， 从 而 促进 
Facebook 20 亿 美元 收购 Oculus VR 的 壮举 呢 ? 


这 还 要 从 这 位 可 爱 的 Andreessen 先 生 说 起 。 作 为 Oculus VR 的 投资 人 ，Andreessen 还 有 另外 一 个 身份 ， 那 就 是 Facebook 
的 董事 会 成 员 。 他 曾经 质疑 投资 虚拟 现实 公司 的 价值 ， 因 此 错过 了 对 Oculus 的 首 轮 投资 。 但 既然 决心 已 下 ， 他 也 不 再 有 任何 犹 
豫 ， 很 快 就 做 出 了 一 个 重要 决定 ， 那 就 是 邀请 lribe 和 马克 .了 扎 克 伯 格 面谈 。 


2014 年 1 月 ，Facebook 的 天 才 领 导 人 马克 . 扎 克 伯 格 正 准备 庆祝 两 个 重要 的 里 程 碑 事件 : Facebook 成 立 10 周 年 ， 以 及 他 自 
己 的 30 岁 生日 。 在 COO Sandberg 的 帮助 下 ， 数 以 亿 计 的 用 户 在 电脑 、 手 机 和 平板 上 使 用 Facebook 和 自己 的 亲人 、 朋 友 与 同事 
沟通 联络 。Facebook 在 互联 网 和 移动 互联 网 平台 上 都 已 经 占据 了 领导 地 位 ， 但 是 他 并 未 因此 而 沾沾自喜 ， 甚 至 心中 隐隐 有 一 丝 
不 安 。 


“最 开始 ， 我 们 只 是 想 让 宿舍 的 舍 友 用 Facebook， 接 着 我 们 想 让 学 校 的 学 生 都 用 它 ， 然 后 我 们 想 让 身边 的 人 都 用 它 ， 最 后 
我 们 想 让 所 有 上 网 的 人 都 用 它 。 几 乎 每 一 步 我们 都 走 得 很 顺畅 ， 但 是 当 用 户 规模 达到 一 定 程度 的 时 候 ， 我 们 突然 感到 害怕 了 。 我 
们 开始 思考 下 一 个 10 年 将 是 怎么 样 的 ”下 一 个 计算 平台 会 是 什么 ?在 智能 手机 之 后 ， 谁 将 成 为 下 一 代 的 计算 设备 ?“ 


马克 在 思考 着 这 个 问题 ， 但 是 对 于 Andreessen 的 建议 ， 他 并 不 是 很 感 兴趣 。Oculus 或 许 是 一 个 不 错 的 黑 科 技 产 品 ， 但 是 狐 
似 只 是 跟 游戏 有 关 ， 至 少 短期 内 是 这 样 。 而 Facebook 作 为 社交 巨头 ， 并 不 认为 游戏 这 块 业务 有 多 大 的 吸引 力 。 但 是 在 
Andreessen 投 资 完 成 几 周 后 ，|lribe 给 马克 发 了 一 封 邮件 ， 建 议 他 杀 自 感受 一 下 这 款 头 盘 。 


马克 对 Oculus 在 视频 游戏 领域 的 野心 并 不 关注 ， 但 Facebook 的 注册 用 户 超过 10 亿 这 一 标志 性 事件 让 马克 坐 如 针 秸 。“ 十 亿 
用 户 ”， 马 克 喃 喃 自 语 。 “这 太 疯 狂 了 ， 但 是 然后 呢 ? 我 们 的 使 命 不 是 连接 10 亿 用 户 ， 而 是 连接 世界 上 的 每 个 人 ”。Facebook 
险些 错过 了 移动 互联 网 的 浪潮 ， 而 类 似 的 错误 他 再 也 不 想 重 犯 一 次 。 “革命 性 的 计算 平台 平均 每 10 年 更 新 一 次 。 我 想 是 时 候 思 
考 下 一 个 10 年 的 平台 了 ”。 他 最 终 邀 请 lribe 带 着 Oculus Rift 和 拜访 了 Facebook 的 总 部 。 


2014 年 1 月 的 一 天 ，lribe 和 拜访 了 位 于 Menlo Park 的 Facebook 总 部 ， 在 COO Sheryl Sandberg 的 办 公 室 跟 Luckey 会 谈 ， 陪 
同 的 还 有 首席 产品 官 Chris Cox 和 首席 技术 官 Mike schroepfer。 之 所 以 挑选 sandberg 的 办 公 室 ， 是 因为 和 马克 办 公 室 的 透明 大 
落地 玻璃 窗 不 同 ， 这 间 办 公 室 有 百叶 窗 。 马 克 的 办 公 室 就 跟 透 明 鱼 抽 一 样 向 任何 人 开放 ， 无 法 隐藏 任何 秘密 。 但 在 这 样 一 种 重要 
的 时 刻 ， 他 觉得 还 是 要 保持 一 点 儿 神 秘 感 比较 好 。 


在 那 一 刻 ， 马 克 感 党 自己 并 不 在 Sandberg 的 办 公 室 。 他 实际 上 在 另外 一 个 宇宙 中 ， 周 围 是 满目 荒芜 的 破旧 城堡 ， 而 身边 正 


飘落 着 片 片 雪 花 。 不 管 他 朝 哪里 看 ， 周 围 的 场景 都 随 着 他 的 视线 移动 。 在 没有 任何 预兆 的 情况 下 ， 他 突然 发 现 自己 的 眼前 出 现 了 
一 个 巨大 无 比 的 喷 火 石像 鬼 。 


“ 哇 ”,， 马克 以 迅雷 不 及 掩 卫 之 势 摘 下 了 头 各 ，“ 这 真是 酷 极 了 。” 


Oculus Rift 消 费 者 版 本 和 Oculus Touch 控 制 器 


Facebook 和 Oculus 的 高 管 们 击 掌 相 庆 ，lribe 乘 势 邀 请 马克 拜访 Oculus 的 总 部 以 体验 更 先进 的 版 本 。 于 是 两 个 天 才 少 年 的 
思维 碰撞 终于 不 可 避免 地 发 生 了 ，。 


当 马 克 来 到 Oculus 总 部 后 ，Luckey 这 个 天 才 少 年 向 自己 的 偶像 做 了 自我 介绍 ， 然 后 就 溜 走 了 。 “虽然 我 是 马克 的 粉丝 ， 但 
我 还 是 得 干 活 儿 ”。Luckey 这 时 意识 到 Oculus 的 账 上 已 经 有 9000 万 美元 了 。 “如 果 马 克 不 喜欢 这 东西 ， 也 许 我 们 会 把 他 靶 
去 。 在 这 个 领域 他 懂 什么 ?“ 


马克 对 Luckey 的 无 礼 态 度 又 好 气 又 好 笑 ， 不 过 对 此 十 分 欣赏 。 “显然 他 们 拥有 我 们 在 Facebook 的 黑客 文化 ， 这 种 价值 观 会 
让 我 们 更 好 地 相处 ”。 几 周 后 ，Facebook 提 出 10 亿 美元 收购 Oculus，lribe 嫌 少 拒绝 了 。 到 2 月 底 的 时 候 ， 发 生 了 另 一 笔 大 交 
易 ，Facebook 以 190 亿 美元 收购 了 WhatsApp。lribe 显 然 注意 到 了 这 笔 金额 ， 他 开始 给 马克 写 邮 件 ，“ 马 克 ， 我 们 该 谈 谈 
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马克 回复 道 ，“ 来 吧 ， 我 不 会 耽误 你 的 时 间 ”。 


3 月 的 一 个 星期 日 ，Iribe 在 马克 位 于 Palo Alto 的 家 中 和 马克 共享 早 午 餐 。 两 人 叫 了 比萨 外 卖 ， 马 克 提 出 了 新 的 收购 要 约 : 价 
值 超过 20 亿 美元 的 现金 和 股权 。 考 虑 到 Oculus 还 没 友 布 过 任何 一 款 消费 者 产品 ， 这 个 价 码 确实 是 很 丰厚 的 。 马 克 承 诺 让 Oculus 
保持 独立 运作 ， 就 像 Instagram 和 WhatsApp 那 样 。 虽 然 前 期 的 主题 是 游戏 ， 但 最 终 将 有 更 多 : 新 闻 、 体 育 、 影 视 、 电 视 和 一 
切 。“ 我 希望 参与 其 中 ， 而 且 我 希望 它 今后 成 为 Facebook 的 未 来 ， 从 长 远 的 角度 看 ”。 当 然 马 克也 提出 让 Iribe 尽 快 做 出 选择 。 


Oculus 当 时 的 董事 会 成 员 来 自 4 个 不 同 的 投资 公司 ， 其 中 当然 包括 Andreessen。 在 商 言 商 ，Andreessen 虽 然 是 两 家 公司 交 
易 的 媒介 ， 但 却 反 对 在 和 Facebook 的 竞争 对 手 谈判 前 就 卖 掉 公 司 。 “不 要 现在 卖 ! 不 要 现在 卖 ! 不 要 现在 卖 ! ”Andreessen 
在 一 次 深夜 会 议 上 吃 哮 道 。 不 过 胸 膊 拧 不 过 大 腿 ， 董 事 会 最 终 通过 了 决议 ， 这 一 幕 发 生 在 马克 和 Iribe 周 日 会 谈 后 的 第 三 天 。 


Luckey 显 然 也 参加 了 马克 的 那 次 会 谈 ， 他 对 此 的 回忆 是 ，“ 那 天 的 食物 味道 绝 美 ， 有 意 式 牛 肝 菌 烩 饭 和 扇贝 。” “我 心里 
很 清楚 ， 这 辈子 我 都 会 从 事 和 虚拟 现实 相关 的 工作 。 有 这 样 一 个 世界 ， 你 可 以 在 里 面 做 任何 事情 ， 经 历任 何 体验 ， 成 为 任何 一 个 
。 还 有 比 虚拟 现实 更 完美 的 娱乐 科技 吗 ? 没有 ! “ 
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交易 达成 一 周 后 ， 马 克 宣 布 他 将 以 20 亿 美元 的 现金 和 股权 交易 收购 Oculus VR 公 司 ， 他 所 思考 的 问题 也 有 了 答案 。 


马克 相信 ， 能 够 提供 “沉浸 式 3D 体 验 ” 的 头 戴 设备 将 成 为 下 一 代 的 主流 计算 设备 。 这 些 头 戴 设备 最 终 将 扫描 我 们 的 大 脑 ， 
将 我 们 的 思想 传输 到 亲人 和 朋友 那里 ， 就 像 今天 在 Facebook 上 分 享 一 张 婴 儿 的 照片 一 样 简单 。 “最 终 我 们 将 拥有 足够 先进 的 科 
技 ， 可 以 接收 并 传输 和 人 类 的 所 有 感官 体验 和 情感 意识 ”。 马 克 在 一 次 访谈 中 目光 炯炯，“ 在 实现 这 一 步 之 前 还 有 很 长 的 路 要 走 ， 
但 这 就 是 最 终 的 方向 ”。 


听 起 来 有 点 儿 过 于 科幻 和 疯狂 ， 不 过 马克 并 没有 任何 开玩笑 的 意思 。 “未 来 的 趋势 就 是 这 样 ， 无 可 置疑 。 真 正 的 挑战 在 于 ， 
我 们 现在 能 做 到 何 种 程度 ， 以 及 该 如 何 着 手 去 做 ”。 


虽然 马克 - 扎 克 伯 格 和 Palmer Luckey 有 如 此 多 的 相同 之 处 ， 如 他 们 都 不 喜欢 穿 正装 ， 都 是 19 岁 左右 开始 创办 自己 的 企业 ， 
但 他 们 并 不 是 一 个 模子 里 刻 出 来 的 。 马 克 扎 克 伯 格 已 经 成 功 建立 了 属于 自己 的 商业 帝国 ， 虽 然 他 平时 还 穿着 自己 喜欢 的 连 帆 套 
头 衫 ， 但 至 少 他 不 再 随时 跋 拉 着 拖鞋 了 。 在 重要 的 场合 马克 会 西装 革履 。 而 Luckey 才 22 岁 ， 还 很 年 轻 ， 一 言 一 行 都 还 是 20 岁 出 
头 年 轻 人 的 作风 。 他 如 今 已 经 有 5 亿美 元 的 身家 ， 但 还 是 喜欢 跋 拉 着 拖鞋 走 来 走 去 ， 和 6 个 室友 住 在 合租 的 公寓 里 ， 每 次 谈 到 美 
食 的 时 候 就 一 蹦 三 尺 高 。“ 我 喜欢 Pei Wei (一 家 连锁 面条 店铺 ) ， 那 里 有 这 个 星球 上 最 美味 的 亚洲 美食 !“ 


不 管 80 后 富 一 代 和 90 后 富 一 代 有 怎样 的 异同 ， 但 有 一 点 是 他 们 共同 深信 不 疑 的 ， 那 就 是 虚拟 现实 一 定 会 成 为 下 一 个 改变 世 
界 的 计算 平台 。 


在 并 购 公 开 短 短 几 个 月 之 后 ，Sony 和 Microsoft 就 宣布 将 在 短期 内 推出 自己 的 头 戴 设备 。 而 Facebook 的 最 强大 竞争 对 手 
Google 也 在 数 月 后 推出 了 廉价 版 的 虚拟 现实 设备 Google Cardboard， 并 停止 了 一 代 Google Glass 的 研发 工作 。 科 技 媒体 把 这 
种 现象 称 为 “Oculus 了 恐慌” 。 


“Oculus 恐 慌 ” 并 没有 结束 ， 不 到 一 年 ，Valve 宣 布 和 HTC 合 作 推 出 自家 的 虚拟 现实 头 戴 设备 HTC Vive。 而 Google 也 再 次 
以 5.42 亿 美元 追加 投资 Magic Leap， 一 家 位 于 南 佛罗里达 州 的 增强 现实 公司 。 科 技 界 的 帝国 霸主 苹果 虽然 没有 宣布 推出 自己 的 
VR 或 AR 设备 ， 但 也 悄悄 动手 收购 了 数 家 增强 现实 和 虚拟 现实 相关 的 技术 公司 。 


传奇 影 业 的 CEO Thomas Tull 同 时 投资 了 Oculus 和 Magic Leap， 他 认为 无 论 哪 种 技术 取得 胜利 ， 其 影响 都 将 远 远 超过 高 清 
电视 和 3D 电 影 。“ 当 你 体验 过 虚拟 现实 之 后 ， 你 不 会 再 用 同样 的 眼光 看 待 这 个 世界 。 ”消费 者 是 挑剔 的 ， 一 年 前 他 们 还 对 
Google Glass 推崇 倍加 ， 如 今 就 奔 之 如 履 了 。 而 好 莱 坞 和 硅谷 之 前 还 认为 这 款 设 备 的 成 功 根 本 不 需要 怀疑 ， 谁 也 无 法 预言 ， 只 
有 时 间 能 证 明 一 切 。 
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尽管 Oculus 在 以 自己 为 名 的 开发 者 大 会 Oculus Connect 上 宣布 第 一 代 面 向 消费 者 公开 发 售 的 设备 Oculus Rift CV1 将 在 
2016 年 一 季度 上 市 ,但 所 有 人 都 知道 ，Rift 离 完美 还 有 很 远 的 距离 。 包 括 马克 在 内 的 科技 巨 壁 都 坦言 ，Oculus Rift 只 是 一 个 过 
渡 产品 。“ 我 坚信 到 了 未 来 的 某 个 时 刻 ， 我 们 会 用 眼镜 或 隐形 眼镜 蔡 代 当前 这 么 笨重 的 头 戴 设备 ， 这 样 你 会 更 清楚 在 自己 的 世界 
中 究竟 发 生 了 什么 。 ”马克 毫 不 讳言 地 说 。 他 认为 Oculus 或 它 的 竞争 者 最 终 会 制造 出 真实 的 可 穿戴 设备 ， 甚 至 是 可 嵌入 人 体 的 
设备 ， 而 且 虚 拟 的 场景 最 终 会 和 真实 的 世界 合 二 为 一 。“ 现 在 有 人 说 增强 现实 才 是 真正 的 未 来 ， 不 过 这 就 好 比 下 棋 ” ， 马 克 异 意 
地 打 了 个 响 指 ， 指 着 办 公 室 里 中 世纪 风格 的 办 公 桌 ，“ 这 就 是 棋盘 ”。 


按照 马克 的 说 法 ， 这 一 幕 在 5~10 年 都 不 会 友 生 ,但 有 些 人 不 这 么 认为 。Magic Leap 的 创始 人 Rony Abovitz 就 认为 自家 的 
产品 比 Oculus 好 很 多 ，“ 我 们 研究 的 技术 才 是 真正 的 黑 科 技 ， 那 绝对 不 是 把 一 个 手机 屏幕 放 到 你 眼睛 前 面 那么 简单 ”。Abovitz 


在 接受 M.1.T 科 技 评论 采访 的 时 候 信心 满 满 。 虽 然 外 界 从 未 得 知 Magic Leap 这 款 神 秘 莫 测 的 产品 究竟 何 时 可 以 问世 ， 但 Magic 
Leap 显 然 对 所 有 的 对 手 都 不 屑 一 顾 。 “我 相信 很 快 就 会 揭 开 这 层 神 秘 的 面纱 。”Magic Leap 的 发 言 人 Andy Founche 如 是 说 
道 ， 但 是 他 拒绝 提供 更 具体 的 信息 。 但 记者 尝试 给 Abovitz 直 接 发 邮件 时 ， 一 个 小 时 后 很 快 得 到 了 Founche 的 回复 ，“ 你 不 要 直 
接 骚 扰 我 的 boss Rony。 


正如 虚拟 现实 先锋 评论 家 Jaron Lanier 所 说 ， “虚拟 现 实 最 吸引 人 的 地 方 是 当 你 想 要 离开 时 ， 而 不 是 当 你 身 处 其 中 时 。 
“考虑 到 你 刚刚 在 史前 时 代 跟 一 帮 鸡 龙 搏 命 所 杀 ， 或 是 像 超 人 一 样 大 杀 四 方 之 后 ， 究 竟 还 能 不 能 好 好 地 回 到 现实 ?”” “你 永远 
不 知道 什么 是 现实 ， 直 到 你 从 虚拟 现实 中 回来 。”Lanier 幽 幽 地 说 道 。 


在 Luckey 的 心中 ， 同 样 也 是 在 马克 的 心中 ， 有 一 天 我 们 都 会 进入 黑客 帝国 的 矩阵 世界 并 不 是 幻想 。“ 到 那 时 ， 虚 拟 现实 将 
蔡 代 现实 世界 的 交互 。” Luckey 一 边 嚼 着 从 Facebook 园 区 咖啡 馆 里 买 的 密 桃 派 一 边 嘟 咳 着 。 “对 大 多 数 没 啥 意义 的 交互 来 说 会 
发 生 些 什么 ”虚拟 现实 将 会 蔡 代 它们 ”。 


Oculus Rift 很 快 就 要 面世 了 ， 马 克 对 此 的 态度 十 分 谨慎 ，“ 我 认为 它 的 市 场 空间 会 缓慢 增长 。 我 没 记 错 的 话 ， 第 一 代 智 能 
手机 第 一 年 的 销量 可 能 连 100 万 台 都 不 到 。 但 随后 每 年 的 销量 都 会 倍增 甚至 指数 级 增长 ， 最 终 会 有 上 干 万 甚至 上 亿 的 人 拥有 这 样 
的 世界 。 现 在 它 是 实 实在 在 的 东西 了 ”。 他 坦承 ，“ 老 实说 ,我 也 不 知道 虚拟 现实 技术 究竟 需要 多 久 才 能 普及 ， 或 许 是 5 年 , 或 
许 是 10 年 ， 甚 至 是 15 年 或 20 年 ， 但 我 认为 至 少 需 要 10 年 ”。 


附录 Oculus 发 展 史 


2011 年 ，18 岁 的 Palmer Luckey 在 自家 车 库 中 制作 出 首 个 DOculus Rift 原 型 。 

2012 年 ，John Carmack 将 首 个 Oculus 原 型 在 电子 娱乐 展 上 展示 。 

2012 年 ，Palmer Luckey 创 立 Oculus VR， 并 在 Kickstarter 上 发 起 众 筹 项 目 ， 并 成 功 募集 243 万 美元 。 
2012 年 ，Brendan Iribe 等 加 入 Oculus。 

2013 年 ，Oculus 推 出 首 个 1080p 高 清 版 。 

2013 年 ，John Carmack 加 入 Oculus 担 任 CTO。 

2014 年 1 月 ，Oculus 在 CES 上 推出 名 为 “Crystal Cove” 的 原型 版 ， 具 备 OLED 显 示 。 
2014 年 3 月 ，Facebook 宣 布 20 亿 美元 收购 Oculus。 

2014 年 3 月 ，Oculus 在 GDC 上 推出 DK2 版 本 。 

2014 年 6 月 ，DK2 版 本 开始 发 货 。 

2014 年 9 月 ，Oculus 在 Oculus Connect 上 首次 展 出 代号 为 Crescent Bay 的 下 一 代 产 品 原型 。 
2015 年 2 月 ，Oculus 宣 布 已 售 出 10 万 台 DK2 设 备 。 

2015 年 5 月 ，Oculus 宣 布 将 于 2016 年 Q1 发 布 消费 者 版 本 。 


2015 年 6 月 ，Oculus 宣 布 将 于 2018 年 推出 全 新 设计 的 下 一 代 产 品 。 


2015 年 9 月 ，Oculus 宣 布 DK2 全 部 售 馨 ， 共 发 货 25 万 台 。 


2015 年 12 月 ，Oculus 创 始 人 Palmet Luckey 宣 布 配合 Oculus 官 方 的 传感器 ， 玩 家 可 以 在 房间 内 自由 行走 。 


作为 多 年 来 的 智能 手机 老大 ， 这 几 年 三 星 电 子 的 日 子 其 实 并 不 好 过 。 首 先是 在 高 端 市 场 上 被 苹果 压制 得 抬 不 起 头 ， 然 后 在 中 
国 市 场 上 被 华为 后 来 居 上 ， 而 小 米 、 魅 族 等 国产 品牌 也 是 紧 随 三 星之 后 。 整 个 2015 年 ， 三 星 电子 一 共 售 出 3.2 亿 部 智能 手机 ， 从 
数量 看 仍旧 保持 世界 第 一 的 位 置 。 而 排名 第 二 的 苹果 虽然 只 售 出 2.27 亿 部 iPhone， 但 销售 额 和 利润 却 远 超 三 星 。 


三 星 电 子 是 全 球 电 子 行业 中 为 数 不 多 的 几 个 拥有 全 产业 链 的 巨头 ， 从 心 片 、 屏 幕 到 各 种 电子 元 器 件 ， 三 星 都 选择 了 自己 来 控 
制 一 切 。 正 因为 如 此 ， 三 星 和 苹果 的 关系 十 分 纠结 。 一 方面 三 星 和 苹果 在 各 种 高 端 电子 产品 上 (特别 是 智能 手机 ) 互相 竞争 ， 而 
另 一 方面 三 星 仍 是 苹果 各 种 零 部 件 的 最 大 供应 商 ， 特 别 是 屏幕 和 世 片 。 


如 今 三星 的 前 任 舵 主 李 健 周 几 乎 已 经 成 了 植物 人 ， 他 的 儿子 李 在 詹 究竟 会 把 这 个 韩国 的 国民 企业 带 往 何 处 呢 ? 


2014 年 9 月 ， 在 IFA (德国 柏林 消费 电子 展览 会 ) 上 ， 三 星 发 布 了 传闻 已 久 的 虚拟 现实 设备 Gear VR， 该 设备 是 三 星 和 
Oculus 进 行 深度 合作 的 成 果 ， 而 Oculus 也 借 此 把 自己 的 业务 延伸 到 更 广阔 的 用 户 群体 上 。 
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三 星 推出 可 以 配合 Galaxy 旗 舰 手机 使 用 的 Gear VR 移动 VR 设备 


在 智能 手机 行业 已 经 到 了 血 海 的 阶段 ， 三 星 选择 向 虚拟 现实 行业 进军 既是 无 奈 之 举 ， 也 是 对 未 来 下 的 一 个 赌注 。Gear VR 推 


出 之 后 ， 很 快 在 2014 年 12 月 公开 和 售卖 首 个 所 谓 的 Innovation Edition (探索 版 ) 。 令 众多 VR 粉 丝 惊喜 的 是 ， 这 个 看 起 来 像 是 
Google Cardboard 塑 料 升 级 版 的 产品 体验 甚至 在 某 些 方面 超过 了 Oculus Rift DK2。 而 Google Cardboard 跟 Gear VR 相 比 ， 就 
好 比 纸 折 的 飞机 和 大 疆 精 灵 无 人 机 之 间 的 区 别 。 一 个 是 只 能 玩 一 下 就 扔 掉 的 玩具 ， 而 另 一 个 则 是 实 实 在 在 的 可 以 长 期 拥有 和 享受 
的 准 专业 级 高 科技 产品 。 

Samsung Gear VR 给 VR 粉 丝 们 带 来 了 巨大 的 惊喜 ， 而 Samsung 和 Oculus 之 间 的 合作 也 成 了 业界 关注 的 焦点 。 那 么 
Samsung Gear VR 这 款 惊 世 之 作 是 如 何 诞生 的 呢 ? 


这 一 切 不 得 不 再 次 谈 到 游戏 开发 界 的 大 神 John Carmack。 昌 然 Carmack 2012 年 就 开始 为 Oculus 摇 旗 呐 喊 ， 但 真正 让 他 下 
定 决心 全 职 加 入 Oculus 公 司 的 并 不 仅仅 是 首 轮 的 1600 万 美元 融资 ， 而 是 一 个 极其 诱 人 的 想法 : 跟 三 星 合作 打造 一 款 移 动 VR 设 
备 。 在 Engadget 的 采访 中 Carmack 坦 承 ，“ 正 是 因为 开发 移动 VR 产 品 的 想法 才 让 我 最 终 下 定 决心 ， 我 打算 投入 百 分 百 的 精力 
加 入 Oculus 的 事业 ”。 


也 就 是 说 ， 虽 然 2013 年 他 以 CTO 的 身份 加 入 了 Oculus， 但 绝 大 多 数 的 时 间 和 精力 都 放 在 和 三 星 合作 开发 移动 虚拟 现实 解决 
方案 上 了 。 对 于 很 多 VR 粉 丝 来 说 ， 这 似乎 有 点 儿 不 务 正 业 ， 毕 竟 Oculus 的 主力 消费 级 产品 是 Oculus Rift 头 盔 。 但 Carmack 并 不 
这 样 认为 ， 他 认为 从 长 远 看 ， 最 终 最 理想 的 虚拟 现实 设备 一 定 更 像 Samsung Gear VR， 而 不 是 Oculus Rift。 


| 


Oculus 高 管 团队 


在 GDC (游戏 开发 者 大 会 ) 的 某 次 访谈 中 ， 对 着 聚集 而 来 的 热情 粉丝 Carmack 再 次 强调 ，“ 单 单 靠 PC 或 者 游戏 主机 ， 我 们 
没 办 法 卖 出 10 亿 个 虚拟 现实 设备 ”。 

Carmack 接 着 回忆 了 首 个 移动 VR 设 备 的 诞生 史 。2013 年 的 某 一 天 ，Oculus 的 CEO Brendan lribe 亲 赴 韩 国 ， 和 Samsung 
商谈 为 Oculus Rift 提 供 显 示 屏 幕 的 事情 。 双 方 很 快 同意 在 这 件 事 情 上 合作 ， 不 过 三 星 希望 使 用 自己 的 手机 托 架 。Carmack 警 了 
一 上 腿 ， 发 现 跟 自己 之 前 用 过 的 设备 一 样 没 档次 ， 换 句 话说 就 是 根本 不 能 用 。 


“三 星 自己 的 手机 托 架 完全 不 能 用 ， 它 甚至 达 不 到 DK1 的 水 平 。 当 我 看 到 这 么 差 的 产品 时 ， 忍 不 住 就 想 要 来 接手 ”。 那 个 时 
候 Carmack 还 没有 全 职 加 入 Oculus， 不 过 这 个 强烈 的 欲望 (把 看 起 来 像 一 团 垃圾 的 三 星 手 机 托 架 原型 改造 成 真正 有 价值 的 移动 
VR 头 戴 设备 ) 最 终 吸 引 Carmack 加 入 了 Oculus 的 团队 。 


“前 6 个 月 只 有 我 自己 一 个 人 搞 软 件 开 发 ， 最 开始 我 用 的 是 Galaxy 94， 接 着 又 用 了 Galaxy S4s。 然 后 换 了 内 置 高 通 芯 片 的 
Note 3， 后 来 又 换 成 了 Galaxy S5。 因 为 显示 心 片 不 一 样 ， 我 们 不 得 不 做 了 大 量 的 底层 优化 工作 ”。Carmack 回 忆 道 ，“ 三 星 希 
望 尽快 投入 生产 ， 而 这 种 急于 求 成 的 态度 显然 让 三 星 和 Oculus 之 间 的 合作 关系 又 然 紧 张 起 来 。Oculus 更 关心 的 是 产品 是 否 好 
用 ， 而 不 是 立即 上 市 。 因 为 Oculus 心 里 清楚 ， 如 果 市 场 上 充斥 了 各 种 垃圾 VR 设 备 ， 那 么 整个 行业 都 会 受到 拖累 ”。 


当然 ， 除 了 听 听 大 神 Carmack 的 满腹 牢骚 ， 也 让 我 们 来 听 听 三 星 研 发 团队 成 员 的 感想 吧 。 


作为 科技 界 的 明星 企业 ， 三 星 实 际 上 很 早 就 在 研发 虚拟 现实 相关 的 技术 了 。 早 在 2005 年 1 月 ， 三 星 就 成 功 申 请 了 一 个 可 以 内 
置 功能 手机 的 头 戴 设备 专利 。 而 如 今 Oculus 的 提议 让 三 星 感到 正中 下 怀 ， 研 发 一 款 移动 版 的 虚拟 现实 头 戴 设备 万 事 俱 备 只 欠 东 
风 。 


对 三 星 来 说 ， 这 款 形 似 护 目 镜 的 头 戴 设备 是 一 种 全 新 的 产品 类 型 。 三 星 电 子 高 级 软件 工程 师 李 金浩 ( 音 ) 是 这 样 描述 


的 ，“ 三 星 内 部 对 这 个 全 新 品类 非常 担心 ， 充 满 了 质疑 的 声音 。 不 过 最 终 参 与 项 目的 工程 师 们 都 跟 打 了 鸡 血 一 样 兴奋 ! 这 种 兴 
的 能 量 远 远 超过 参与 任何 其 他 的 项 目 。 每 个 人 都 争先 区 后 地 去 克服 各 种 障碍 ， 面 对 困难 时 我 们 更 多 的 是 兴奋 ， 而 不 是 泪 背 、 退 


次 


三 星 Gear VR 研 发 团队 核心 成 员 


看 来 ， 不 管 是 完美 导向 还 是 实用 导向 ， 无 论 是 Oculus 还 是 三 星 的 团队 都 把 解决 问题 放 在 了 首要 位 置 。 


作为 妥协 ， 双 方 最 终 商 定 将 首 个 Gear VR 版 本 命名 为 “Innovator Edition (开拓 者 版 本 ) ”。Carmack 承 认 ，Oculus 的 团 
队 成 员 都 希望 将 它 称 之 为 “Developers Edition (开发 者 版 本 ) ” ， 不 过 这 可 不 是 三 星 的 做 事 风 格 。 好 在 加 个 “开拓 者 ”的 标签 


不 过 即便 是 这 个 Carmack 认 为 还 不 够 好 的 开拓 者 版 本 ， 仍 然 受到 了 用 户 极其 正 向 的 反馈 。 客 观 来 看 ，2014 年 12 月 的 首 款 开 
拓 者 版 本 Gear VR 的 体验 不 但 远 超 Google Cardboard， 远 超市 面 上 所 有 的 移动 VR 设备 ， 甚 至 在 某 些 方面 也 超过 了 Oculus 自 家 
的 Oculus Rift DK2。 


不 过 正如 三 星 和 苹果 的 合作 一 样 ， 三 星 和 Oculus 的 合作 未 来 依然 充满 了 不 确定 性 。 作 为 全 球 最 大 的 智能 手机 霸主 ， 三 星 可 
以 给 Oculus 带 来 10 亿 规模 的 用 户 ， 但 Oculus 也 并 不 甘于 只 是 为 三 星 提 供 底 层 技 术 支持 。 


至 少 在 Oculus CTO Carmack 的 心中 ， 他 始终 坚信 Oculus 的 未 来 也 是 移动 VR。 他 曾经 多 次 强调 ，Oculus VR 的 Rift 设 备 未 
来 将 既 拥有 独立 一 体 的 基于 安 卓 系统 的 内 核 ， 也 可 以 在 需要 时 连接 在 PC 上 。 “Oculus 设 备 的 第 三 代 ， 或 者 第 五 代 产品 最 终 将 成 
为 无 须 插 拔 的 设备 。 我 们 将 在 设备 中 内 置 自己 定制 的 Android 系 统 ， 但 如 果 有 需要 你 也 可 以 接 到 PC 电脑 上 使 用 ”。 


但 是 至 少 在 相当 长 的 时 间 内 ，Oculus 及 其 幕后 东家 Facebook 仍 然 会 选择 和 三 星 进行 紧密 的 合作 。2016 年 2 月 22 日 ， 三 星 在 
巴塞 罗 那 的 MWC2016 大 会 上 举办 了 自家 旗舰 产品 Galaxy S7 的 发 布 会 。Facebook 的 大 boss 马 克 身 穿 万 年 不 变 的 灰色 T 恤 从 台 下 
数 干 名 头 戴 Gear VR 的 媒体 记者 身边 微笑 而 过 ， 这 一 幕 不 茶 让 人 想到 了 苹果 当年 著名 的 《1984》 广 告 。 


频 的 消费 级 全 景 相 机 Gear 360， 以 及 类 似 Google Jump 的 专业 全 景 相机 Project Beyond。 


三 星 Gear 360 全 景 相机 


跟 其 他 360 全 景 设备 相 比 ，Gear 360 的 最 大 优势 是 天 然 支 持 Gear VR 头 戴 设 备 ， 从 而 为 构建 VR 内 容 生 态 链 打下 了 坚实 的 基 
础 。 


无 论 是 跟 Oculus 合 作 推 出 Gear VR 移动 头 戴 设备 ， 还 是 赁 自己 的 力量 推出 用 于 制作 VR 内 容 的 360 度 全 景 相 机 ， 三 星 都 已 经 
用 实际 行动 告诉 世人 : 谁 想 在 VR 时 代称 霸 ， 先 问 问 我 同 不 同意 ! 


附录 Samsung 和 Oculus 的 合作 史 


2013 年 Iribe 亲 赴 韩 国 三 星 总 部 ，Oculus 和 Samsung 之 间 达 成 合作 意向 。 

2013 年 John Carmack 全 职 加 入 Oculus， 负 责 Gear VR 研发 。 

2014 年 9 月 三 星 在 IFA 上 正式 发 布 Gear VR。 

2014 年 12 月 Gear VR 首 个 开拓 者 版 本 上 市 ， 支 持 Samsung Galaxy Note 4。 

2015 年 3 月 Gear VR 第 二 个 开拓 者 版 本 上 市 ， 支 持 Samsung Galaxy S6 和 Galaxy S6 Edge。 


2015 年 11 月 20 日 Gear VR 首 个 消费 者 版 本 上 市 ， 支 持 所 有 的 Samsung Galaxy 高 端 产品 线 ， 包 括 Note 5、S6、S6 Edge 和 S6 
Edget+。 


5.3 HTC 和 Valve: 跨越 大 平 洋 的 牵手 


提 到 HTC， 大 家 第 一 时 间 想 到 的 应 该 就 是 它 的 智能 手机 和 平板 电脑 。 当 然 ， 如 果 对 IT 行业 比较 熟悉 的 人 可 能 还 会 知道 HTC 的 
董事 长 王 雪 红 是 台湾 “经营 之 神 ”王永庆 的 女儿 。 但 如 今 很 少 人 还 记得 它 的 中 文 名 宏达电 子 ， 这 是 一 家 位 于 台湾 的 手机 与 平板 电 
脑 制造 商 。 


HTC 于 1997 年 成 立 ， 最 开始 的 主 营 业务 是 为 其 他 手机 和 PDA 做 代 工 生产 ， 是 个 标准 的 台湾 OEM 企 业 。 在 累积 了 多 年 的 代 工 
生产 经 验 和 拥有 足够 雄厚 的 资金 实力 后 ，HTC 在 2007 年 开始 生产 自主 品牌 的 手机 ， 并 很 快 让 这 个 品牌 红 遍 神州 大 地 ， 甚 至 在 全 
球 都 有 一 定 的 知名 度 。 但 是 进入 智能 手机 时 代 之 后 ，HTC 的 发 展 道路 并 不 顺畅 ， 从 2011 年 至 今 ，HTC 的 股价 已 经 狂 跌 90%。 而 
到 2015 年 4 月 ，HTC 智 能 手机 的 市 场 份额 也 才 勉 强 维持 在 7.2%， 与 最 初 的 雄心 壮志 相 比 不 值 一 提 。 直 到 2015 年 10 月 ,沉寂 已 久 
的 HTC 在 纽约 发 布 了 HTC One A9。 女 强人 王 雪 红 用 自己 的 手法 操作 一 个 国际 品牌 的 新 产品 ， 兵 出 险 招 ， 几 乎 置 之 死 地 。 虽 然 在 
短期 内 吸引 了 不 少 的 眼球 ， 但 却 被 欧美 的 同行 疯狂 吐槽 。 无 论 是 在 资本 市 场 还 是 在 零售 市 场 ，HTC 一 时 间 似 乎 成 了 人 们 唾弃 的 对 
象 。 


看 起 来 HTC 注 定 要 走向 火 亡 ， 真 的 是 这 样 吗 ? 曾经 失败 过 一 次 的 王 雪 红 并 不 这 么 想 ， 别 忘 了 她 也 是 威盛 电子 的 董事 长 。 王 雪 
红 相 信 要 成 功 就 得 做 最 困难 的 事 。 她 还 坚信 一 点 ， 那 就 是 “凡事 应 尽 人 事 ， 知 天 命 ”。 


2015 年 3 月 20 日 ， 王 雪 红 宣布 出 任 HTC 的 CEO， 而 原 CEO 周 永明 将 专注 于 面向 未 来 的 产品 和 技术 研发 ， 出 任 HTC Future 
Development Lab 的 领导 者 。 这 一 切 都 给 未 来 的 某 个 重大 事件 埋 下 了 伏笔 。 


姑 目 先 不 谈 王 雪 红 女士 打算 如 何 力挽狂澜 拯救 HTC 于 水 火 之 中 ， 让 我 们 把 视线 从 宝 岛 台湾 转移 到 万 里 之 遥 的 太平 洋 彼岸 游戏 


公司 Valve。 


说 到 Valve 这 家 公司 ， 即 便 是 游戏 玩家 都 可 能 有 点 儿 茫然 。 不 过 如 果 说 起 Valve 旗下 的 几 款 经 典 游戏 ， 相 信 大 部 分 的 玩家 者 
不 会 陌生 。1996 年 ， 前 微软 雇员 Gabe Newell 和 Mike Harrington 共 同 创办 了 Valve， 公 司 总 部 位 于 美国 华盛顿 州 的 贝尔 维 万 
市 ， 也 就 是 大 家 比较 熟悉 的 西雅图 市 东 面 的 一 个 城市 。 


Valve 曾 开 发 过 几 款 非常 经 典 的 游戏 ， 比 如 半 条 命 、 反 恐 精英 、 传 送 门 、 军 团 要塞 、 求 生 之 路 ， 还 有 Dota 2 ( 刀 塔 2) 。 除 
了 游戏 ，Valve 还 有 自家 开发 的 Source 2 (起 源 ) 游戏 引擎， 一 个 游戏 社区 和 购买 平台 Steam ， 甚 至 还 有 运行 自家 Steam OS 系 
统 的 游戏 主机 。 


关于 Valve 的 传奇 历史 其 实 有 很 多 故事 可 以 讲 ， 但 是 因为 本 书 关注 的 是 虚拟 现实 ， 所 以 只 好 忍痛 割爱 ， 重 点 说 说 HTC 和 
Valve 因为 虚拟 现实 而 联姻 的 故事 。 


2015 年 2 月 的 GDC (游戏 开发 者 大 会 ) 上 ， 群 英 荟 荃 ， 异 彩 纷呈 。Oculus 和 Sony 都 把 自家 的 虚拟 现实 头 戴 设 备 拿 出 来 显 
摆 。 但 是 万 万 没 想到 ， 最 终 大 出 风头 的 既 不 是 已 经 获得 Facebook 加 持 的 Oculus Rift， 也 不 是 受到 “ 索 饭 ” 热 捧 的 Sony 
Morpheus (后 来 改名 为 Sony Playstation VR) ， 而 是 Valve 突然 拿 出 来 的 一 套 所 谓 Steam VR 硬件 系统 。2015 年 2 月 23 
日 ，Valve 正 式 宣布 了 Vive 的 存在 。 而 在 接 下 来 的 3 月 1 日 全 球 移动 世界 大 会 上 ，HTC 则 正式 揭 开 了 这 款 名 为 Vive 的 VR 头 戴 设 备 的 
神秘 面纱 。 


HTC Vive 设 备 支持 用 户 在 房间 的 指定 范围 内 行走 


比 起 HTC 的 日 募 西山 ， 其 实 Valve 在 这 几 年 活 得 非常 滋润 ， 甚 至 有 源 打 微软 、 脚 踢 sony， 意 欲 后 来 居 上 成 为 游戏 界 霸主 的 意 
思 。 而 HTC 昌 然 危 机 重重 ， 但 毕竟 瘦 死 的 骆驼 比 马 大 。 那 么 游戏 界 的 新 霸主 Valve 是 怎么 跟 智 能 手机 界 的 落寞 王者 HTC 对 上 有 眼 ， 
并 最 终 牵手 共 创 虚拟 现实 伟业 的 呢 ? 


前 文 提 过 ， 其 实 Valve 很 早 就 在 跟 Oculus 接 触 ， 而 且 至 今 还 保持 着 一 定 程度 上 的 合作 。 比 如 steam 平台 上 至 今 还 在 售卖 兼容 
DK2 的 VR 游戏 ， 而 Steam VR 在 2015 年 11 月 的 更 新 中 特别 说 明 支 持 0.8 版 本 的 Oculus 运 行 时 环境 和 SDK 开 发 工具 包 。 当 然 
Oculus 也 不 会 恩 将 仇 报 ， 就 在 12 月 初 ， 创 始 人 Palmer Luckey 宣 布 不 反对 开发 者 把 针对 Oculus Rift 开 发 的 游戏 移植 到 其 他 VR 设 


备 平 台 。 
于 是 问题 来 了 ， 在 Valve、Oculus、HTC 之 间 究 竟 发 生 过 什么 ， 三 家 之 间 上 演 过 怎样 的 虚拟 现实 江湖 恩怨 情 仇 呢 ? 


其 实 ， 面 对 虚拟 现实 行业 的 先行 者 ， 最 开始 Valve 和 HTC 都 想 选 择 跟 Oculus 进 行 合作 。2012 年 Oculus Rift 在 Kickstarter 上 
的 众 筹 计划 取得 巨大 成 功 后 ， 作 为 游戏 界 的 新 领军 者 ，Valve 自 然 第 一 时 间 意 识 到 这 款 设 备 就 是 下 一 代 革 命 性 的 游戏 设备 。 考 虑 
到 Valve 和 游戏 界 大 神 John Carmack 之 间 也 颇 有 渊源 (Valve 在 开发 第 一 款 3D 游 戏 时 曾经 从 id software 购 买 过 雷神 之 锤 的 引 
擎 ， 而 这 款 引 警 正 是 作为 jd software 创 始 人 的 John Carmack 的 得 意 之 作 ) ，Oculus 和 Valve 的 合作 可 谓 是 天 作 之 合 。Valve 在 
多 个 游戏 行业 会 议 上 对 Oculus 推 崇 备 至 ， 一 切 都 是 那么 的 美好 。 


但 是 2014 年 初 ，Facebook 横 插 一 脚 要 收购 Oculus 的 消息 不 有 既 而 走 ， 让 两 家 良好 的 合作 关系 蒙 上 了 一 层 阴 影 。 


再 回头 看 HTC， 显 然 又 是 一 个 被 Oculus 无 情 抛弃 的 受伤 者 。 在 2015 年 的 一 次 演讲 中 ，HTC 的 首席 内 容 言 和 HTC Vive 的 创始 
人 Phil Chen 讲 述 了 那 段 旧情 。 在 2012 年 ，HTC 也 注意 到 了 Oculus Rift 这 款 革命 性 的 产品 ， 然 后 第 一 个 向 Oculus 伸 出 了 橄榄 
梳 。 当 然 ，Phil 并 没有 透露 HTC 当 时 想 要 的 合作 是 收购 还 是 合作 开发 。 


但 是 出 于 种 种 原因 ， 很 可 能 是 Samsung 也 在 这 时 候 寻 求 合 作 ， 或 是 HTC 出 的 价 码 太 低 ， 总 之 Oculus 无 情 地 拒绝 了 HTC 的 友 
情 之 手 。 在 当时 地 球 上 根本 就 没有 第 二 家 具备 Oculus 实 力 的 公司 ，HTC 也 是 非常 郁 问 ， 但 无 计 可 施 。 


于 是 在 2014 年 的 Steam 开 发 者 大 会 上 ，HTC 和 Valve 这 两 家 被 Oculus 拒 绝 过 的 公司 出 于 “机 缘 巧 合 ” 走 到 了 一 起 ， 决 定 共 
同 打 造 一 款 属于 自己 的 虚拟 现实 头 戴 设备 。Phil 进 一 步 解释 说 ，HTC 和 Valve 并 没有 把 各 自 的 责任 划分 得 那么 清楚 。HTC 不 仅仅 
是 设备 的 代 工 生产 方 ， 更 深度 参与 了 整个 研发 过 程 。 


两 家 都 非 泛泛 之 非 ， 在 某 种 特殊 情感 的 激励 下 打造 了 一 款 让 世人 震惊 的 新 VR 头 戴 设备 ， 不 但 吸引 了 众多 玩家 的 眼球 ， 也 让 
Oculus 感 到 了 巨大 的 压力 。 


那么 HTC Vive 究 竟 是 一 款 怎 样 的 设备 呢 ? 从 外 观 上 看 ，HTC Vive 和 Oculus Rift 似 乎 并 没有 太 大 的 差别 ， 但 是 从 细节 来 看 却 
有 诸多 不 同 。 


HTC Vive 的 单眼 屏幕 分 辨 率 是 1200x1080， 刷 新 率 可 以 达到 每 秒 90fps， 具 备 110 度 的 视 场 角 。 它 还 在 内 部 集成 了 陀螺 仪 、 
加 速 计 和 激光 定位 传感器 。 但 如 果 只 有 这 些 ， 那 么 它 充其量 只 是 Oculus Rift 的 山寨 模仿 者 ， 和 众多 中 国 的 VR 头盔 没 喻 区别 。 
HTC Vive 相 比 Oculus Rift 最 厉害 的 地 方 在 于 手柄 和 自家 的 Lighthouse 追 踪 系 统 ， 通 过 在 房间 的 对 角 位 置 安 装 两 个 激光 发 射 器 ， 
可 以 形成 一 个 15 英 尺 x15 英 尺 的 矩形 区 域 。 玩 家 可 以 在 这 个 矩形 区 域 里 面 随意 行走 ， 比 起 Oculus Rift 只 能 坐 在 靠 椅 上 显然 更 加 
人 性 化 ， 也 更 加 容易 形成 沉浸 感 。 


HTC Vive 在 一 次 惊 粘 的 亮相 之 后 ， 很 快 开始 了 自己 的 全 球 巡 演 之 旅 ， 世 界 各 地 的 VR 粉丝 齐 聚 一 堂 享受 在 虚拟 世界 中 邀 游 的 
乐趣 。 


在 HTC Vive 的 刺激 之 下 ，Oculus 很 快 就 宣布 推出 了 自家 的 Oculus Touch 游 戏 手 柄 ， 并 开始 私下 想 办 法 解决 用 户 位 置 跟踪 
的 问题 。 


在 内 忧 外 患 之 中 ，HTC 这 次 显然 是 要 豪赌 一 场 了 。2015 年 7 月 29 日 ，HTC 宣 布 斥资 干 万 美元 收购 美国 一 家 虚拟 现实 媒体 播放 
器 开发 商 WEVR 约 15% 的 股份 。2015 年 9 月 ， 前 CEO 周 永明 出 任 Digital Doman Holdings (香港 视觉 特效 工作 室 数 字 王 国 ) 的 
执行 董事 。 


但 是 困难 重重 的 HTC 是 否 还 有 足够 的 资金 和 实力 在 VR 这 个 全 新 的 市 场 中 占据 先 机 ， 还 有 待 观察 。 远 的 不 说 ， 单 说 HTC Vive 
的 发 布 时 间 跳 票 就 是 一 个 隐忧。 


2015 年 12 月 8 日 ，HTC 官 方 宣布 将 把 HTC Vive 的 上 市 时 间 推 迟到 2016 年 4 月 ， 而 此 前 宣布 的 时 间 则 是 2015 年 第 四 季度 。 当 
然 ，HTC 还 宣布 将 在 2016 年 的 CES 上 推出 下 一 代 VR 产 品 的 开发 者 版 本 ， 并 在 2016 年 年 初 向 开发 者 追加 提供 7000 部 Vive 设 备 ， 算 
是 对 消费 者 版 本 跳 票 的 一 种 弥补 。 


HTC 的 CEO 王 雪 红 女士 表示 ，“ 这 是 个 艰难 的 决定 ， 我 们 本 可 以 在 12 月 就 把 Vive 送 到 消费 者 的 手中 。 但 是 在 和 我 们 的 战略 
合作 者 Valve 进行 了 一 番 商 议 之 后 ， 最 终 决定 推迟 一 个 季度 发 货 ， 这 样 消费 者 就 能 得 到 一 款 技术 上 更 先进 的 产品 ”。 


当然 ， 用 户 可 以 在 2016 年 2 月 底 就 开始 预订 ， 在 4 月 就 可 以 正式 体验 到 Vive 的 乐趣 。 
王 雪 红 承认 这 一 决定 会 让 大 众 非 党 失望， 但 是 为 了 让 用 户 获 得 更 好 的 体验 ， 这 样 做 是 值得 的 。 
HTC 将 Vive 看 作 自己 未 来 的 一 条 主要 产品 线 ， 而 不 是 一 个 业余 兴趣 。 


HTC 的 CFO 张 嘉 临 对 此 态度 非常 明确 ， 公 司 希 望 非 智能 手机 业务 (其 中 包括 Vive 虚 拟 现实 头 戴 设备 ) 在 明年 能 给 公司 贡献 
10% 的 总 收益 。 考 虑 到 HTC 的 非 智能 手机 业务 这 几 年 乏善可陈 ， 唯 一 能 带 来 重大 希望 的 或 许 只 有 Vive 头 戴 设备 了 。 


当然 ， 考 虑 到 Vive 要 到 2016 年 4 月 才 上 市 ， 那 么 对 HTC 财 报 的 贡献 最 早 也 要 等 到 2016 年 第 二 季度 了 。 
虽然 HTC 自 己 对 Vive 寄 予 厚望 ， 但 华尔街 的 分 析 师 并 没有 这 么 乐观 。 
不 过 既然 Vive 被 HTC 视 为 起 死 回 生 的 救命 稻草 ， 想 来 他 们 可 能 会 不 惜 代价 去 攻 下 这 块 全 新 的 市 场 。 


2016 年 2 月 29 日 晚上 11 点 ，HTC 宣 布 正 式 开启 Vive 的 预订 ， 售 价 799 美 元 。 根 据 HTC 官 方 的 说 法 ， 在 短 短 10 分 钟 内 ，HTC 
Vive 的 预订 量 就 已 经 突破 了 1.5 万 台 。 考 虑 到 每 个 预订 者 必须 缴纳 1500 元 的 订金 ， 所 以 相信 实际 的 销量 跟 预 订 量 不 会 有 太 大 差 
距 。 


单纯 从 用 户 体验 的 反馈 来 看 ， 目 前 HTC Vive 的 口碑 远 远 超过 了 Oculus Rift， 但 在 2016 年 开始 的 VR 设备 平台 之 战 中 ， 究 竟 
谁 能 笑 到 最 后 ， 唯 有 靠 时 间 来 见证 一 切 。 


附录 HTC 和 Oculus 的 合作 史 


2012 年 HTC 和 Oculus 的 洽谈 合作 被 拒绝 。 
2014 年 HTC 和 Valve 在 Steam 开 发 者 大 会 上 达成 合作 意向 。 
2015 年 2 月 Valve 在 GDC 游 戏 开 发 者 大 会 上 宣布 Vive 的 问世 。 


2015 年 3 月 HTC 在 移动 世界 大 会 上 展示 Vive。 


2015 年 7 月 HTC 宣 布 千 万 美元 收购 WEVR 15% 的 股份 。 
2015 年 9 月 HTC 前 CEO 周 永明 出 任 数字 王国 的 执行 董事 。 


2015 年 12 月 HTC 宣 布 将 于 2016 年 4 月 正式 开 售 HTC Vive， 并 将 在 2016 年 1 月 的 CES 大 展 上 推出 下 一 代 VR 产 品 的 开发 者 版 本 ， 
并 向 开发 者 追加 提供 7000 部 开发 版 Vive。 


2015 年 12 月 HTC 宣 布 将 在 2016 年 2 月 开放 对 HTC Vive 的 预订 。 
2015 年 12 月 HTC 在 北京 开展 盛大 的 产品 发 布 会 ， 并 宣布 向 开发 者 开放 申请 通道 。 


2016 年 2 月 HTC 开 启 Vive 的 预订 ， 信 价 799 美 元 。 


5.4 Sony: 游戏 主机 世界 霸主 不 改 初衷 


在 苹果 帝国 崛起 之 前 ，Sony 曾 经 是 全 球 最 富有 创新 意识 的 公司 (没有 之 一 ) 。 众 所 周知 ， 苹 果 帝 国 的 缔造 者 和 拯救 者 乔 布 
斯 就 是 Sony 的 全 球 第 一 粉丝 。 在 2000 年 Sony 陷 入 经 营 困境 之 后 ， 就 一 直 有 传言 说 苹果 打算 收购 Sony。 只 是 当时 苹果 自己 刚刚 
起 死 回 生 ， 还 不 具备 收购 Sony 的 财力 。 而 当年 苹果 在 20 世 纪 90 年 代 面临 灭 项 之 灾 时 ， 江 湖 中 也 盛传 Sony 打 算 收购 苹果 。 


当然 ， 和 苹果 专注 于 智能 手机 、 平 板 和 电脑 三 大 业务 线 不 同 ，Sony 集 团 和 韩国 的 国民 企业 Samsung 相 似 ， 旗 下 拥有 多 个 产 
品 事业 部 ， 在 消费 电子 产品 领域 几乎 无 所 不 包 。Sony 集 团 旗下 的 产品 包括 音箱 、 电 脑 、 游 戏 机 、 智 能 手机 、 平 板 电 脑 、 数 码 相 
机 、 数 码 摄像 机 、 液 晶 电视 、 半 导体 元 器 件 、 感 光 攻 片 、 医 疗 设 备 ， 此 外 集团 下 还 设 有 影视 传媒 公司 、 唱 片 公司 ， 甚 至 还 有 金融 
服务 业务 。 


Sony 创 办 于 第 二 次 世界 大 战 刚刚 结束 后 的 日 本 。1946 年 ，Masaru lbuka 以 530 美 元 起 家 在 东京 的 一 个 公寓 楼 下 面 办 起 来 一 
个 小 小 的 电子 产品 商铺 。 次 年 他 和 自家 的 同 估 Akio Morita 一 起 创办 了 Tokyo Tsushin Kogyo (东京 通信 工程 公司 ) 。 这 个 不 起 
眼 的 小 公司 制造 了 日 本 的 首部 磁带 式 录音 机 ， 也 就 是 著名 的 Type-G。1958 年 ， 公 司 更 名 为 Sony， 并 一 直 沿 用 至 今 。 


在 Sony 的 发 展 历 史 中 ， 曾 经 给 这 个 世界 带 来 了 多 款 惊 世 之 作 ， 包 括 全 球 第 一 台 半 导体 收音 机 、 全 球 第 一 台 半 导体 电视 、 全 
球 第 一 台 家 用 录影 机 、 全 球 第 一 台 搭载 特 丽 珑 技术 的 彩色 电视 、 全 球 第 一 台 BETAMAX 录 影 机 、 革 命 性 的 CCD 感 光 元 件 技术 、 全 
球 第 一 台 随 身 听 产品 、CD 和 MD 音乐 技术 、AlIBO 机 器 狗 、PSs 游 戏 机 等 。 


勇于 创新 、 注 重 产 品 设 计 的 Sony 赢 得 了 全 世界 的 得 誉 ， 业 务 也 蒸蒸日上 。 但 是 自 1999 年 Sony 的 创始 人 和 经 营 之 神 盛 田 昭 夫 
先生 仙 去 之 后 ， 曾 经 辉煌 的 Sony 帝 国 就 一 步 步 陷入 了 泥沼 。 直 到 2012 年 被 “ 索 饭 ”调侃 为 “ 姨 夫 ”的 平井 一 夫 升 任 Sony 集 团 总 
裁 兼 CEO， 并 大 刀 阔 径 削 减 了 多 个 产品 线 之 后 ， 才 看 到 了 一 点 点 复苏 的 迹象 。 即 便 如 此 ， 江 湖上 关于 Sony 即 将 破产 的 传闻 仍然 
不 绝 于 耳 ， 每 隔 几 个 月 都 会 传 出 Sony 已 经 破产 的 消息 ， 以 至 于 在 新 浪 微 博 上 甚至 有 人 注册 了 一 个 “今天 SONY 破 产 了 吗 ” 的 账 
号 ， 每 天 向 大 家 实时 直播 Sony 的 生死 动态 。 


之 所 以 这 么 多 “ 索 饭 ”关注 sony、 调 侃 gony， 其 实 是 因为 希望 这 个 以 创新 黑 科 技 和 设计 见长 的 公司 能 够 继续 用 美妙 的 产品 
来 改善 我 们 的 生活 ， 甚 至 改变 世界 。 


Sony 并 没有 让 太 多 人 失望 ， 推 出 了 一 系列 降低 成 本 和 改善 内 部 管理 的 举措 ， 比 如 退出 不 赚钱 的 电脑 业务 ， 不 再 为 中 国 市 场 
单独 开发 手机 (被 不 少 媒体 误 读 为 退出 中 国 市 场 ) ， 将 多 年 亏损 的 电视 业务 独立 成 子 公司 。 从 2015 年 开始 ，Sony 余 于 实现 了 连 
续 两 个 季度 的 利润 正 增长 ， 在 图 像 传感器 、 影 视 传媒 和 游戏 主机 市 场 的 表现 尤为 突出 。 


和 Samsung 想 要 借助 Gear VR 来 给 自己 的 智能 手机 业务 找 一 条 退路 不 同 ，Sony 切 入 虚拟 现实 行业 的 更 直接 目的 显然 是 要 在 
游戏 主机 的 世界 里 面 继 续 占 据 独 一 无 二 的 霸主 地 位 。 


虽然 天 下 的 “ 索 饭 ”众多 ， 但 对 于 很 多 游戏 玩家 来 说 ，Sony 其 他 所 有 的 产品 和 服务 都 比 不 上 如 今 雄 霸 天 下 的 PS 游戏 主机 与 
红 极 一 时 的 PSP 掌 机 。 


2016 年 1 月 30 日 ，Sony 宣 布 自 家 的 新 一 代 游 戏 主机 产品 Playstation 4 (江湖 人 称 PS4) 的 全 球 销量 已 经 突破 了 3770 万 台 。 
而 在 2015 年 10 月 底 的 时 候 ， 这 一 数字 才 是 2500 万 台 。 如 此 销售 业绩 可 谓 惊 人 ， 而 游戏 主机 的 老 对 手 Xbox One 的 销量 据说 仅 有 
约 PS4 的 一 半 。 比 Xbox One 和 Sony Ps4 早 一 年 在 2012 年 年 底 上 市 的 Wii U 则 因为 配置 落伍 ， 销 量 早 就 被 两 雄 抛 到 了 背后 ， 早 推 
出 一 年 的 设备 如 今 累计 销量 仅 1250 万 台 。 当 年 的 主机 三 国 演义 到 如 今 成 了 绝代 双 骄 的 搏 命 所 杀 ， 任 天 堂 在 痛 失灵 魂 人 物 岩 田 聪 
之 后 ，Wii U 今 后 的 命运 如 何 还 不 得 而 知 。 


热 销 数 千 万 台 的 Sony 游 戏 主 机 PS4 


从 某 些 方面 看 ，Sony 更 应 该 担心 的 不 是 老 对 手 微软 的 Xbox One， 而 是 新 起 之 秀 Oculus 和 Valve。 一 向 善于 搞 黑 科技 的 
Sony， 这 一 次 显然 不 会 坐 以 待 毙 。 

2014 年 3 月 18 日 ， 在 游戏 玩家 喜爱 的 GDC 游 戏 开 发 者 大 会 上 ， 正 当 Oculus 因 为 茫然 四 顾 苦 无 对 手 而 沾沾自喜 之 时 ，Sony 悄 
然 推出 一 款 代 号 为 Project Morpheus 的 虚拟 现实 头 戴 产品 ， 一 出 场 就 以 华丽 的 外 观 设计 吸引 了 众多 玩家 的 眼球 。 无 论 是 技术 沉 
淀 、 工 业 设 计 经 验 ， 还 是 创新 意识 ，Sony 都 是 响当当 的 角色 。 或 许 促使 Dculus 接 受 被 Facebook 收 购 的 重要 原因 之 一 就 是 在 
GDC 上 看 到 了 Sony 的 巨大 威胁 。 

当然 ，Sony 对 头 戴 技 术 的 兴趣 要 追溯 回 20 世 纪 90 年 代 。 它 曾经 在 1997 年 推出 过 首 款 商 业 头 戴 设备 Glasstron， 玩 家 可 以 使 
用 Glasstron 或 者 虚拟 的 iGlasses 来 玩 MechWarrior 2 这 款 游戏 。 从 某 种 意义 上 来 说 ，Sony 在 虚拟 现实 头 戴 设备 上 的 尝试 要 远 远 
早 于 新 兵 Oculus。 


THIS Is FOR 
THE PLAYERS 
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2014 年 GDC 游 戏 开发 者 大 会 上 Sony 推 出 Project Morpheus 计 划 


事实 上 ， 甚 至 在 Oculus 推 出 自家 的 Oculus Rift 之 前 ，Sony 就 已 经 在 秘密 研发 新 一 代 的 头 戴 设备 了 。2014 年 年 初 ， 在 接受 媒 
体 采 访 时 Sony 娱 乐 的 高 级 研发 工程 师 Anton Mikhailov 透 露 ， 代 号 Project Morpheus 的 产品 设计 研发 工作 已 经 秘密 进行 了 3 
年 。 甚 至 在 2009 年 6 月 公布 PS Move 周 边 设备 时 ， 就 考虑 了 未 来 配合 头 戴 设备 使 用 。 虽 然 这 话 有 点 马后炮 的 味道 ， 但 Sony 肯 定 
早 就 在 做 相关 的 准备 了 。 另 一 位 Sony 大 做， 全 球 工作 室 的 老大 Shuhei Yoshida 也 强调 ， 在 2010 年 PS Move 正 式 发 布 时 ， 就 已 
经 开启 了 一 项 名 为 “grassroots” 的 计划 。 


Sony 在 游戏 界 的 霸主 地 位 实在 是 过 Oculus 和 Valve 都 望尘莫及 的 。 从 2014 年 3 月 宣布 Project Morpehus 的 存在 至 今 ， 在 短 
短 一 年 多 的 时 间 里 ， 宣 布 支持 Playstation VR (新 名 称 ) 的 大 作 和 独立 游戏 作品 竟然 已 经 有 接近 100 款 。 而 且 和 支持 Oculus Rift 
的 游戏 demo 不 同 ， 支 持 Playstation VR 的 游戏 很 多 都 是 之 前 的 成 名 之 作 ， 少 数 创意 新 作品 也 是 创意 满 满 。 


和 Oculus Rift 的 社交 之 梦 与 多 领域 应 用 相 比 ， 或 许 Sony Playstation VR 的 死敌 正 是 游戏 界 新 星 Valve 推 出 的 HTC Vive。 但 
也 许 正 因为 这 种 对 游戏 主机 市 场 的 专注 ，Sony Playstation VR 很 有 可 能 成 为 早期 3 大 头 戴 设备 中 最 火爆 的 一 款 ， 让 我 们 拭目以待 
吧 。 


附录 ”Sony 进军 VR 业 务 的 发 展 史 


2014 年 3 月 ，Sony 在 GDC 上 宣布 推出 自家 的 虚拟 现实 头 戴 设备 ， 代 号 为 Project Morpheus。 
2015 年 9 月 15 日 ，Sony 宣 布 Project Morpheus 的 正式 产品 名 称 是 Playstation VR。 
2015 年 10 月 8 日 ，Sony 宣 布 收购 SoftKinetic， 一 家 专注 于 深度 视觉 识别 的 科技 公司 ， 收 购 金 额 未 知 。 


2015 年 11 月 2 日 ，Sony 宣 布 将 在 2016 年 上 半年 发 布 Playstation VR， 但 没有 透露 具体 时 间 和 价格 。 


5.5 ”Microsoft: 老 戏 伏 杞 ， 志 在 千里 


在 这 个 世界 上 ， 真 正 有 资格 说 自己 能 改变 世界 的 IT 科 技 公司 并 不 多 ， 苹 果 算 是 一 个 ，Sony 算 是 半 个 ，Google 算 是 半 个 。 而 
在 相当 长 的 时 间 里 面 ， 即 便 是 在 微软 和 Intel 联 手 横行 天 下 的 Wintel 时 代 ， 微 软 也 从 没有 想 过 搞 点 儿 什么 黑 科 技 产 品 去 改变 世 
界 。 不 是 没 这 个 实力 ， 而 是 没 这 个 基因 。 


这 个 总 部 位 于 西雅图 的 庞大 企业 帝国 从 成 立 之 初 ， 就 在 绝世 天 才 比 尔 ` 盖 茨 的 领导 下 凭借 对 商业 规则 的 高 超 理解 力 迅 速 从 众 
多 硅谷 理科 男 的 技术 导向 企业 中 脱颖而出 。 个 人 黔 见 ， 微 软 最 厉害 的 并 不 是 自身 引 以 为 豪 的 软件 技术 和 卓越 的 项 目 管理 实力 ， 而 
是 建立 规则 、 巩 固 规则 、 捍 卫 规 则 的 商业 运作 能 力 。 倒 在 微软 屠刀 之 下 的 创新 企业 不 胜 枚 举 ， 而 Netscape 或 许 算是 其 中 最 知名 
的 一 个 。 


在 长 袖 善 舞 擅 长 纵横 掉 冰 的 创始 人 比尔 : 盖 沪 淡出 微软 的 管理 层 后 ， 微 软 在 鲍 尔 默 的 带领 下 几乎 错过 了 整个 移动 互联 网 时 
代 。 姑 上 且 不 论 鲍 尔 默 的 企业 管理 能 力 ， 但 至 少 在 战略 眼光 与 前 瞻 性 方面 鲍 尔 默 和 盖 苞 了 喇 了 整个 银河 系 。 在 盖 茨 时代， 虽然 微软 也 
不 善于 创新 ， 但 人 至少 善于 紧 跟 潮流 ， 凭 借 自己 在 桌面 系统 上 的 垄断 地 位 痛 下 杀手 ， 从 而 后 来 居 上 。 而 鲍 尔 默 时 代 的 微软 则 步履 中 
足 ， 无 视 一 个 新 兴 行 业 的 快速 崛起 ， 始 终 靠 吃 Windows 操 作 系统 和 Office 办 公 软 件 的 老 本 维持 现状 。 虽 然 凭借 在 操作 系统 和 桌 
面 办 公 软 件 领域 的 垄断 地 位 ， 每 年 照样 可 以 赚 得 例 满 钵 满 ， 但 微软 在 整个 移动 互联 网 时 代 的 战略 隐身 却 是 个 不 争 的 事实 。 


微软 在 移动 互联 网 时 代 并 非 毫 无 作为 ， 但 最 为 人 们 所 津津 乐 道 的 八卦 却 是 令 人 烛 榨 的 “特洛伊 木马 ”事件 。 来 自 微软 的 高 管 
埃 洛 普 于 2010 年 加 盟 Nokia 担 任 CEO， 结 果 在 短 短 3 年 时 间 内 让 曾经 多 年 位 居 全 球 市 场 份额 首位 的 手机 霸主 饮恨 乌江 。2013 年 9 
月 Nokia 忍 痛 宣布 出 售 手机 业务 ， 而 同一 天 微软 重新 聘用 埃 洛 普 担任 微软 移动 设备 副 总 。 不 管事 实 真相 如 何 ， 微 软 和 Nokia 的 强 
强 联 手 最 后 竟然 沦 为 行业 笑柄 ， 不 得 不 发 人 深思 。 


明 眼 人 都 知道 ， 微 软 的 未 来 将 会 怎样 ， 显 然 不 能 依靠 比尔 . 盖 沪 信赖 多 年 的 老 朋 友 鲍 尔 默 。 鲍 尔 默 守 城 可 以 ， 但 是 要 开 疆 折 
土 就 有 点 儿 过 于 保守 了 。 痛定思痛 之 后 ， 微 软 董 事 会 推选 来 自 内 部 的 印度 裔 高 管 纳 德 拉 重 整 上 日 日 河山 。 在 纳 德 拉 上 任 之 后 ， 微 软 
内 部 做 了 大 刀 阔 荐 的 改革 ， 短 短 的 时 间 内 就 面 够 一 新 。 当 然 ， 作 为 微软 的 第 三 任 CEO， 在 上 任 一 年 多 的 时 间 就 对 其 功 过 进行 评 
价 还 为 时 尚 早 。 不 过 纳 德 拉 上 人 台 之 后 ， 微 软 在 外 界 的 眼中 不 再 是 一 个 吃 老 本 的 大 帝国 ， 而 更 像 是 一 个 充满 渴求 和 欲望 的 创新 企 
业 。 


2015 年 1 月 22 日 ， 在 名 为 “Windows 10: The Next Chapter” 的 Windows10 系 统 预览 发 布 会 上 ， 微 软 没 有 任何 征兆 地 发 
布 了 黑 科技 产品 HoloLens 全 息 眼 镜 ， 堪 称 是 融合 VR 与 AR 的 集大成 之 作 ， 可 以 称 之 为 混合 现实 (Mixed reality) 。2015 年 7 月 
29 日 ， 在 Windows 10 的 正式 发 布 会 上 ， 微 软 宣布 将 在 2016 年 的 第 一 季度 面向 开发 者 发 售 HoloLens 开 发 者 版 本 ， 价 格 为 3000 美 


JU。 


微软 在 Windows10 发 布 会 上 毫 无 征兆 地 发 布 了 黑 科 技 产 品 HoloLens 


HoloLens 没 有 模仿 已 经 宣告 失败 的 Google Glass， 也 没有 复制 炙手可热 的 Oculus Rift 或 Playstation VR， 而 是 一 款 与 众 不 
同 的 全 新 产品 。HoloLens 并 不 追求 类 似 Oculus 产 品 的 完全 沉浸 感 ， 而 是 将 虚拟 的 物体 投射 到 真实 的 世界 中 。 从 目前 公布 的 产品 
视频 来 看 ， 和 面向 游戏 玩家 为 主 的 Oculus Rift、HTC Vive 及 Playstation VR 不 同 ，HoloLens 的 应 用 场景 更 加 广泛 ， 可 以 在 设 
计 、 教 育 、 建 筑 、 医 疗 、 航 空 航天 等 领域 大 展 宏图 。 

搜狗 创始 人 兼 CEO 王 小 川 表示 : 微软 HoloLens 信 息 交互 方式 的 优点 是 可 以 实时 、 持 续 地 获取 场景 以 及 支持 更 自然 的 手势 输 
入 。“ 如 果 成 功 面世 ， 微 软 HoloLens 不 仅 会 带 来 革命 性 与 颠覆 性 ， 还 将 带领 人 类 进入 新 纪元 ”。 


每 个 伟大 产品 的 背后 都 有 一 个 厉害 的 天 才 人 物 ， 而 在 HoloLens 产 品 的 背后 ， 就 有 一 个 这 样 的 天 才 。 他 的 名 字 是 Alex 


经 理 ) ， 但 是 像 Kipman 这 样 一 个 近似 诗人 气质 的 创新 者 却 实 在 是 凤毛麟角 。Kipman 出 生 于 巴西 ，2001 年 从 罗 彻 斯 特 理工 学 院 
毕业 后 就 加 入 了 微软 ,一 干 就 是 15 年 。 起 初 Kipman 加 入 的 是 微软 的 Visual studio 部 门 ，2005 年 转 而 加 入 Windows 部 门 。 


这 两 个 部 门 可 谓 是 微软 的 核心 业务 产品 线 ， 但 讲究 的 是 万 人 同心 在 几 个 厉害 的 架构 师 带 领 下 协作 。 对 于 富有 创新 意识 的 
Kipman 来 说 ， 待 在 这 样 的 大 型 项 目 组 中 无 异 于 被 因 禁 在 无 形 的 监狱 里 。2008 年 ， 一 事 无 成 的 Kipman 终 于 转 入 微软 的 娱乐 产品 
线 ， 并 成 为 Xbox 团 队 的 一 员 ， 同 年 3 月 开始 担任 高 级 技术 工程 师 ， 他 的 才华 再 也 无 法 被 微软 庸俗 的 项 目 经 理 们 所 掩盖 。 相 比 技术 
类 的 工作 ，Kipman 更 喜欢 设计 类 的 工作 ， 他 自己 的 灵感 大 多 来 源 于 参加 极 客 热衷 的 “Burning Man” 活 动 。 


和 N 


HoloLens 灵 魂 人 物 Alex Kipman (中 ) 和 他 的 团队 成 员 


2010 年 ，Kipman 主 导 研 发 的 体感 设备 Kinect 大 获 成 功 ， 被 授予 微软 杰出 技术 奖 和 杰出 技术 领袖 奖 ， 还 有 来 自 科 技 媒体 的 多 
个 荣誉 称号 ， 如 《时 代 杂 志 》 的 年 度 世 界 25 大 极 客 、《Fast Company》 的 2011 年 商业 界 最 具 创造 力 个 人 等 。 虽 然 Kinect 因 为 
Xbox 的 拖累 并 没有 取得 巨大 的 商业 成 功 ， 但 因为 这 款 创新 产品 也 让 人 们 重新 认识 到 ， 原 来 微软 也 不 是 只 会 赚钱 。 在 某 些 特定 的 
情况 下 ， 微 软 也 有 能 力 做 只 有 苹果 才 敢 做 和 能 做 的 事情 。 


在 接受 媒体 采访 时 ，Alex Kipman 谈 到 了 HoloLens 和 Kinect 的 关系 。 “从 某 种 意义 上 来 看 ，Kinect 可 以 看 作 是 HoloLens 进 
化 史上 的 远 祖 。Kinect 其 实 就 是 为 了 理解 人 类 而 制造 的 传感器 组 合 。 Kinect 可 以 通过 3 种 不 同 的 方式 来 理解 人 类 ， 比 如 语音 、 
势 动作 和 身份 认同 。 而 所 有 Kinect 所 具备 的 能 力 都 被 HoloLens 继 承 并 发 扬 光 大 ， 还 加 入 了 更 多 的 特性 ”。 


当然 ，HoloLensj 迎 来 的 也 不 是 一 边 倒 的 赞美 声 ， 也 有 很 多 业内 人 士 对 HoloLens 提 出 了 质疑 和 批评 。 首 当 其 冲 的 就 是 
HoloLens 的 视野 范围 太 小 ， 对 此 微软 高 管 Kudo Tsunoda 表 示 ， 目 前 的 硬件 还 不 是 最 终 版 ， 但 微软 绝对 不 会 提供 完整 的 周边 视 
野 体验 。 一 语 既 出 ， 科 技 评论 界 一 片 哗然 。 


除了 技术 缺陷 ， 微 软 对 HoloLens 设 备 未 来 发 展 的 态度 也 让 人 颇 有 些 担心 。 虽 然 微软 CEO 纳 德 拉 多 次 强调 HoloLens 的 重要 
性 ,但 同时 也 指出 ，HoloLens 将 首先 面向 商业 用 户 ， 至 于 普通 消费 者 如 果 想 要 购买 可 能 还 要 再 等 几 年 时 间 。 作 为 一 个 以 软件 为 
核心 的 公司 ， 微 软 宣布 HoloLens 将 是 一 个 全 新 的 产品 类 型 ， 而 不 仅仅 是 自家 制作 的 一 款 设备 。 


微软 创始 人 比尔 ; 盖 荡 是 这 样 评价 HoloLens 的 : “HoloLens 是 一 款 无 与 伦比 的 设备 。 微 软 在 芯片 和 软件 上 都 投入 了 大 量 的 时 
间 及 精力 。 这 是 虚拟 现实 时 代 的 开始 。 当 然 ， 要 让 用 户 在 体验 这 款 设备 时 不 产生 晕 眩 感 非常 难 。 如 果 想 要 达到 我 们 的 预期 ， 至 少 
还 需要 好 几 年 的 时 间 来 改进 。 


在 新 任 CEO 纳 德 拉 的 带领 下 ， 在 曾 被 视 为 微软 另类 人 物 的 极 客 诗人 Alex Kipman 的 创新 激情 推进 下 ，HoloLens 或 许 会 让 微 
软 这 个 大 帝国 焕发 新 的 青春 。 


附录 ”微软 进军 虚拟 现实 行业 的 历史 


2015 年 2 月 ， 微 软 在 Windows 10 系 统 预览 发 布 会 上 展 出 了 HoloLens。 


2015 年 7 月 29 日 ， 在 Windows 10 的 正式 发 布 会 上 ， 微 软 宣 布 将 在 2016 年 的 第 一 季度 面向 开发 者 发 售 HoloLens 开 发 者 版 本 ， 价 


格 为 3000 美 元 。 
2015 年 11 月 12 日 ， 华 硕 确认 将 与 微软 合作 ， 发 布 一 款 HoloLens 风 格 的 头 戴 设备 。 


2015 年 12 月 1 日 ， 微 软 开启 “Share Yout Idea” 活 动 ， 开 发 者 可 以 通过 相关 页 面 提交 自己 的 创意 想法 ， 以 预订 开发 版 
HoloLens 。 


2015 年 12 月 3 上 日， 微软 宣布 其 位 于 以 色 列 的 HoloLens 开 发 团队 裁员 60 人 。 


2016 年 3 月 1 日 ， 微 软 宣布 向 通过 审核 的 开发 者 开放 HoloLens 的 预订 ， 信 价 3000 美 元 。 


5.6 ”Google: 虚拟 现实 也 可 以 开放 


如 果 用 一 个 词语 来 形容 Google 这 个 伟大 的 互联 网 公司 ， 那 么 最 合适 的 莫 过 于 “开放 ”了 。 


1998 年 9 月 4 日 ， 来 自 斯 坦 福 大 学 的 两 位 博士 研究 生 Larry Page 和 Sergey Brin 共 同 创办 了 Google。2004 年 Google 上 市 ， 其 
核心 使 命 就 是 “组 织 这 个 世界 的 信息 ， 然 后 让 公众 都 可 以 有 效 访问 ”。 而 Google 最 知名 的 非 官方 口号 就 是 “不 作恶 ”。 作 为 全 
球 第 二 大 科技 企业 ，Google 的 市 值 已 经 突破 了 5000 亿 美元 ， 一 直 都 被 认为 很 可 能 超越 苹果 ， 成 为 全 球 首 个 万 亿美 元 市 值 的 公 
司 。2015 年 10 月 ，Google 将 其 母 公司 更 名 为 Alphabet。 


作为 互联 网 行业 最 知名 的 创新 企业 之 一 ，Google 内 部 曾经 有 一 个 著名 的 80/20 制 度 ， 也 就 是 允许 员工 “用 20% 的 时 间 从 事 
创新 活动 ”。 虽 然 从 2013 年 开始 ， 这 个 制度 逐渐 被 内 部 的 官僚 文化 所 取代 ， 但 仍然 给 Google 留 下 了 很 多 宝贵 的 财富 。 


相 比 较 创 新 而 言 ，Google 更 为 人 称道 的 还 是 自家 的 “自由 开放 ”理念 ， 而 最 为 典型 的 例子 莫 过 于 Android 操 作 系统 了 。 赁 
车 开放 策略 ，Google 击 败 了 在 移动 互联 网 时 代 无 所 作为 的 微软 ， 和 擅长 打造 一 体 化 体验 的 苹果 划 江 而 治 ， 占 据 了 智能 手机 操作 
系统 的 半壁 江山 。 


说 到 虚拟 现实 ， 其 实 Google 最 早 试 水 的 是 一 款 增强 现实 头 戴 设备 一 一 Google Glass， 而 研发 出 这 款 设备 的 正 是 著名 的 
Google X 实 验 室 。Google Glass 最 初 的 原型 重 为 8 磅 (3.6kg) ， 到 了 2013 年 ， 已 经 把 重量 降 到 了 和 普通 太阳 镜 相 仿 。2012 年 4 
月 的 MO 大 会 上 ，Google 联 合 创始 人 Sergey Brin 戴 着 Google Glass 惊艳 亮相 。 而 在 2013 年 4 月 ，Google 在 I/O 大 会 上 正式 开放 
Google Glass 的 预 售 ， 价 格 是 令 人 咋舌 的 1500 美 元 。Google Glass 亮相 之 后 ， 曾 受到 各 大 科技 媒体 的 密集 报道 ， 大 家 一 度 认 为 
Google 将 凭借 这 款 设备 超越 苹果 。 然 而 遗憾 的 是 ， 到 2015 年 1 月 ，Google 官 方 宣布 终止 Google Glass 的 探索 版 计划 。 随 后 
Google 宣 布 iPod 之 父 前 苹果 高 管 Tony Fadell 将 对 Google Glass 进 行 重新 设计 ， 直 到 可 以 “完美 ”面世 为 止 。 


Google 联 合 创始 人 布 林 和 被 寄予 厚望 的 Google Glass 


那么 ,一 款 万 众 瞩 目的 创新 产品 为 什么 会 这 么 快 就 宣布 失败 呢 ? 媒体 做 了 各 种 解读 ， 但 总 结 起 来 无 非 是 3 条 。 第 一 条 就 是 
Google 没 有 做 消费 类 电子 产品 的 基因 。Google 文 化 或 许可 以 催生 出 很 好 的 浏览 器 、 搜 索引 擎 和 操作 系统 ， 但 是 要 做 好 一 款 真正 
被 大 众 所 喜 爱 的 消费 类 电子 产品 超出 了 Google 文 化 的 支撑 范围 。 第 二 条 则 是 ，Google 从 来 没有 给 Google Glass 一 个 明确 的 产 
品 定 位 ， 也 从 来 没有 指望 它 能 替代 当前 的 主流 计算 设备 。 在 早期 的 时 候 他 们 曾 期 望 Google Glass 在 行业 市 场 上 发 挥 重 大 的 作 
用 ， 然 而 到 后 来 则 跟 时 代 先 锋 们 合作 ， 甚 至 让 模特 们 在 走秀 时 戴 上 这 款 设备 ， 显 然 此 时 的 市 场 定位 已 经 发 生 了 180 度 的 转弯。 


关于 这 一 点 ， 其 实 可 以 和 另 一 款 没 有 取得 预期 成 功 的 可 穿戴 电子 产品 Apple Watch 相 比较 。 和 Google 相 比 ， 制 作 人 人 都 爱 
的 消费 类 电子 产品 可 谓 苹果 的 专长 。 但 即便 是 苹果 也 没有 想 清楚 这 样 一 款 可 穿戴 产品 究竟 是 给 谁 用 的 ， 究 竟 是 干什么 用 的 。 而 和 
Google Glass 一 样 ，Apple Watch 最 大 的 先天 不 足 是 不 能 摆脱 智能 手机 独立 生存 。 仅 此 一 点 ， 就 已 经 让 这 两 款 产品 永远 不 可 能 
成 为 市 场 主 流 。 第 三 条 可 以 用 “ 生 不 着 时 ”来 概括 。 再 好 的 产品 如 果 没 有 在 一 个 好 的 时 间 点 推出 ， 很 可 能 就 成 了 市 场 上 的 先烈 。 
想 想 苹果 20 世 纪 90 年 代 的 Newton， 还 有 微软 2000 年 推出 的 平板 电脑 ， 都 是 因为 市 场 还 不 成 熟 而 沦 为 先烈 的 悲惨 代表 。 但 怎样 
的 时 间 点 才 算 是 好 的 时 间 点 ， 专 家 也 只 能 是 马后炮 ， 在 科技 企业 发 展 史上 即便 是 苹果 帝国 的 缔造 者 乔布斯 也 不 能 百 分 百 把 握 好 。 


当然 ， 除 了 以 上 3 点 ，Google Glass 的 惨败 还 涉及 一 个 桃色 绯闻 。Google 的 联合 创始 人 布 林 和 Google Glass 的 市 场 经 理 
Amanda Rosenberg 发 生 了 婚外恋 ， 最 终 布 林 选 择 了 离婚 ， 而 Rosenberg 则 和 之 前 的 男友 分 手 。 而 令 人 匪夷所思 的 是 ， 布 林 的 
前 任 太 太 曾 是 Rosenberg 的 阔 中 密友 ， 这 才 是 真正 的 “防火 防盗 防 闭 密 ”。 这 一 切 正 是 发 生 在 2014 年 。 


不 过 Google Glass 的 失败 并 没有 让 Google 彻 底 放 弃 进 军 虚拟 现实 行业 。 他 们 双管齐下 ， 一 方面 推出 了 自家 的 Google 
Cardboard 廉 价 版 虚拟 现实 解决 方案 ; 另 一 方面 重金 投资 神秘 黑马 Magic Leap， 期 望 占据 未 来 黑 科 技 的 领地 。 而 对 于 曾 投入 大 
量 时 间 、 人 金钱 的 Google Glass，Google 则 挖 来 了 苹果 的 前 任 高 管 ，iPod 之 父 Tony Fadell， 希 望 有 一 天 让 这 款 产 品 浴 火 重生 。 
Fadell 对 此 评价 道 ，“ 早 期 的 Glass 已 经 宣告 失败 ， 我 们 得 以 从 中 吸取 大 量 的 经 验 和 教训 ， 特 别 是 如 何 满足 消费 者 及 企业 用 户 的 
需要 。 我 非常 高 兴 和 lve 一 起 重新 开启 这 一 计划 ， 并 让 它 有 一 天 重 放 光 芒 ”。 不 过 别 看 错 了 ， 此 lve 可 不 是 苹果 的 首席 设计 官 兼 乔 
布 斯 的 灵魂 好 友 Jony lve 事 士 ， 而 是 lve Ross 女士 ， 一 位 前 珠宝 设计 师 。 


在 2014 年 的 Google MO 大 会 上 ，Google 首 次 展 出 了 自家 的 廉价 版 虚拟 现实 开放 解决 方案 Google Cardboard。 之 所 以 说 廉 


价 ， 是 因为 这 个 虚拟 现实 眼镜 可 以 用 简单 的 透镜 、 磁 铁 和 橡皮 筋 组 合 而 成 ， 总 成 本 不 到 10 元 人 民 币 。 之 所 以 说 开放 ， 是 因为 
Google 直 接 把 纸 盒 的 设计 图 纸 公 开 了 ， 谁 都 可 以 在 此 基础 上 轻松 DIY 出 自己 的 虚拟 现实 眼镜 。 


Google 一 出 手 ， 就 把 虚拟 现实 头 戴 设备 的 几 个 主流 玩家 吓 出 一 身 冷 汗 。 你 都 10 元 钱 了 ， 让 我 们 还 怎么 玩 ? 不 过 当 人 们 体验 
过 之 后 才 发 现 ，Google Cardboard 充 其 量 只 是 个 玩具 ， 跟 其 他 几 家 的 VR 头 戴 设备 根本 无 法 相提并论 。 虽 然 体验 一 般 ,， 但 
Google 强 大 的 号 召 力 还 是 对 VR 的 普及 起 到 了 重要 作用 。 


Google 的 这 个 伟大 创意 要 归功 于 那个 著名 的 80/20 法 则 ， 因 为 Google Cardboard 的 发 明 者 David Coz 和 Damien Henry 正 
是 在 20% 的 “业余 创新 时 间 ” 里 面 搞 出 的 这 个 小 玩意 儿 。 


Google 的 号 召 力 是 巨大 的 ， 很 快 就 和 大 量 的 第 三 方 公司 达成 了 合作 。 


2014 年 11 月 ，Volvo 宣 布 推出 自家 的 Volvo 版 Cardboard， 搭 配 一 个 Android 应 用 Volvo Reality。 这 款 应 用 可 以 让 用 户 虚拟 
体验 Volve 旗 舰 版 XC90。 


2015 年 2 月 ， 知 名 玩具 制作 商 Mattel 与 Google 合 作 推 出 了 VR 版 的 播放 器 View-Master， 同 时 支持 搭载 Android、iOS 和 
Windows 操 作 系 统 的 智能 手机 。 
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廉价 版 的 Google Cardboard 成 本 不 到 10 元 人 民 币 


2015 年 2 月 ，Google 还 推出 了 与 LG 电子 合作 开发 的 基于 Cardboard 设 计 的 头 戴 设备 ， 搭 配 LG G3 手机 使 用 。 这 款 设备 显然 
是 针对 Samsung Gear VR 设计 的 竞争 产品 。 


2015 年 11 月 8 日 ， 纽 约 时 报 宣布 向 自家 所 有 的 报纸 订阅 者 免费 发 送 100 万 套 Google Cardboard， 同 时 搭配 NYT VP 应 用 。 
2015 年 12 月 ，Google 再 下 一 城 ， 为 《星球 大 战 : 原理 觉醒 》 这 部 电影 提供 免费 的 Cardboard。 
2016 年 2 月 ，Google 宣 布 所 有 的 消费 者 都 可 以 通过 其 线 上 渠道 (Google Play) 购买 这 款 设备 ， 售 价 为 15 美 元 。 


感受 到 VR 时 代 火 热 氛 围 的 Google 趁 热 打 铁 ， 在 2016 年 2 月 又 成 立 了 专注 于 虚拟 现实 (VR) 技术 发 展 的 新 部 门 。CEO 桑 德尔 


: 皮 查 伊 任命 其 副手 克 雷 - 巴 沃 尔 全 权 负 责 这 个 新 部 门 的 事务 。 克 雷 : 巴 活 尔 曾 主 导 过 Gmail 和 谷歌 教育 类 产品 的 用 户 体验 设计 ， 也 
是 Google Cardboard 的 缔造 者 。 其 他 团队 成 员 包括 谷歌 搜索 设计 团队 负责 人 Jon Wiley， 他 还 曾 负责 过 谷歌 平板 产品 和 手机 产 
品 的 设计 工作 。Android Wear 的 主 设计 师 Alex Faaborg， 还 曾 担任 过 Google Now 和 Google Glass 的 首席 设计 师 。 


和 苹果 的 谨慎 相 比 ，Google 的 行事 风格 一 向 是 放荡 不 霸 的 。 除 了 用 廉价 版 的 Google Cardboard 在 主 战场 让 市 场 迅速 熟悉 
了 虚拟 现实 的 概念 ，Google 还 在 另 一 个 VR 细 分 领域 让 人 们 感受 到 了 巨头 的 实力 。 


众所周知 ， 虚 拟 现实 最 容易 被 大 众 所 熟悉 的 两 个 应 用 领域 就 是 游戏 和 视频 。 游 戏 需要 极 佳 的 设备 配置 和 用 户 体验 ， 显 然 不 是 
一 个 “ 纸 飞 机 ”就 可 以 搞定 的 。 那 么 从 目前 Google 的 布局 来 看 ， 显 然 更 看 重视 频 领域 。 


早 在 2006 年 ，Google 就 以 16.5 亿 美元 收购 了 Youtube 这 个 视频 分 享 网 站 。2015 年 3 月 ，Google 宣 布 旗下 的 视频 网 站 
Youtube 将 支持 360 度 全 景 视频 播放 ， 并 推出 了 多 个 360 度 Youtube 广 告 。 


2015 年 7 月 ，Youtube 上 线 专门 的 360Video 频 道 ， 并 提供 了 详细 的 360 度 视频 拍摄 和 上 传 指 南 。 


除 此 之 外 ，Google 还 宣布 自家 的 Chrome 浏 览 器 、Android 和 iOS 客 户 端 在 访问 视频 网 站 Youtube 的 时 候 都 可 以 体验 360 度 
视频 。 著 名 的 啤酒 品牌 Bud Light 成 为 首 个 享受 该 功能 的 广告 主 。 用 户 在 桌面 端 浏览 器 访问 时 可 以 通过 鼠标 来 调整 广告 的 显示 范 
围 ， 而 如 果 在 手机 上 可 以 简单 地 倾斜 手机 来 调整 视角 .。 


有 了 支持 360 度 全 景 视频 的 播放 平台 还 不 够 ，Google 发 现 虚 拟 现实 视频 领域 极度 欠缺 优质 的 内 容 。 目 前 在 Youtube 平 台 上 
的 360 度 视频 拍摄 质量 普遍 堪忧 ， 主 要 原因 就 是 缺少 专业 的 拍摄 设备 。 
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使 用 16 个 GoPro 组 合 的 Google Jump 全 景 相机 方案 


于 是 在 2015 年 5 月 的 Google I/O 上 ，Google 联 合 GoPro 发 布 了 一 款 专 业 的 360 度 全 景 视频 拍摄 装 备 Google Jump。 这 款 设 
备 由 16 个 GoPro 运 动 相机 组 成 ， 组 装 在 一 个 名 为 Odyssey 的 相机 支架 上 。 考 虑 到 每 个 GoPro 相 机 都 在 数 百 美 元 的 价位 ， 整 款 设备 
光 成 本 都 至 少 在 15000 美 元 。 当 然 ， 高 成 本 自然 是 为 了 保证 高 品质 ，Google Jump 可 以 用 4 : 3 的 比例 拍摄 2.7K 分 辩 率 的 视频 。 
Google 希 望 用 这 套 示 范 性 质 的 设备 提升 平台 上 的 视频 质量 。 除 了 硬件 之 外 ，Google Jump 平 台 还 提供 了 一 个 视频 编辑 器 ， 可 以 
将 多 个 相机 拍摄 的 视频 进行 无 颖 拼接 ， 形 成 360 度 立体 视角 的 单一 视频 ， 从 而 通过 Cardboard 在 手机 上 观看 。 此 前 GoPro 自 家 也 


提供 过 由 6 部 GoPro 相 机 组 合 的 方案 ， 并 在 2015 年 4 月 收购 了 一 家 提供 全 景 视频 处 理 方案 的 法 国 公司 Kolor。 


不 过 以 Google 的 风格 ， 搞 这 样 一 款 Jump 最 重要 的 目的 还 是 为 Youtube 平 台 提供 内 容 ， 毕 竟 Google 到 目前 为 止 还 没有 一 款 
成 功 的 硬件 产品 。 


从 2014 年 到 2015 年 ，Google 在 虚拟 现实 领域 可 谓 动作 频频 。 推 出 了 自家 的 廉价 版 虚拟 现实 头 戴 设 备 解 决 方案 Google 
cardboard， 让 自家 的 Chrome 浏 览 器 和 Youtube 视 频 平台 都 支持 360 度 全 景 视频 的 上 传 、 播 放 及 分 享 ， 还 与 GoPro 合 作 推 出 了 
专业 的 360 度 全 景 视频 拍摄 解决 方案 Jump。 这 还 不 包括 Google 在 2014 年 以 5.42 亿 美元 领 投 Magic Leap。 


除 此 之 外 ，Google 还 有 一 个 研究 项 目 可 以 应 用 在 虚拟 现实 ， 那 就 是 Project Tango。 负 责 该 项 目的 团队 领导 者 是 来 自前 微 
软 Kinect 团 队 的 Johnny Lee。Project Tango 可 以 通过 手机 的 摄像 头 、 传 感 器 和 芯片 实时 对 用 户 周 围 的 环境 进行 3D 建 模 。 用 户 
可 以 通过 该 技术 实现 室内 导航 、3D 建 模 、 对 未 知 环境 的 识别 ， 在 创建 虚拟 现实 环境 方面 也 会 有 极 大 的 便利 性 。2015 年 夏天 ， 高 
通 和 Intel 也 宣布 加 入 Project Tango 的 合作 行列 。 


此 外 ， 业 界 一 直 盛 传 Google 正 在 秘密 研发 Android 版 的 VR 操作 系统 ， 只 是 官方 从 未 对 此 进行 过 正式 的 确认 。 


基于 深度 视觉 技术 的 Project Tango 方 案 


那么 ， 在 虚拟 现实 这 个 领域 Google 意 欲 何 为 ”个 人 浅见 ， 以 Google 的 风格 是 不 会 在 硬件 产品 领域 过 多 参与 的 ，Google 
Glass 已 经 算是 个 例外 了 。Google 最 终 想 要 的 很 可 能 是 打造 一 款 类 似 Android 智 能 手机 操作 系统 的 VR 操作 系统 ， 制 定 移动 VR 的 
标准 ， 同 时 通过 提供 VR 视频 的 上 传 和 分 享 功能 让 Youtube 做 到 江山 永 固 。 


但 这 样 的 想法 未 免 有 点 儿 太 保守 太 拘泥 于 现状 了 ，Google 在 VR 时 代 究 竟 想 要 什么 ， 能 做 到 什么 ， 让 我 们 一 起 见证 吧 ，。 


2016 年 2 月 2 日 ， 一 个 名 不 见 经 传 的 神秘 增强 现实 公司 Magic Leap 宣 布 完成 8.27 亿 美元 的 C 轮 融资 ， 阿 里 巴巴 参与 了 本 轮 投 
资 ， 据 说 参股 金额 是 2 亿美 元 。 此 轮 融 资 完成 后 ， 加 上 2014 年 Google 领 投 的 5.4 亿 美元 ，Magic Leap 的 累计 融资 额 已 超过 13 亿 
美元 ， 估 值 达 到 了 37 亿 美元 ， 一 举 成 为 全 球 资金 最 充裕 的 创业 公司 之 一 。 特 别 是 考虑 到 他 们 至 今 都 还 没有 发 布 正式 的 产品 ， 甚 


至 是 连 产品 原型 都 没 个 影 。 


一 时 间 ， 在 微 信 朋友 图 、 各 大 科技 媒体 的 新 闻 报 道中 都 充斥 着 Magic Leap 近 乎 外 星 科技 一 样 的 展示 视频 ， 甚 至 引发 了 网 友 
的 互相 攻击 和 吐槽 。 一 部 分 网 友 认为 这 只 是 病毒 营销 ，Magic Leap 宣 称 的 全 息 投 影 技 术 不 可 能 实现 ， 只 是 视频 特效 而 已 。 而 另 
一 部 分 网 友 则 顶礼 膜拜 ， 认 为 Magic Leap 才 是 真正 改变 世界 的 下 一 代 技术 。Magic Leap 的 竞争 产品 与 其 说 是 Oculus Rift， 倒 
不 如 说 是 微软 寄予 厚望 的 HoloLens。 


Magic Leap 神 奇 的 混合 现实 技术 展示 


但 是 在 Magic Leap CEO Rony Abovitz 的 眼中 ， 无 论 是 Oculus Rift 还 是 HoloLens 都 会 导致 “短暂 的 甚至 永久 的 神经 伤 
害 ”。 而 Magic Leap 的 技术 则 完全 规避 了 这 一 现象 ， 因 为 它 可 以 直接 将 光 信 号 打 到 人 眼 的 视网膜 上 ， 从 而 让 人 感觉 到 在 自己 的 
身边 有 真实 的 物体 存在 。 更 神奇 的 是 ，Magic Leap 最 终 推出 的 产品 根本 就 不 需要 屏幕 。 


曾经 有 一 个 Reddit 网 友 问 道 : “在 Magic Leap 的 世界 中 是 否 还 需要 物理 屏幕 ? 桌面 电脑 、 平 板 、 智 能 手机 或 者 是 智能 
表 ? ”Abovitz 的 回答 让 所 有 IT 科技 巨头 心里 一 额 ，“ 不 需要 ! 


更 可 怕 的 是 ， 在 得 到 Google 的 投资 后 ，Magic Leap 的 另 一 项 专利 有 望 大 展 宏图 。 这 项 专利 技术 可 以 “将 佩戴 头 戴 设备 的 特 
定 用 户 的 信息 上 传 到 云端 ， 这 样 就 可 以 改变 其 他 用 户 所 见 的 场景 ”。 这 一 点 将 会 得 到 Google 强 大 的 云 计算 和 搜索 分 析 能 力 的 支 
持 ， 从 而 有 望 实现 根据 用 户 的 个 性 特点 显示 定制 化 的 增强 世界 场景 。 


那么 ，Magic Leap 究 竟 是 一 家 怎样 的 公司 呢 ? 他 们 究竟 是 当今 时 代 最 大 的 科技 骗子 ， 还 是 真正 拥有 改变 世界 原 力 的 外 星 黑 
科技 公司 呢 ? 


这 家 公司 从 成 立 之 初 就 一 直 披 着 一 层 神 秘 的 面纱 。2010 年 ，Rony Abovitz 创 办 了 Magic Leap。2014 年 2 月 ，Magic Leap 
宣布 融资 5000 万 美元 ， 以 打造 “可 以 彻底 改变 人 类 与 图 片 和 信息 进行 交互 的 技术 ”。2014 年 10 月 ， 尽 管 公司 仍然 以 “潜行 模 


式 ” 运 作 ， 就 已 经 获得 了 由 Google 领 投 ，Qualcomm、Andreessen Horowitz (是 的 ， 就 是 投 Oculus 的 那 家 ) 和 Kleiner 
Perkins 等 跟 投 的 5.4 亿 美元 投资 。 而 2016 年 2 月 ，Magic Leap 再 次 融 到 8.27 亿 美元 ， 手 上 的 现金 甚至 比 很 多 科技 公司 的 市 值 都 


到 


在 盲目 下 结论 之 前 ， 让 我 们 一 起 来 做 一 次 商业 间谍 ， 对 这 家 明星 公司 做 一 次 背景 调查 。 
首先 来 看 看 这 家 公司 的 豪华 团队 。 
创始 人 Rony Abovitz 毕 业 于 迈阿密 大 学 ， 早 年 获得 生物 医学 工程 的 硕士 学 位 。 在 创办 Magic Leap 之 前 ，Rony 曾 是 MAKO 


集团 的 联合 创始 人 ， 这 家 公司 的 主要 产品 是 手术 机 器 人 及 其 辅助 平台 。 数 年 前 ，Rony Abovitz 以 16.5 亿 美元 的 价格 卖 掉 了 自己 
亲手 创办 的 这 家 公司 。 


Richard Taylor， 来 自 知 名 特效 公司 维 塔 工作 室 (给 “指环 王 三 部 曲 ”“ 霍 比特 人 ” “第 九 区 ”等 知名 电影 做 特效 的 那 家 公 
司 ) 的 创始 人 ， 一 直 是 Magic Leap 创 始 人 Abovitz 的 亲密 合作 伙伴 。 


Masic Leap 的 “神奇 ”老板 Rony Abovitz 


2014 年 3 月 ， 知 名 游戏 设计 师 、 前 苹果 雇员 Graeme Devine 加 入 Magic Leap， 担 任 首 席 创 意 官 和 游戏 、 应 用 、 创 意 体验 总 


2014 年 4 月 ， 另 一 位 重量 级 人 物 Brian Wallace 加 入 Magic Leap， 担 任 首席 市 场 官 。Wallace 曾 在 BlackBerry 工 作 过 11 年 ， 


随后 在 三 星 移动 负责 著名 的 “Next Big Thing” 宣 传 活动 。2012 年 晚 些 时 候 ，Google 把 他 挖 到 Motorola 事 业 部 ,但 Motorola 
的 被 出 售 显然 让 Wallace 不 再 眷 念 日 主 。 


2014 年 12 月 ， 大 名 昂昂 的 科幻 作家 大 神 Neal Stephenson 加 入 了 这 家 公司 。 


其 他 团队 成 员 还 包括 : 


(1) Gary Bradski，OpenCV 的 创始 人 ， 同 时 也 是 自动 驾驶 汽车 视觉 技术 的 开创 者 。 


(2) Jean-Yves Bouquet， 前 Google 街 景 团队 成 员 。 
(3) Greg Broadmore， 创 办 了 DrGrordbort 的 世界 。 
(4) Austin Grossman， 多 款 知 名 视频 游戏 的 剧 作家 ， 包 括 System Shock、Deus Ex、Dishonored 等 。 


(5) John Root， 运 动 捕捉 艺术 家 和 动画 家 ， 在 游戏 和 影视 公司 有 超过 20 年 的 工作 经 验 ， 曾 任职 过 的 公司 包括 Epic 
Games (虚幻 竞技 场 2014) 、id Software (Doom 3，RAGE) 、Remedy Entertainmen (Alan Wake) 和 Digital 


Domain。 
(6) Dave Gibbons， 漫 画家 、 作 家 、Watchmen 的 共同 作者 。 
(7) Andy Lanning， 温 画家、 作家 、 银 河 系 保 卫 者 的 共同 作者 。 
单 看 Magic Leap 豪 华 的 团队 构成 ， 我 们 就 基本 可 以 肯定 Magic Leap 不 是 一 个 只 会 忽悠 人 的 公司 。 
那么 ，Magic Leap 的 神奇 故事 究竟 是 怎么 发 生 的 呢 ?” 让 我 们 驾驶 着 时 光 机 器 穿越 到 2010 年 来 看 看 吧 。 


Magic Leap 最 开始 根本 算 不 上 一 家 科技 创业 公司 。 回 到 2010 年 ， 我 们 找到 了 一 家 名 为 Magic Leap Studios 公 司 的 毫 不 起 
眼 的 了 网站。 尽管 Magic Leap4 年 前 就 已 经 开始 和 维 塔 工作 室 合作 ， 但 当时 合作 的 目标 绝 不 是 增强 现实 : Magic Leap 当 时 宣布 和 
维 塔 合作 制作 一 个 图 画 小 说 ， 还 有 一 系列 的 剧情 短片 。 这 些 内 容 的 知识 版 权 来 源 是 “Hour Blue” ， 故 事 背 景 设置 在 靠近 基点 的 
反 乌 托 邦 世界 中 。 知 名 漫画 作者 Dan Abnett 和 Andy Lanning 都 曾 签约 以 完成 故事 设 定 。 


好 吧 ， 这 些 似乎 已 经 跟 增强 现实 隔 得 太 远 了 。 但 是 万 万 没 想到 ，Magic Leap Studios 当 年 竟然 还 是 一 个 独立 音乐 制作 工作 
室 ! Magic Leap 的 乐队 名 为 Sparkydog&Friends (活力 狗 和 它 的 朋友 ) ， 乐 队 成 员 包括 Abovitz 本 人 、 他 的 太太 Debb (前 
MAKO 的 总 监 ) 及 Magic Leap 当 前 专利 的 持 有 人 Graham MacNamara。Mick Glossop 曾 协助 做 了 他 们 的 专辑 ， 看 起 来 还 不 


错 ! 
整个 2010 年 Magic Leap 与 其 说 是 一 个 科技 公司 ， 倒 不 如 说 是 Abovitz 卖 了 公司 后 闲 得 无 聊 搞 的 亿 万 富翁 休闲 俱乐部 。 


但 是 时 光 推 移 ， 即 便 坐 拥 16.5 亿 美元 ， 但 天 天 玩 也 会 无 聊 的 。 于 是 到 2011 年 ，Abovitz 开 始 考虑 做 一 个 公司 老板 该 做 的 事情 
了 。2011 年 的 5 月 ，Abovitz 正 式 将 Magic Leap Studios 升 格 成 一 个 公司 ， 并 开始 产品 研发 。 到 当年 7 月 的 Comic-Con 大 展 
上 ，Magic Leap 就 已 经 推出 了 首 个 增强 现实 应 用 ， 名 为 Hour Blue。 自 此 之 后 ，Magic Leap 朝 自己 的 新 目标 迈 出 了 第 一 
步 ，“ 将 影院 带 到 现实 世界 中 ”。 


2011 年 10 月 ， 曾 经 烂 得 一 塌 糊 涂 的 公司 网 站 开始 显得 专业 范 儿 了 ， 而 Magic Leap 开 始 对 外 宣传 自己 是 一 家 科技 公司 。 用 
Abovitz 自 己 的 话说 ，Magic Leap 是 一 家 “数字 媒体 和 科技 公司 ， 通 过 自己 的 平台 开发 和 制作 合适 的 内 容 ， 愿 景 是 提供 影院 级 
的 视觉 体验 和 集体 视讯 ”。 如 果 你 看 不 懂 这 段 话 ， 也 不 要 恐慌， 因为 当时 的 Abovitz 自 己 也 不 太 明白 想 要 什么 。 天 于 公司 所 做 的 
事情 ，Abovitz 用 了 这 样 一 段 话 来 形容 ， 越 发 让 大 家 糊涂 了 。 “我 们 正在 努力 创造 自己 觉得 非常 酷 的 东西 ， 而 相信 大 家 也 会 这 么 
认为 的 ”。 


那么 ， 究 竟 发 生 了 些 什么 ， 让 这 个 身价 过 10 亿 美元 的 人 生 赢 家 不 再 游手好闲 ， 而 开始 认 认 真 真 地 搞 一 家 科技 创业 公司 呢 ? 
我 们 对 此 没有 任何 头绪 ， 不 过 某 科技 媒体 的 记者 经 过 一 番 八 卦 调查 ， 有 了 一 个 近似 合理 的 解释 : Rony Abovitz 在 一 个 适当 的 时 
候 遇 到 了 人 生 中 的 贵人 ， 来 自 华盛顿 大 学 的 Eric Seibel 教 授 。 


在 过 去 10 年 中 ，Seibel 教 授 一 直 在 苦心 研发 一 种 新 型 内 寅 镜 ， 可 以 使 用 单个 光纤 安全 查看 人 体 中 极 小 的 缝隙 。 当 使 用 压 电 让 
光纤 的 末梢 以 螺旋 状 进 行 震动 时 ， 就 会 获取 远 超过 常规 手段 所 能 “扫描 ”到 的 高 清 图 像 。 这 种 技术 正 是 Abovitz 专 门 制作 医疗 机 
器 人 的 MAKO Surgical 集 团 所 需 的 工具 。 


那么 ， 这 种 技术 跟 增 强 现实 之 间 有 什么 关系 ? 如 果 你 可 以 用 螺旋 状 震 动 的 光纤 来 形成 图 像 ， 那 么 同样 的 系统 也 可 以 制作 成 光 
纤 投影 仪 。 即 便 这 么 说 或 许 你 也 听 不 懂 ， 总 之 同样 的 技术 也 可 以 拿 来 生成 增强 现实 的 图 像 。 


seibel 教 授 的 团队 当时 就 在 研发 这 样 的 投影 仪 ， 他 们 甚至 成 功 地 在 某 些 头 戴 显示 器 原型 上 进行 了 测试 。 很 快 他 们 发 现 这 种 技 
术 要 比 LCD 或 OLED 面板 更 实用 而 且 更 便宜 。 最 重要 的 是 ， 人 们 无 须 把 这 种 设备 戴 在 头 上 ， 只 需要 在 口袋 大 小 的 装置 中 让 光纤 投 
影 就 可 以 。 从 理论 上 说 ， 这 种 设备 最 终 可 以 缩小 内 置 到 普通 的 眼镜 中 ， 就 像 Google Glass 曾经 做 到 的 那样 。 当 然 ， 这 种 技术 可 
以 实现 的 效果 和 Google Glass 比 起 来 ， 显 然 就 是 真 《 机 和 纸 飞 机 的 区 别 。 


二 


正 因为 此 ，Magic Leap 聘 请 了 Seibe 司 授 的 研发 合作 者 Brian Schow-engerdt， 而 后 者 投 桃 报 李 ， 很 快 帮 Magic Leap 赢 得 
了 美国 国防 部 15 万 美元 的 拨款 ， 以 开发 一 款 实用 光纤 扫描 显示 技术 的 高 清 4K 设 备 。 可 以 预见 的 是 ，Magic Leap 的 绝 大 多 数 专利 
都 将 涉及 如 何 让 光线 从 光纤 弹射 到 人 的 眼球 上 。 

神秘 的 Magic Leap 从 未 对 外 展示 过 自己 的 产品 ， 但 他 们 在 展示 专利 方面 并 没有 那么 讳 莫 如 深 (或 许 是 不 得 不 如 此 ) 。 

从 专利 来 看 ， 我 们 大 致 可 以 知道 Magic Leap 能 做 哪些 事情 。 其 中 之 一 就 是 投射 图 像 到 人 的 视网膜 上 ， 而 另 一 个 则 是 让 一 个 
计算 机 生成 的 3D 大 象 显示 在 现实 世界 中 。 

增强 现实 技术 最 困难 的 地 方 在 于 ， 如 何 让 虚拟 的 物体 “融入 ”到 现实 世界 ， 而 不 是 遮挡 住 我 们 的 视线 。 想 要 做 到 这 一 点 ， 虚 
拟 的 物体 必须 像 真实 世界 的 物体 一 样 是 立体 的 且 具 有 景深 ， 而 不 能 看 起 来 是 一 幅 平面 的 伪 3D 图 片 ， 遗 憾 的 是 目前 大 多 数 增强 现 
实 设备 只 能 做 到 后 面 这 一 点 。 

从 Magic Leap 储 备 的 专利 来 看 ， 这 一 问题 将 得 到 近似 完美 的 解决 。 除 了 显示 图 像 ，Magic Leap 还 拥有 一 项 名 为 “触觉 手 
套 ” 的 专利 。 这 款 “ 触 觉 手 套 ” 可 以 让 用 户 在 和 虚拟 物体 进行 交互 的 时 候 获得 真实 的 触感 ， 这 项 技术 在 VR/AR/MR 中 都 可 以 得 
到 很 好 的 应 用 。 


Magic Leap 的 首 个 “ 实 拍 ”展示 画面 


限于 篇 幅 ， 这 里 我 们 无 法 一 一 详细 解释 Magic Leap 的 专利 及 其 作用 。 但 至 少 我 们 可 以 得 出 一 个 还 算 靠 谱 的 结论 : Magic 
Leap 不 是 一 个 超级 皮包 公司 。 虽 然 Magic Leap 这 款 产 品 的 成 败 还 有 竺 观察， 但 从 Magic Leap 储 备 的 技术 专利 来 看 ， 它 拥有 足 
够 的 底气 来 跟 Oculus Rift 叫 板 。 


除了 专利 ， 我 们 还 可 以 看 看 Magic Leap 的 招聘 计划 中 究竟 需要 什么 样 的 人 才 。 其 中 一 些 职位 几乎 明白 无 误 地 告诉 我 们 
Magic Leap 究 竟 在 做 哪些 事情 。 比 如 某 个 职位 说 明 宣 布 ，“ 我 们 将 要 在 眼 部 跟踪 和 识别 方面 取得 突破 ”。 而 另 一 个 职位 则 暗示 
了 对 Magic Leap 技 术 的 应 用 ， 它 需要 候选 人 具备 语音 识别 技术 方面 的 相关 工作 经 验 ， 可 以 “实现 实时 语音 与 音乐 的 传输 和 再 
现 ”。 某 一 项 职位 要 求 基于 现 有 的 Android 开 源 计划 构建 “影院 级 现实 ”的 操作 界面 。 有 意思 的 是 ， 新 增 的 某 个 职位 要 求 候选 者 
曾 有 过 开发 无 人 机 (特别 是 a.k.a 无 人 机 ) 的 经 验 。 如 果 一 一 列举 ， 可 能 就 有 给 Magic Leap 做 软文 的 嫌疑 了 。 其 实 研究 一 个 公司 
的 有 效 方式 之 一 就 是 看 看 他 们 究竟 在 招聘 什么 样 的 人 才 。 如 果 想 彻底 破解 Magic Leap 的 神秘 ， 读 者 不 妨 到 Magic Leap 的 官网 仔 
细 看 看 相关 的 职位 说 明 。 


在 了 解 了 这 么 多 关于 Magic Leap 的 信息 后 ， 对 这 家 公司 我 们 也 多 少 有 些 直 观 的 印象 了 。 它 依然 神秘 ， 因 为 我 们 至 今 无 缘 杀 
自体 验 产 品 甚至 是 样品 ， 但 从 它 的 团队 构成 、 专 利 储备 和 招聘 职位 来 看 ， 至 少 可 以 肯定 这 是 一 家 靠 谱 的 科技 创业 公司 。 


当 2014 年 3 月 Facebook 以 20 亿 美元 收购 虚拟 现实 先锋 Oculus VR 时 ， 马 克 - 扎 克 伯 格 曾 经 宣传 Oculus 将 成 为 下 一 代 的 计算 和 
通信 平台 。 如 今 看 起 来 Magic Leap 也 在 做 同样 的 事情 ， 只 不 过 是 在 真实 世界 的 基础 上 。 考 虑 到 近 两 轮 融 资 后 Magic Leap 的 现金 
储备 已 经 和 Oculus 在 同一 个 量 级 上 ， 而 背后 也 有 Google 这 样 的 科技 巨 壁 ， 我们 有 理由 相信 这 其 实 是 Facebook 和 Google 在 关于 
可 穿戴 计算 上 的 一 场 豪赌 。 


Facebook 看 好 更 具 沉 浸 感 的 VR， 而 Google 看 好 Google Glass 的 未 来 版 AR， 目 前 看 来 苹果 也 属于 AR 派 。 不 过 谁 胜 谁 负 至 
少 要 5 年 才能 分 晓 。 对 此 我 个 人 无 法 进行 比较 判断 。 很 简单 ， 我 并 没有 亲身 体验 过 Magic Leap 的 神奇 ， 只 有 看 看 网 上 的 视频 过 
过 交 。 但 如 果 Magic Leap 所 储备 的 那些 技术 专利 真能 化 为 现实 ， 那 么 我 更 倾向 于 认为 Magic Leap 和 它 背 后 的 Google 将 取得 最 
终 的 决定 性 胜利 。VR 可 能 会 彻底 改变 游戏 娱乐 和 影视 领域 ， 而 AR/MR 则 可 能 取代 智能 手机 成 为 真正 意义 上 的 下 一 代 计 算 和 通信 


平台 。 


5.8 Autodesk、Epic Games 和 Unity: 虚拟 世界 的 建筑 师 


如 果 回 顾 历史 ， 会 发 现 虚 拟 现实 在 20 世 纪 90 年 代 中 期 曾经 短暂 火爆 了 一 段 时 间 ， 但 最 终 悄 无 声息 地 被 淹没 进 历史 的 尘埃 。 
20 世 纪 90 年 代 的 虚拟 现实 热潮 为 什么 会 以 惨败 收场 ， 其 实 相当 一 部 分 原因 就 是 3D 视 觉 技 术 的 发 展 当时 远 未 达到 可 以 满足 虚拟 现 
实 基本 体验 的 要 求 。 


虚拟 现实 和 现实 最 大 的 不 同 是 ， 很 多 时 候 我 们 需要 人 为 创造 一 个 至 少 当 前 并 不 存在 的 世界 。 而 沉浸 式 虚 拟 现实 〈(VR) 最 吸 
引 人 的 地 方 在 于 ,我 们 可 以 在 一 个 虚拟 的 世界 中 愉快 地 玩 贾 、 生 活 ， 在 短暂 的 生命 中 享受 无 穷 无 尽 的 人 生体 验 ， 甚 至 有 朝 一 日 将 
自己 上 传 ， 成 为 真正 的 数字 人 类 。 


越 回 干 年 之 前 的 盛 唐 ， 一 边 欣 赏 着 古代 美女 的 姗 娜 舞姿 ， 一 边 举 头 看 着 天 边 的 那 颗 明 月 ， 发 出 一 声 赞叹 ，“ 我 大 唐 的 月 亮 果然 美 
呀 ! “ 


为 了 体验 不 同 的 人 生 ， 我 们 有 两 种 选择 。 一 种 是 使 用 360 度 全 景 摄像 机 或 3D 实 时 扫描 设备 记录 完整 的 身边 世界 ， 并 分 享 给 其 
他 人 。 而 另 一 种 则 需要 使 用 建 模 工具 和 引擎 构建 完全 虚拟 的 场景 。 


前 一 种 技术 是 类 似 Google Tango 计 划 正 在 做 的 事情 ， 还 有 不 少 3D 扫 描 和 打印 公司 也 在 研究 如 何 用 光学 方式 实现 实时 的 场 
景 与 人 物 建 模 。 


后 一 种 技术 其 实 人 们 并 不 陌生 ， 在 建筑 领域 和 3D 游 戏 领域 曾 得 到 广泛 的 应 用 ， 在 这 些 年 得 到 了 长 足 的 进步 。 


为 了 构建 虚拟 的 世界 ， 首 先 我 们 需要 构建 场景 和 人 物 的 模型 ， 而 在 这 方面 毫 无 疑问 是 Autodesk 的 天 下 。 作 为 1982 年 成 立 的 
老牌 设计 软件 和 数字 内 容 创作 公司 ，Autodesk 的 系列 软件 在 建筑 、 游 戏 、 影 视 创 作 方 面 得 到 了 全 面 的 应 用 。AutoCAD 是 建筑 和 
工业 产品 设计 的 霸主 ， 而 Maya 和 3ds Max 则 是 娱乐 、 影 视 和 游戏 业 中 最 为 人 们 熟知 的 建 模 与 动画 软件 。 


虚拟 现实 时 代 来 临 之 后 ，Autodesk 显 然 不 想 仅 仅 扮 演 配 角 ， 即 便 是 最 为 重要 的 配角 。 在 2015 年 8 月 ，Autodesk 宣 布 推出 自 
家 的 游戏 引擎 stingray， 和 希望 它 可 以 和 其 他 Autodesk 软 件 实现 无 颖 互 用 。 最 为 重要 的 是 ，Stingray 将 会 直接 支持 Oculus Rift 
DK2 的 开发 。 这 样 的 举动 无 疑 将 让 Autodesk 成 为 Unity3D、 虚 幻 4 和 和 Cryengine 的 强 有 力 竞争 对 手 。 


在 Autodesk 推 出 游戏 引擎 Stingray 之 前 ， 自 家 的 Maya 和 3ds Max 软 件 就 已 经 可 以 轻松 创建 3D 场 景 和 人 物 模型 了 ， 甚 至 可 
以 演 染 出 以 假 乱 真 的 动画 特效 。 但 Maya 和 3ds max 这 类 纯 建 模 软件 最 大 的 问题 就 是 缺少 创建 互动 内 容 的 开发 工具 ， 所 以 游戏 开 
发 者 常用 的 方法 是 在 Maya 或 3ds max 中 完成 建 模 工 作 ， 然 后 把 场景 人 物 模型 导入 到 游戏 开发 引擎 中 使 用 。 虽 然 很 多 游戏 公司 都 
有 自己 独立 研发 的 引擎 ， 但 大 多 是 提供 给 团队 内 部 使 用 。 因 此 真正 面向 所 有 游戏 开发 者 的 引擎 并 不 多 ， 最 知名 的 3 个 就 是 来 自 
Unity Technologies 的 Unity3D 引 警 、 来 自 Epic Games 的 虚幻 系列 引擎 及 来 自 Crytek 的 CryEngine。 而 其 中 最 值得 我 们 关注 的 
则 是 Unity 和 Epic Games 这 两 家 公司 ， 一 家 是 白手 起 家 、 迅 速 崛 起 的 创业 新 贵 ， 而 另 一 家 则 是 老成 持 重 、 底 列 深 厚 的 老牌 劲旅 。 


在 移动 互联 网 时 代 之 前 ， 游 戏 引 擎 的 授权 费用 都 是 天 价 ， 以 著名 的 虚幻 引擎 为 例 ， 此 前 的 单 款 游 戏 授权 费用 超过 100 万 美 
元 。 这 是 什么 概念 ”也 就 是 说 你 要 使 用 虚幻 引擎 开发 一 款 游 戏 需要 支付 超过 100 万 美元 的 授权 费用 ， 基 本 上 小 型 团队 就 完全 不 要 
想 了 。 时 至 今日 ， 精 通 虚 幻 引 警 的 开发 团队 并 不 多 ， 很 大 程度 就 是 因为 当年 高 昂 的 授权 费用 门槛 。 


成 立 于 2005 年 的 Unity 迅 速 打破 了 游戏 引擎 行业 的 旧 有 格局 ， 并 依托 移动 互联 网 时 代 的 到 来 强势 崛起 。 从 成 立 之 初 ，Unity 
就 牢 牢 抱 住 苹果 的 大 腿 ， 并 在 2005 年 的 NWDC (苹果 全 球 开 发 者 大 会 ) 上 首次 登台 亮相 。 在 2006 年 的 WWDC 上 ， 苹 果 再 次 给 
Unity 送 上 最 强 有 力 的 支持 ， 宣 布 Unity 成 为 当年 的 Mac OS X 系 统 图 像 类 应 用 的 亚军 。 考 虑 到 那个 时 代 苹 果 还 没有 推出 后 来 烁 古 
光 今 的 神器 iPhone，Unity 创 始 人 的 远见 卓识 实在 是 不 可 小 凯 。 随 着 移动 互联 网 的 兴起 ， 小 、 快 、 灵 的 Unity3D 引 擎 以 其 低廉 的 
受权 费用 (1500 美 元 ) 和 易 上 手 的 特性 很 快 被 多 个 独立 游戏 开发 者 或 手 游 开 发 团队 使 用 。 到 2014 年 ，Unity 已 经 赢得 了 “最 佳 
3D 引 警 ” 的 美誉 ， 在 手 游 引 擎 市 场 的 唯一 竞争 对 手 只 剩 下 另 一 家 2D 引 和 警 Cocos2D。 


Unity 5 的 启动 界面 


进入 虚拟 现实 时 代 之 后 ， 依 靠 拥抱 新 时 代 而 大 放 异 彩 的 Unity 自 然 不 会 错过 新 一 代 游 戏 平 台 。 从 Oculus Rift 的 众 筹 时 代 开 
始 ，Unity 就 和 Oculus 建 立 起 良好 的 关系 ， 并 成 立 专门 的 团队 和 Oculus 保 持 密切 沟通 与 合作 。 从 Unity 5.1 开 始 ，Unity 宣 布 在 引 
擎 中 内 置 对 虚拟 现实 游戏 和 应 用 开发 的 支持 ， 从 此 正式 成 为 一 款 真正 意义 上 的 虚拟 现实 引擎 。 而 在 2015 年 12 月 8 日 ，Unity 又 快 
速 推出 5.3 版 本 ， 还 顺带 提供 了 一 整套 完整 的 虚拟 现实 游戏 应 用 开发 教程 。2016 年 2 月 ，Oculus 创 始 人 Palmer Luckey 宣 布 90% 
以 上 的 Gear VR 应 用 都 采用 Unity 引 警 开 发 。Unity 在 移动 VR 领 域 无 疑 又 成 了 当之无愧 的 霸主 。 


Epic Games 成 立 于 1991 年 ， 最 初 的 名 字 是 Epic Mega Games，1999 年 正式 更 名 为 Epic Games。 和 Unity 不 同 的 是 ， 它 不 
是 一 家 纯粹 的 游戏 引 警 公司， 因为 其 自身 也 会 开发 一 些 经 典 游戏 。Epic Games 一 直 拥有 深厚 的 技术 累积 ， 而 且 即 便 在 Unity 如 日 
中 天 的 今天 ， 其 最 新 的 虚幻 4 引擎 相 比 Unity 5 的 最 新 版 本 也 具有 一 定 的 技术 优势 。1998 年 ，Epic 正 式 推出 使 用 C++ 语言 编写 的 
虚幻 3 引擎， 如今 已 经 更 新 到 4.10 版 本 。 


在 几乎 错过 了 整个 移动 互联 网 时 代 之 后 ，Epic Games 面 临 着 灭顶 之 灾 。2012 年 7 月 ， 腾 讯 收购 了 Epic 48.4% 的 股权 。 同 年 
10 月 和 12 月 ，Epic Games 的 几 个 元 老 级 人 物 离开 了 人 公司。 痛定思痛 之 后 ，Epic Games 开 始 意识 到 以 前 的 玩法 和 商业 模式 已 经 
不 复 存 在 。2014 年 3 月 19 日 ，Epic Games 宣 布 推出 虚幻 4 引擎 ， 而 且 将 开发 工具 和 所 有 的 C++ 源 代码 向 开发 社区 开放 。 从 那 一 
天 起 ， 单 款 游戏 授权 100 万 美元 的 天 价 时 代 一 去 不 复 返 了 ， 取 而 代 之 的 是 每 月 19 美 元 的 订阅 价 ， 以 及 来 自 游戏 收入 5% 的 佣金 。 
Epic Games 创 始 人 Tim Sweeney 开 始 意识 到 不 能 一 味 地 依靠 3A 游 戏 的 授权 ， 游 戏 引 警 也 要 重点 考虑 独立 开发 者 和 小 型 开发 团 
队 。2015 年 3 月 ， 破 釜 沉 舟 的 Epic Games 进 一 步 宣布 所 有 人 都 可 以 免费 使 用 虚幻 4 引擎 ， 只 收取 游戏 收入 的 5%。 当 然 ， 老 对 手 
Unity 随 后 也 宣布 自己 采用 类 似 的 全 免费 策略 。 


在 虚拟 现实 领域 ,虽然 Unity 看 似 占 到 了 先 机 ， 但 Epic Games 毫 不 示弱 。 一 方面 ， 作 为 拥有 独立 开发 团队 的 游戏 公司 ， 他 们 
推出 了 自己 的 虚拟 现实 游戏 Demo。 而 另 一 方面 ， 他 们 积极 和 Oculus 合 作 。 而 合作 的 结果 就 是 ， 为 了 保证 用 户 体验 和 展示 效 
果 ，Oculus 官 方 制作 的 所 有 视频 和 游戏 Demo 都 采用 虚幻 4 引擎 制作 。 


一 边 是 移动 互联 网 时 代 快 速 崛起 的 新 星 ， 一 边 是 向 死 而 生 拥有 强大 实力 的 贵族 ， 虚 拟 现实 世界 的 构建 者 该 如 何 选 择 呢 ?从 技 
术 角 度 来 看 ，Epic Games 的 虚幻 4 引擎 相 比 Unity 还 是 有 一 定 的 优势 的 。 但 是 由 于 此 前 多 年 的 高 授权 费用 政策 ， 精 通 虚 幻 系 列 引 
擎 的 开发 者 密 寥 无 几 ， 为 数 不 多 熟练 掌握 虚幻 引擎 的 开发 者 大 多 系 出 名 门 。 在 短 时 间 内 ， 或 许 很 多 小 型 开发 团队 仍然 会 采取 以 
Unity 引 擎 为 主 的 策略 ， 但 不 排除 对 虚幻 引擎 的 试用 。 另 外 ，Epic Games 在 经 历 了 一 场 生死 磨难 之 后 ， 也 变 得 对 独立 开发 者 和 小 
型 团队 极为 重视 了 。 


强大 的 虚幻 4 引擎 想 在 VR 时 代 重 新 引领 潮流 


笔者 估计 ， 绝 大 多 数 移动 平台 的 VR 游戏 为 了 追求 开发 效率 和 节约 成 本 ， 依 然 会 优先 采用 Unity 引 擎 ， 而 面向 PC 和 主机 平台 
的 VR 游戏 为 了 追求 华丽 的 效果 ， 更 多 的 可 能 会 采用 Epic Games 的 虚幻 引擎 。 


但 未 来 的 事情 谁 也 说 不 准 ， 别 忘 了 还 有 Autodesk 自 家 的 Stingray 引 警 呢 ， 还 有 同样 没落 但 依然 具备 强大 实力 的 CryEngine 
在 虎视 上 耽 上 耽 呢 。 


SA NIENN 王 


顶级 游戏 引擎 CryEngine 要 借助 VR 的 力量 上 演 “ 王 者 归来 ” 
下 面 是 本 书 作者 在 2015 年 SSVR (硅谷 虚拟 现实 大 会 ) 上 对 Crytek 市 场 负责 人 的 专访 记录 : 
Q: 您 是 如 何 看 待 现在 的 VR 市 场 的 ? 
A: 现在 VR 的 挑战 ， 很 大 程度 来 自用 户 的 不 确定 性 。 内 容 提 供 商 需要 受众 来 给 他 们 制作 的 动力 。 
Q: 可 以 简单 介绍 一 下 CryEngine 吗 ? 


A: CryEngine 的 定位 是 顶级 和 画 质 ， 无论 从 大 脑 感知 还 是 身体 感受 ， 我 们 从 不 妥协 。 创 造 CtyEngine 的 本 质 是 为 了 制作 我 们 自 
己 的 游戏 。 从 1992 年 开始 我 们 就 制作 各 种 PC 大 作 ， 如 FarCry 系 列 、Crysis 系 列 等 。 同 时 CryEngine 也 参与 到 电影 制作 中 ， 比 如 《 指 


环 王 》。 
Q: CryEngine 的 定位 是 高 端 产 品 ， 那 会 不 会 让 开发 者 望而却步 ? 相对 于 Unity 轻 量 级 引擎 是 否 会 有 所 不 利 ? 


A: 我 们 非常 注重 培养 社区 文化 ， 努 力 吸 引 游 戏 开发 者 甚至 行业 新 人 。 目 前 我 们 以 非常 低廉 的 价格 ，10 美 元 一 个 月 ， 来 让 开 
发 者 使 用 CryEngine。 我 们 有 丰富 的 游戏 开发 、 营 销 经 验 。 同 时 用 这 些 来 帮助 我 们 的 开发 者 ， 帮 助 他 们 做 游戏 营销 ， 给 他 们 提供 
引擎 的 源 代码 。 而 且 我 们 不 会 拿 提成 ， 直 到 开发 者 的 游戏 开始 盈利 。 


当然 Unitg 也 做 了 很 大 的 贡献 ， 他 们 的 引擎 对 于 用 户 的 硬件 要 求 低 ， 功 能 也 相对 简单 ， 吸 引 了 很 多 人 参与 到 我 们 这 个 行业 。 
Q: 你 们 不 做 硬件 ， 如 何 与 硬件 厂商 合作 ? CryEngine 的 跨 平 台 性 怎样 ? 


A: Oculus 是 我 们 合作 的 第 一 家 厂商 ， 我 们 很 早 就 得 到 他 们 的 设备 并 且 开 始 开 发 。 所 以 现在 我 们 的 产品 已 经 整合 到 原生 的 
Oculus SDK 里 面 。 现 在 我 们 开始 和 HTC Vive 合 作 ， 并 且 很 快 也 会 有 原生 的 SDK。OSVR 还 在 谈 ， 相 信 很 快 就 列 入 我 们 的 日 程 表 。 


作为 一 个 引擎 提供 商 ， 我 们 的 目标 当然 是 跨 平 台 ， 从 而 支持 尽 可 能 多 的 设备 。 当 然 这 是 个 需求 驱动 的 市 场 ， 如 果 需 求 旺 盛 ， 
也 会 制作 自己 的 游戏 ， 同 时 支持 其 他 开发 者 的 各 种 需求 。 现 在 我 们 在 PS4 平 台 上 帮助 很 多 开发 者 ， 所 以 你 看 我 们 也 弄 到 了 一 个 
Morpheus。 虽 然 不 是 每 个 厂商 都 能 与 Oculus 那 样 深度 整合 到 一 起 ,但 那 是 我 们 未 来 的 目标 。 


Q: CryEngine 在 VR 时 代 的 机 会 和 挑战 是 什么 ? 


A: VR 对 于 我 们 来 说 也 是 个 全 新 的 世界 。 我 们 需要 一 个 全 新 的 演 染 系统 、 全 新 的 系统 流程 。VR 需 要 同时 演 染 左右 眼 两 个 视 
野 ， 因 此 数据 量 将 会 翻 们 增长。 计算 量 翻 倍 了 ， 但 是 延迟 却 要 比 以 前 更 低 。 在 2D 世 办 里， 可 以 使 用 些小 伎俩 骗 过 人 的 眼睛 ， 使 
人 看 不 出 来 延迟 。 但 是 在 VR 里 ， 任 何 的 小 差异 都 被 放大 ， 直 接 影响 到 玩家 的 体验 。 我 们 花 了 大 工夫 去 优化 算法 的 同时 ， 依 然 需 
要 强大 的 PC 和 支持 。 


但 是 VR 带 来 的 体验 是 前 所 未 有 的 ，VR 不 仅 能 带 来 视觉 感受 ， 更 奇妙 的 是 感官 感受 。 我 相信 CryEngine 的 强项 ， 赁 借 华丽 的 光 
影 效 果 和 微妙 的 气氛 营造 会 让 VR 吸 引 很 多 用 户 来 使 用 我 们 的 产品 。 我 们 依旧 会 保持 以 最 高 标准 来 要 求 CtyEngine， 同 时 也 需要 好 
的 平台 来 运行 CryEngine。Sony Project Morpheus 就 是 一 个 好 例子 ，Sony 是 个 很 懂 消 费 者 的 公司 。 我 们 会 给 Morpheus 提 供 技术 支 
持 ， 也 会 在 上 面 开发 游戏 。 当 然 CryEngine 也 不 只 是 在 游戏 上 ， 同 时 给 VR 电 影 也 提供 泻 染 支持 ， 或 者 任何 需要 顶级 画 质 的 应 用 提 
供 支持 。 


5.9 Nokia: 木马 居城 之 后 让 有 春天 


进入 21 世 纪 以 来 最 大 的 科技 惨案 是 什么 ? 或 许 有 人 会 选择 柯达 的 破产 。 这 家 早 在 1975 年 就 发 明了 世界 第 一 台数 码 相机 的 老 
牌 影像 公司 ， 最 终 因 为 故 步 自封 在 2013 年 倒 在 了 自己 的 发 明 上 。 这 个 故事 告诉 我 们 ， 垄 断 未 必 是 好 事 。 


也 有 人 会 选择 摩托 罗拉 移动 的 贱 卖 。 这 家 移动 手机 领域 当年 的 霸主 在 2011 年 被 Google 以 125 亿 美元 收购 。 然 而 翡 催 的 事情 
还 没有 结束 ， 到 2014 年 ， 又 被 Googlel 以 29 亿 美元 的 象征 性 底价 贱 卖 给 联想 了 。 这 个 故事 告诉 我 们 ， 要 永远 保有 危机 意识 。 


还 有 人 会 选择 西门 子 家 电 被 德国 博世 收购 ， 选 择 这 一 事件 的 朋友 或 许 家 里 都 有 几 台 西门 子 洗衣 机 或 冰箱 。 
但 是 在 我 个 人 看 来 ， 进 入 21 世 纪 以 来 已 经 发 生 的 最 大 科技 惨案 就 是 Nokia 低 价 卖 给 微软 。 


2010 年 9 月 ， 前 微软 高 管 埃 洛 普 跳槽 到 诺基亚 出 任 CEO， 大 家 瞬间 都 惊 呆 了 。 事 后 证 明 ， 诺 基 亚 董事 会 选择 了 自 取 欢 亡 。 来 
自 微软 的 埃 洛 普 身 负重 振 Nokia 的 重任 ,而 最 大 的 压力 来 自 苹果 和 三 星 。 当 2007 年 乔布斯 推出 革命 性 的 Phone1 时 ，Nokia 一 开 
始 的 回应 是 不 层 的 。 然 而 时 过 境 迁 ， 到 2010 年 苹果 推出 iPhone4 时 ， 已 经 在 高 端 市 场 上 独占 鳌头 ， 而 来 自 安 卓 阵营 的 竞争 对 手 
三 星 和 HTC 也 攻 城 拔 寨 势 不 可 当 。 但 当时 的 Nokia 仍 然 是 行业 第 一 ， 而 且 销 量 增 长 甚至 比 iPhone 还 高 ， 其 Meego 系 统 也 受到 了 
很 多 运营 商 的 欢迎 。 但 是 在 2011 年 2 月 ， 埃 洛 普 公开 了 一 份 名 为 “燃烧 的 平台 ”的 内 部 邮件 ， 从 此 让 Nokia 走 上 了 万 动 不 复 的 道 
路 。 邮 件 中 对 Nokia 现 有 的 产品 大 肆 鞭 答 ， 并 宣布 要 走 上 一 条 全 新 的 道路 ， 带 大 家 脱离 苦海。 两 天 后 ， 微 软 董事 会 欣喜 地 看 到 埃 
洛 普 彻底 放弃 了 自家 的 Meego 系 统 、 塞 班 系统 和 选择 安 卓 系统 的 可 能 ， 而 彻底 和 微软 捆绑 在 一 台 战 车 上 了 。 


剩 下 的 故事 大 家 都 知道 了 ， 结 局 就 是 ，2013 年 9 月 ，Nokia 以 55 亿 欧元 的 价格 将 移动 设备 部 门 贱 卖 给 了 微软 。 而 在 Nokia 的 
黄金 时 代 ， 它 的 市 值 曾 高 达 1100 亿 美元 ， 且 主要 是 靠 移动 设备 撑 着 。 


不 管 怎 样 ， 有 一 点 是 可 以 百 分 百 确定 的 ， 那 就 是 Nokia 已 经 彻底 离开 了 移动 互联 网 的 主 战场 ， 再 也 回 不 来 了 。 虽 然 最 近 又 传 
出 Nokia 打 算 重 返 移动 通信 设备 市 场 的 打算 ， 但 在 如 今 的 时 间 点 回来 ， 恐 怕 已 彻底 远离 当年 世界 第 一 的 位 置 了 。 


正在 大 家 以 为 Nokia 就 此 远离 科技 企业 的 视线 时 ， 一 个 重 磅 新 闻 来 了 。2015 年 /月 29 日 ，Nokia 发 布 了 一 款 虚 拟 现实 360 度 
全 景 相机 OZO。 而 且 从 发 布 之 日 起 ，OZO 就 始终 占据 Nokia 官 网 的 首页 ， 这 绝 非 儿戏 。 


Nokia OZO 可 以 说 是 目前 全 球 最 先进 的 虚拟 现实 全 景 视频 拍摄 平台 ， 比 起 Google Jump 方 案 都 不 追 多 让 。OZO 重 约 6 磅 
(2.72 干 克 ) ， 集 成 了 8 个 摄像 头 ， 分 布 在 球 型 机 身 的 四 周 。 与 此 同时 ，OZO 还 配 有 8 个 嵌入 式 麦 克 风 ， 分 别 隐藏 在 每 个 镜头 的 
附近 。 使 用 OZO 拍 摄 的 视频 采用 标准 格式 记录 ， 用 户 可 以 通过 Oculus Rift 或 者 HTC Vive 这 样 的 虚拟 现实 头 戴 设 备 来 观看 视频 。 
OZO 还 可 以 提供 实时 监控 和 快速 回放 功能 ， 给 现场 直播 等 应 用 场景 提供 了 足够 的 支持 。 当 然 ，OZO 的 价格 不 菲 ， 高 达 6 万 美 


元 。 
Nokia 推 出 OZO 进 军 虚 拟 现实 领域 ， 让 人 看 到 了 昔日 王者 的 一 丝 霸 气 ， 那 么 OZO 这 款 产 品 是 如 何 诞生 的 呢 ? 


在 微软 最 终 完成 对 Nokia 移 动 部 门 收 购 的 同一 时 间 ，Nokia Technologies 在 芬兰 赫尔辛基 成 立 了 ， 团 队 里 面 共有 近 200 个 成 
员 。 这 个 部 门 充满 了 探索 新 一 代 人 机 交互 技术 的 热情 ， 其 中 一 些 工 程 师 提 出 了 制作 虚拟 现实 相机 的 新 想法 。 当 然 ，OZO 并 不 是 
市 场 上 唯一 的 360 度 视频 拍摄 解决 方案 。 但 是 和 市 场 上 已 有 的 理光 Theta S、360Fly、Kodak SP360 这 几 款 消费 级 全 景 相机 不 


同 ，OZO 的 拍摄 效果 远 远 超越 了 这 几 款 “玩具 ”。 不 过 OZO 显 然 不 是 为 普通 消费 者 准备 的 ， 它 锁定 的 目标 客户 是 专业 的 内 容 提 
供 商 。 


期 待 涅 从 重生 的 Nokia 对 OZO 寄 予 极 大 的 期 望 


Nokia 的 这 一 举动 不 但 在 暗示 大 家 这 个 芬兰 巨人 还 活着 ， 而 且 相 比 已 经 到 达 赢 峰 期 的 移动 通信 设备 行业 ， 他 们 对 价值 1500 
亿美 元 的 虚拟 现实 行业 更 感 兴趣 。 当 然 ， 在 Nokia 赖 以 成 名 的 老 业务 和 VR 新 业务 之 间 有 一 道 巨 大 的 鸿沟 。 在 芬兰 总 部 OZO 团 队 
的 墙 上 依然 挂 荐 “Nokia Connecting People” 的 标语 ， 但 在 虚拟 现实 时 代 显 然 需要 对 此 进行 重新 闻 述 。 


Nokia 认 为 涉足 虚拟 现实 行业 可 以 很 好 地 利用 自己 在 光学 、 传 感 器 和 音频 方面 的 深厚 累积 ， 并 期 望 使 用 这 些 技术 对 媒体 和 娱 
乐 进行 变革 。 这 就 是 0ZO 对 Nokia 的 意义 : 产品 类 别 的 革命 者 。 使 用 Nokia 的 虚拟 现实 技术 ， 人 们 可 以 随时 随地 如 身 临 其 境 一 般 
访问 任何 地 方 ， 或 是 重 温 旧地 。 大 家 逐渐 开始 认识 到 虚拟 现实 不 仅仅 会 改变 游戏 娱乐 行业 。 


5.10 ”苹果 : 永远 等 待 完美 的 那 一 刻 


在 IT 行业 的 发 展 历史 上 ， 每 一 次 浪潮 的 背后 都 会 有 一 两 个 足以 引领 全 局 的 领袖 企业 。PC 时 代 的 领袖 企业 是 微软 和 Intel， 他 
们 一 个 靠 桌面 操作 系统 、 浏 览 器 和 办 公 软 件 引 领 软件 行业 的 发 展 ， 而 另 一 个 则 靠 摩尔 定律 和 不 断 升级 的 心 片 产 线 牵 着 PC 制造 商 
的 鼻子 走 。 互 联网 时 代 的 领袖 企业 是 Google 和 Facebook， 一 个 靠 强 大 的 搜索 引擎 影响 了 一 代 人 获取 信息 的 方式 ， 而 另 一 个 则 
靠 无 处 不 在 的 社交 网 络 将 每 个 人 连接 在 一 起 。 进 入 移动 互联 网 时 代 ， 当 之 无 愧 的 领袖 企业 是 苹果 和 Google， 一 个 软硬兼施 用 i 字 
神器 和 App Store 引 无 数 英雄 竞 折 腰 (“ 卖 衣 ” 成 了 一 个 时 代 的 流行 语 ) ， 而 另 一 个 则 靠 开 放 的 Android 系 统 让 中 国 的 小 米 和 华 
为 后 来 居 上 。 


那么 虚拟 现实 时 代 的 领袖 企业 会 是 谁 纵 观 整个 IT 互联 网 行业 ， 除 了 苹果 之 外 ， 几 乎 所 有 的 巨头 都 已 经 自主 研发 或 合作 研发 
推出 了 虚拟 现实 头 戴 设 备 ， 或 是 如 Nokia 一 样 剑 走 偏锋 推出 了 虚拟 现实 全 景 视频 拍摄 设备 。 难 道 说 苹果 对 这 个 热潮 漠不关心 ， 想 
要 做 下 一 个 柯达 或 者 Nokia， 被 后 浪 拍 死 在 沙滩 上 吗 ? 显然 不 会 。 


但 依据 苹果 以 往 的 风格 ,他 们 永远 不 会 推出 不 成 熟 的 技术 和 产品 ， 特 别 是 在 乔布斯 回归 苹果 之 后 。 如 今 乔布斯 已 经 仙 去 ， 继 
承 了 苹果 庞大 基业 的 Tim Cook 显 然 不 会 冒进 。 或 许 他 们 在 等 待 虚拟 现实 技术 的 成 熟 ， 等 待 沉浸 式 虚 拟 现实 和 增强 现实 两 大 技术 
之 间 决 一 胜 负 ， 然 后 突 发 冷 箭 一 招 制 政 。 


实际 上 ， 苹 果 这 两 年 在 虚拟 现实 领域 已 经 有 了 一 些 动 作 ， 包 括 收购 公司 和 招聘 相关 的 工程 师 。 


2010 年 9 月 24 日 ， 苹 果 以 2900 万 美元 的 价格 收购 瑞典 面部 识别 技术 公司 Polar Rose。 在 2010 年 ， 仅 有 15 名 团队 成 员 的 Polar 
Rose 已 经 开发 出 一 系列 的 面部 识别 技术 ， 如 FaceCloud。 该 技术 可 以 把 面部 识别 技术 内 置 进 任何 设备 ， 提 供 特 定 的 解决 方案 。 
而 Polar Rose 推出 的 FaceLib 就 是 专 为 jPhone 和 Android 平 台 定 制 的 。 


仅仅 一 周 之 后 ， 苹 果 又 收购 了 来 自 英 国 的 图 像 处理 公 司 Imsense， 并 获得 HDR 技 术 。 


2013 年 11 月 24 日 ， 苹 果 以 3.45 亿 美元 收购 了 以 色 列 一 家 提供 实时 3D 运 动 捕捉 方案 的 公司 PrimeSense。 该 公司 的 技术 曾经 
在 微软 的 Xbox Kinect 中 得 到 使 用 。 
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PrimeSense 的 体感 交互 技术 曾 用 于 Kinect 


2015 年 5 月 28 日 ， 苹 果 以 3200 万 美元 的 价格 收购 了 德国 的 一 家 增强 现实 技术 公司 Metaio。 这 可 以 算是 苹果 进军 虚拟 现实 行 
业 最 直接 的 宣言 了 。 这 家 成 立 于 2003 年 的 德国 公司 一 直 专 注 于 增强 现实 和 计算 机 视觉 解决 方案 ， 并 拥有 171 项 和 AR 相关 的 专 
利 。 


Metaio 的 增强 现实 技术 有 望 用 于 iPhone 


2015 年 11 月 26 日 ， 苹 果 宣 布 收购 来 自 瑞士 的 实时 动作 捕捉 技术 公司 Faceshift， 大 量 的 Faceshift 员 工 就 此 成 为 苹果 的 一 员 。 
Faceshift 技 术 可 以 帮助 游戏 玩家 用 面部 动作 控制 游戏 人 物 ， 同 时 在 电影 行业 中 也 可 以 得 到 很 好 的 应 用 。 


苹果 2015 年 11 月 收购 实时 表情 动作 捕 扣 方案 提供 商 FaceShift 


2016 年 1 月 ， 苹 果 收 购 了 Flyby Media， 这 是 一 家 增强 现实 创业 公司 ， 可 以 让 移动 设备 查看 周围 的 世界 。Flyby 的 团队 曾 跟 
Google 在 Project Tango 项 目 上 展开 过 紧密 的 合作 。 而 当 VR 领 域 的 顶尖 专家 Doug Bowman 加 盟 苹 果 的 消息 公开 后 ， 其 实 大 家 
已 经 没有 必要 质疑 苹果 在 研发 VR/AR 设 备 了 ， 正 如 目前 汽车 领域 的 所 有 公司 都 不 会 质疑 苹果 在 秘密 研发 电动 汽车 一 样 。 


再 看 专利 储备 和 人 员 招 聘 方面 。 


早 在 2014 年 ， 苹 果 就 公开 招募 有 虚拟 现实 及 增强 现实 相关 技术 的 开发 人 员 。 苹 果 在 一 则 招聘 VR 工程 师 的 说 明 中 表示 ， 候 选 
者 需要 具备 使 用 游戏 引擎 开发 的 经 验 ， 如 虚幻 引擎 和 Unity3D。 


2015 年 2 月 ， 媒 体 公 布 了 苹果 早年 获得 的 一 项 专利 ， 该 专利 能 够 实现 将 一 台 头 戴 显示 设备 和 其 他 便携 电子 产品 (比如 
iPhone) 结合 以 观看 虚拟 现实 内 容 。 这 一 专利 跟 Samsung Gear VR 如 出 一 略 ， 是 否 会 让 Samsung 再 吓 出 一 身 冷汗 呢 ? 


2015 年 ， 苹 果 还 从 微软 挖 走 了 一 位 曾 负责 HoloLens 项 目的 音频 工程 师 Nick Thompson。 
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FIG.3A 


美国 科技 媒体 公布 了 苹果 早年 获得 的 一 项 移动 VR 设备 专利 
2015 年 10 月 30 日 ，Apple Music 和 VR 工作 室 Vrse 联 手 为 U2 乐队 打造 了 一 个 360 度 虚拟 现实 音乐 视频 《Song for Some》。 


2015 年 12 月 16 日 ， 根 据 知名 科技 媒体 PhoneArena 和 MacRumors 的 报道 ， 苹 果 公 司 正在 中 国 台湾 北部 的 一 个 秘密 工厂 研 
发 类 似 Ostendo 的 Micro-LED 显 示 技 术 。 这 种 Micro-LED 显 示 屏 无 须 背 光 支 持 ， 用 其 开发 的 iPhone 屏幕 更 落 更 亮 、 分 辨 率 更 
高 。 不 过 Micro-LED 显 示 技 术 最 酷 的 地 方 在 于 可 以 让 未 来 的 iPhone 用 户 裸眼 观看 全 息影 像 ， 而 无 须 佩戴 专用 的 眼镜 。 


总 的 来 说 ， 苹 果 虽 然 在 虚拟 现实 领域 频频 出 手 收 购 一 些小 的 团队 ， 但 自身 似乎 并 没有 什么 大 的 动作 。 不 过 靠 收购 小 型 科技 公 
司 来 进行 战略 布局 是 苹果 的 习惯 做 法 ， 而 且 在 正式 发 布 之 前 ， 或 许 我 们 并 不 知道 苹果 是 否 已 经 在 生产 属于 自己 的 头 戴 显 示 设备 
了 。 


库 克 时 代 的 苹果 至 今 还 没有 推出 一 款 具 备 突破 性 创新 的 革命 产品 ， 而 Apple Watch 的 销量 至 今 都 没有 公开 过 。 外 界 一 直 指 
责 库 克 缺 乏 乔 布 斯 的 产品 创新 意识 ， 现 在 的 苹果 一 直 在 吃 乔 布 斯 时 代 的 老 本 ， 无 论 是 Apple Watch 还 是 ijPad Pro 都 是 简单 地 迎 
合 市 场 需要 的 产物 。 

苹果 的 明天 究竟 在 哪里 ”传闻 中 要 超越 特 斯 拉 的 Apple Car 或 许 算是 一 个 好 方向 ， 但 汽车 行业 和 消费 类 电子 产品 有 太 大 的 差 
异 ， 苹 果 究 竟 能 否 玩 转 汽车 业 还 值得 怀疑 。 


那么 虚拟 现实 怎么 样 ? 同属 于 消费 类 电子 产品 ， 以 苹果 多 年 的 技术 储备 ， 和 远 超 一 般 厂家 的 产品 设计 能 力 ， 推 出 一 款 具 有 压 
倒 性 优势 的 头 戴 显示 设备 似乎 并 不 是 难事 。 不 过 在 短期 内 ， 或 许 我 们 更 有 可 能 看 到 的 是 影视 娱乐 产品 或 是 游戏 产品 。 


在 苹果 2016 年 1 月 公布 的 最 新 财报 上 ，iPhone 的 销量 相 比 2015 年 同期 首次 出 现 近 乎 零增长 的 可 怕 现 象 。 这 意味 着 ， 以 苹果 
为 首 的 整个 移动 互联 网 行业 已 经 走 到 了 拐点 ， 即 将 步 入 增长 停滞， 甚至 是 逐渐 衰退 的 时 期 ， 就 如 同 当 年 的 PC 市 场 一 样 。 


面临 如 此 巨大 的 压力 ， 虽 然 手 握 数 干 亿美 元 的 现金 储备 ， 苹 果 现任 CEO Tim Cook 也 感受 到 了 丝 丝 寒意 。 在 这 次 会 议 
上 ，Tim Cook 终 于 首次 公开 正面 提 及 对 VR 市 场 的 态度 。 


分 析 家 Gene Munster 问 道 : “你 对 VR 这 个 市 场 怎么 看 ? 它 是 一 个 极 客 小 众 市 场 吗 ? 还 是 说 会 成 为 一 款 主流 产品 ? " 
Tim Cook 的 回答 是 : “我 认为 VR 并 不 是 一 个 小 众 市 场 ， 它 非常 的 酷 ， 而 且 有 一 些 有 意思 的 应 用 。 


当然 ， 说 出 这 番 话 并 不 代表 苹果 就 会 立即 推出 自己 的 VR 产品 。 最 有 可 能 的 情况 是 ， 苹 果 将 在 2018 年 或 2019 年 首次 公布 VR 
产品 的 相关 信息 ， 同 时 传言 中 的 苹果 电动 汽车 也 应 该 会 在 2019 年 首次 向 公众 公布 。 


苹果 首席 设计 官 乔布斯 在 苹果 的 灵魂 伴侣 Sir Jonathan lve 2015 年 接受 《纽约 时 报 》 采 访 时 曾 宣传 ， 人 的 面部 是 使 用 科技 
的 “错误 位 置 ”， 当 然 这 和 句 话 是 针对 Google Glass 初代 产品 的 惨败 时 谈 到 的 。 


2016 年 2 月 初 ， 苹 果 在 自己 的 官方 网 站 上 架 了 一 款 来 自 第 三 方 的 名 为 View-Master 的 眼镜 盒子 ， 售 价 29.95 美 元 ， 这 或 许 是 
苹果 对 VR 市 场 的 一 个 试探 。 


或 许 在 接 下 来 的 3 年 里 ， 我 们 还 要 忍受 科技 界 没有 巨大 创新 的 空 窗 期 ， 但 是 在 2018 年 或 2019 年 时 ， 会 看 到 苹果 的 重大 转 


虚拟 现实 行业 在 等 待 着 自己 的 王者 出 现 ， 苹 果 会 甘愿 错过 这 个 时 代 吗 ? 


5.11 多 感 和 交互 技术 先锋 : 科技 时 代 的 魔法 师 们 


对 于 虚拟 现实 行业 来 说 ， 仪 仅 有 头 戴 显示 设 备 是 远 远 不 够 的 。 虚 拟 的 世界 不 能 仅仅 由 生灵 活 现 的 3D 视 觉 模型 构成 ， 也 需要 
人 可 以 和 虚拟 的 世界 进行 某 种 程度 的 互动 ， 并 从 互动 中 获得 某 种 程度 的 有 反馈。 


人 体 从 外 部 世界 所 获取 的 信息 中 ， 大 约 有 80% 来 自视 觉 ，10% 来 自 听 觉 ， 但 还 是 有 10% 来 自 其 他 感官 。 以 人 类 为 代表 的 所 有 
动物 都 需要 通过 各 种 感官 感受 外 界 传 来 的 各 种 信息 ， 最 基本 的 包括 : 视觉 、 听 党、 嗅觉 、 触 沉 和 味觉 。 但 除了 这 5 种 最 基本 
的 “五 官 ”感觉 之 外 ， 人 体 还 有 痛觉 、 温 度 觉 、 快 感 、 饥 饿 、 渴 感 、 本 体感 觉 、 时 间 感 、 平 衡 觉 、 内 脏 感觉 等 多 种 类 型 。 而 仅 内 
脏 感觉 就 有 几 十 种 ， 可 谓 是 “百感 交集 ” 


虽然 感觉 的 类 型 很 多 ， 不 过 我 们 可 以 按照 外 部 刺激 物 的 特性 分 为 3 类 一 一 化 学 的 〈 比 如 味觉 和 嗅觉 ) 、 机 械 的 〈 比 如 触觉 、 
听 党 ) 和 光学 的 〈( 视 党 ) 。 据 说 某 些 动 物 还 有 电感 沉 和 磁 感 觉 。 当 然 ， 如 果 要 完全 百 分 百 模拟 人 体 所 能 感知 的 所 有 感觉， 那么 唯 


有 一 种 方式 ， 那 就 是 直接 刺激 人 的 大 脑 ， 而 非 刺激 人 的 外 部 感 党 器 


人 类 相 比 其 他 动物 最 大 的 优势 就 是 善于 思考 ， 且 富有 想象 力 。 为 了 满足 虚拟 现实 多 感知 交互 的 需要 ， 全 球 各 地 的 精英 也 绞 尽 
脑汁 ， 试 图 从 两 个 方面 着 手 解决 这 一 杯 手 的 问题 。 一 种 当然 是 传统 的 方法 ， 就 是 模仿 外 部 的 刺激 ， 从 而 直接 作用 到 人 体感 党 器 官 
上 。 而 另 一 种 则 相对 科幻 ， 就 是 希望 通过 直接 刺激 人 的 大 脑 让 人 体 产 生 某 种 “感受 ”， 即 便 根本 没有 对 应 的 外 部 刺激 。 


让 我 们 先 看 看 通过 传统 方法 解决 多 感知 交互 问题 的 一 些 公司 。 


在 虚拟 现实 的 世界 中 ， 我 们 需要 捕捉 到 人 体 的 基本 动作 ， 从 而 实现 相对 自然 的 交互 。 为 了 实现 这 一 点 ， 可 以 用 光学 的 方式 ， 
也 可 以 用 电磁 或 超声 波 的 方式 。 


在 2015 年 11 月 刚刚 确定 拿 到 奥 飞 动漫 B 轮 2000 万 美元 投资 的 诺 亦 腾 Noitom 就 是 其 中 最 具 代表 性 的 ， 这 家 公司 我 们 之 前 介绍 


过 ， 这 里 就 不 重复 了 。 


诺 亦 腾 的 Perception Neuton 动 作 捕捉 装置 


和 诺 亦 腾 产 品 采 用 相似 技术 的 是 另 一 家 创业 公司 Sixense， 他 们 推出 了 一 款 名 为 STEM 的 系统 ， 并 成 功 在 Kickstarter 上 募集 
了 604978 美 元 。STEM 使 用 A/C 电 磁场 来 识别 位 置 及 方向 与 底座 的 相对 位 置 ， 其 无 顷 时 刻 矫正 传感器 数据 。STEM 的 另 一 个 撒手 
铀 是 可 以 实现 传感器 的 低 延 迟 ， 可 以 保持 整个 无 线 控制 器 最 低 的 延迟 ， 使 得 用 户 根本 觉察 不 出 。 在 交流 中 ，Sixense 创 意 总 监 
Danny Woodall 认 为 自家 产品 和 诸 亦 腾 相 比 ， 胜 在 不 但 可 以 判断 用 户 的 运动 方向 ， 还 可 以 感知 运动 的 距离 。 


STEM System 
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Wireless Motion Tracking Syste 


Sixense 的 STEM 动 作 捕 捉 系 统 


除了 使 用 基于 电磁 感应 的 传感器 技术 ， 也 有 些 公司 采用 了 光学 识别 的 解决 方案 ， 其 中 最 知名 的 莫 过 于 微软 的 Kinect 及 Intel 
的 Realsense。 在 2014 年 的 IDF 大 会 上 ，lntel 着 重 介 绍 了 全 新 的 Realsense 3D 实 感 技术 。 按 照 Intel 的 说 法 ，Realsense 支 持 多 种 


特性 ， 比 如 手势 操控 、 实 物 3D 扫 描 、 实 物 测 量 、 先 拍照 后 对 焦 、 虚 拟 社交 场景 构建 等 ， 可 谓 上 天 入 地 无 所 不 能 。 拥 有 类 似 技术 


通过 以 上 技术 ， 基 本 上 可 以 解决 人 体 动作 捕捉 ， 也 就 是 自然 交互 的 输入 问题 。 那 么 ， 输 出 问题 又 如 何 解 决 呢 ? 


视觉 和 听觉 信息 的 输出 问题 似乎 已 经 或 正在 被 头 戴 设备 解决 ， 那 么 其 他 感觉 呢 ? 比 如 嗅觉 、 触 觉 、 温 度 觉 等 ， 又 该 如 何 解 决 


bea 


呢 ? 
我 们 兴奋 地 发 现 有 些 创业 公司 已 经 在 着 手 解 决 这 些 问 题 了 。 


在 嗅觉 输出 方面 ， 美 国 的 Feelreal 公 司 开发 了 一 款 VR 面 章 ， 可 以 在 用 户 玩 游戏 或 是 欣赏 视频 时 根据 场景 和 情节 的 需要 散发 出 
特定 的 气味 。FeelReal VR 面 军 戴 在 虚拟 现实 头 戴 设备 之 下 ， 可 以 支持 Oculus Rift、Sony Playstation VR 和 HTC Vive。 
FeelReal 提 供 了 气味 发 生 装 置 、 吹 风 和 喷雾 装置 及 一 个 麦克 风 。 和 气味 发 生 器 中 装着 7 管 可 荷 换 的 气味 简 ， 配 合 水 雾 器 和 热风 机 模 
拟 气味 与 气流 ， 从 而 给 人 更 加 逼真 的 体验 。 除 此 之 外 ，FeelReal 还 可 以 震动 。 当 用 户 在 游戏 中 下 巴 被 重 击 时 会 给 出 一 个 力 反馈 ， 
所 以 干 万 不 要 充电 过 满 ， 万 一 不 小 心 会 失控 。 目 前 这 款 产 品 只 对 开发 者 开放 ， 而 且 戴 上 去 的 效果 如 同 《黑客 帝国 》 里 面 的 黑 武士 
达 斯 维 德 ， 稍 显 怪异 。 


~ 
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FeelReal 的 嗅觉 输出 面具 
不 管 怎 样 ，Feelreal 已 经 在 解决 虚拟 现实 嗅觉 输出 方面 迈 出 了 一 大 步 。 


再 来 看 看 来 自 德国 柏林 的 VR 公 司 Hyve， 他 们 的 团队 已 经 开发 出 虚拟 现实 飞行 模拟 器 ICAROS， 可 以 为 用 户 提供 更 独特 的 习 
行 体验 。 而 瑞典 的 一 位 名 为 Max Rheiner 的 艺术 发 明 家 则 发 明了 一 款 配 合 虚拟 现实 头 戴 设备 使 用 的 模拟 飞行 器 Birdly， 可 以 让 你 
像 鸟 一 样 体验 币 翔 天 空 的 感觉 。 遗 憾 的 是 Birdly 虚 拟 现实 飞行 器 目前 并 没有 商业 化 ， 不 过 只 要 需求 存在 ， 类 似 的 产品 和 技术 总 会 
出 来 的 。 


除了 传统 的 方式 ， 有 没有 一 种 终极 方案 ， 可 以 一 劳 永 逸 地 解决 多 感知 交互 问题 呢 ? 答案 是 肯定 的 ， 那 就 是 所 谓 的 脑 机 直 连 技 
术 。 但 目前 这 种 技术 还 远 不 到 成 熟 的 程度 ， 只 能 拿 来 做 一 些 最 简单 的 事情 。 


Hyve 的 LCAROS 虚 拟 现实 飞行 模拟 器 


NeuroSky ( 神 念 科技 ) 就 是 这 样 一 个 探 路 者 。2004 年 ，NeuroSky 在 加 州 的 创新 基地 硅谷 成 立 ， 创 始 人 是 几 个 华人 精 
英 ，Stanley Yang、JongjJin Lim 和 KooHyoung Lee。 这 家 硅谷 公司 将 认 知 神经 科学 领域 常见 的 EEG 和 和 EMG 技术 创新 应 用 到 娱 
乐 、 教 育 和 健康 领域 。2006 年 ，NeuroSky 成 功 募集 了 天 使 轮 投资 ， 而 在 2007 年 时 又 获得 多 家 投资 公司 的 A 轮 投资 ， 至 此 已 融资 
1900 万 美元 。2009 年 NeuroSky 发 布 了 MindSet， 以 及 研究 者 和 开发 者 可 以 使 用 的 免费 SDK 开 发 工具 包 。2011 年 NeuroSky 又 发 
布 了 直接 面向 消费 者 市 场 的 MindWave 头 戴 设备 。 


NeuroSky 产 品 的 基本 原理 是 通过 干 态 电极 传感器 采集 大 脑 产 生 的 生物 电信 号 ， 并 将 这 些 采 集 的 信号 送 入 Thinkgear 忌 片 ， 
经 过 降 品 处 理 和 放大 后 ， 通 过 Esense 算 法 解读 出 使 用 者 当前 精神 状态 的 若干 参数 (专注 度 、 放 松 度 ) 等 ， 最 后 把 这 些 量化 的 参 
数 输出 到 电脑 和 手机 等 计算 设备 ， 实 现 基于 脑 电波 的 人 机 交互 ， 或 是 俗称 的 意念 控制 。 


遗憾 的 是 ，NeuroSky 离 我 们 终极 的 脑 机 互 连 目标 还 有 相当 大 的 差距 。 且 不 说 精度 和 延迟 ， 最 大 的 问题 在 于 NeuroSky 技 术 


还 需要 认 知 神经 学 家 和 心理 学 家 们 对 大 脑 的 机 制 进行 更 深入 的 研究 ， 才 可 能 最 终 破译 人 体 的 信息 生成 机 制 |。 


无 论 是 依靠 人 体外 部 感觉 器 官 的 传统 感知 交互 技术 ， 还 是 终极 的 脑 机 直 连 技术 ， 相 比 头 戴 显示 技术 和 建 模 技术 来 说 ， 都 还 十 
分 稚嫩 。 在 这 个 领域 还 缺乏 真正 有 影响 力 的 大 公司 ， 但 同时 也 给 勇于 创新 的 小 团队 留 下 了 巨大 的 空间 。 


S 
有 


使 用 脑 电波 控制 的 NeuroSky 意 念 猫 耳 采 


让 我 们 共同 期 待 出 现 更 多 科技 时 代 的 魔法 师 ， 让 虚拟 现实 和 现实 不 再 有 天 壤 之 别 。 


看 遍 了 海外 群英 之 后 ， 还 是 让 我 们 回 到 生养 之 地 。 在 神州 大 地 的 互联 网 行业 ， 过 去 的 10 年 辉煌 属于 一 个 响亮 的 名 字 一 一 
BAT。BAT 并 不 是 某 个 公司 的 英文 缩写 ， 而 是 3 家 中 国 超级 互联 网 公司 的 代称 ， 分 别 是 百度 (B) 、 阿 里 巴巴 (A) 和 腾讯 
(T) 。3 家 企业 分 别 代表 了 互联 网 的 3 种 终极 商业 模式 ， 那 就 是 广告 、 电 子 商务 和 社交 娱乐 。 如 今 的 百度 市 值 接近 1000 亿 美元 ， 
阿里 巴巴 和 腾讯 市 值 都 在 2000 亿 美元 左右 。 即 便 放 到 国际 舞台 上 ， 也 是 数一数二 的 角色 。 要 知道 ,全球 第 一 的 科技 公司 苹果 市 
值 也 只 是 徘徊 在 6000 亿 美元 左右 。 


关于 BAT 在 互联 网 时 代 的 神奇 故事 ， 相 信 就 不 需要 再 多 说 废话 了 。 让 我 们 来 看 看 这 3 家 巨头 在 虚拟 现实 领域 做 了 怎样 的 布局 
吧 。 


先 看 腾讯 ， 以 社交 娱乐 起 家 的 南方 互联 网 帝国 早 在 2012 年 就 收购 了 Epic Games 48.4% 的 股权 。 虽 然 这 一 学 动 主 要 是 为 了 自 
己 的 游戏 业务 ， 但 游戏 本 身 就 是 虚拟 现实 的 重大 应 用 领域 ， 可 能 也 是 最 容易 直接 变现 的 领域 。 


2014 年 9 月 ， 尝 试 打 造 虚拟 现实 社交 的 美国 创业 团队 Altspace VR 获 得 了 520 万 美元 的 融资 ， 而 腾讯 和 谷歌 都 参与 了 这 次 投 
资 。 


2015 年 10 月 25 日 ， 腾 讯 曝光 了 内 部 研发 的 VR 应 用 炫 境 。 当 天 正好 是 腾讯 视频 直播 韩国 组 合 Bigbang 在 澳门 演唱 会 的 日 子 ， 


炫 境 上 也 提供 了 本 场 演唱 会 的 360 度 全 景 直 播 。 虽 然 直播 的 体验 非常 一 般 ， 但 至 少 在 全 景 视频 直播 上 迈 出 了 一 大 步 。 


2015 年 11 月 ， 腾 讯 在 北京 召开 Ministation 微 游戏 机 发 布 会 ， 并 以 “One More Thing” 的 形式 正式 对 外 公布 了 其 虚拟 现实 
战略 布局 ， 正 式 宣布 进军 虚拟 现实 领域 。 在 发 布 会 的 尾声 ， 腾 讯 放出 了 一 张 MiniStation+VR 的 画面 ， 并 随后 开放 了 腾讯 VR 网 
站 ,开启 “全 球 征集 开发 者 ”计划 。 


从 发 布 会 的 情况 看 ， 腾 讯 对 VR 未 来 的 使 用 定位 方面 重点 考虑 娱乐 、 生 活 和 社交 。 而 在 腾讯 VR 网 站 上 ， 腾 讯 宣 布 将 从 账号 系 
统 、 社 交 系 统 、 分 发 平台 、 支 付 平台 4 个 方面 给 开发 者 支持 。 


未 来 已 来 


The Future is Now 


腾讯 重 磅 推出 VR 开放 平台 


从 整个 虚拟 现实 行业 的 发 展 来 看 ， 腾 讯 正 式 对 外 宣布 进入 某 个 市 场 ， 显 然 是 看 好 这 个 市 场 的 未 来 潜力 。 江 湖 传闻 腾讯 在 一 年 
多 以 前 就 已 经 在 VR 领 域 投 入 团队 开发 。 不 过 考虑 到 腾讯 并 非 苹 果 这 样 软 硬 兼 修 的 公司 ， 所 以 整个 行业 可 以 在 腾讯 的 帮助 下 迅速 
推进 VR 市 场 的 发 展 。 


除了 推出 VR 开 放 平台 ， 赞 那 度 精 品 旅行 网 在 2015 年 12 月 25 日 宣布 获得 腾讯 领 投 的 8000 万 元 人 民 币 A+ 轮 投资 ， 切 入 了 VR 旅 
游行 业 。 


在 2015 年 乌镇 第 二 届 世 界 互联 网 大 会 上 ， 腾 讯 公 司 董事 会 主席 兼 CEO 马 化 腾 发 表 了 对 虚拟 现实 的 看 法 : “我 们 在 思考 下 一 
代 的 信息 终端 会 是 什么 呢 ? 会 是 汽车 还 是 穿戴 设备 ”甚至 是 ， 比 如 说 看 到 AR、VR， 我 们 可 能 未 来 戴 个 眼镜 通过 视网膜 的 透视 ， 
就 可 以 跟 人 、 服 务 、 设 备 建立 连接 ， 不 需要 再 用 手机 ， 通 过 视网膜 就 可 以 沟通 。 也 许 未 来 我 们 和 信息 的 沟通 是 通过 脑 电波 的 方 
式 ， 也 许 通 过 穿戴 设备 和 你 的 脑 电波 就 可 以 沟通 。 我 相信 ， 未 来 如 果 基 于 这 种 信息 沟通 的 业态 发 生 巨大 转变 ， 这 个 时 候 ， 我 们 整 
个 经 济 社会 将 发 生 多 大 的 变化 。” 


在 2016 年 3 月 的 全 国人 大 代表 大 会 上 ， 马 化 腾 再 次 表达 了 对 VR 和 AR 热潮 的 观点 。 马 化 腾 表 示 内 容 很 重要 ， 而 腾讯 在 游戏 和 
影视 方面 ， 有 最 广泛 的 VR 应 用 场景 ， 腾 讯 鼓励 和 欢迎 与 各 家 硬件 厂商 进行 VR 合作 。 同 时 马化腾 表示 不 排除 跟 一 些 厂 商 在 早期 的 
合作 过 程 中 ， 能 够 结合 得 更 紧密 ， 能 够 把 VR 推 动 得 更 好 。 和 希望 能 打造 出 一 些 样 本 ， 未 来 两 三 年 会 逐渐 成 熟 。 


接 下 来 看 BAT 里 面目 前 市 值 最 高 的 阿里 巴巴 。 相 比 腾 讯 的 全 面 推进 VR， 以 电子 商务 为 核心 业务 的 阿里 巴巴 在 虚拟 现实 行业 
的 两 大 分 支 技术 中 似乎 更 看 重 AR。 


VR 方 面 阿里 巴巴 并 没有 什么 大 的 动作 。2015 年 10 月 ， 阿 里 巴巴 集团 和 杭州 映 墨 科技 有 限 公 司 达 成 了 合作 协议 。 在 2015 年 云 
栖 大 会 上 ， 映 墨 科技 为 阿里 巴巴 特别 定制 一 款 移动 版 VR 眼镜 ， 使 用 虚拟 现实 技术 为 参 会 者 提供 了 一 场 阿里 云 干 岛 湖 数据 中 心 的 
虚拟 之 旅 。 


映 墨 科技 的 展台 受到 众人 关注 


在 AR 领域 ， 阿 里 巴巴 参与 了 对 神秘 增强 现实 公司 Magic Leap 的 C 轮 高 达 7.93 亿 美元 的 投资 。 而 且 有 消息 称 ， 阿 里 巴巴 的 执 
行 副 主席 蔡 崇 信也 会 加 入 这 家 位 于 佛罗里达 州 达 尼 亚 海滩 的 初创 公司 的 董事 会 。 阿 里 巴巴 在 本 次 C 轮 融资 中 的 领 投 角色 说 明 阿里 
巴巴 非常 看 重 未 来 将 Magic Leap 技 术 用 于 中 国 市 场 的 可 能 性 。 据 悉 阿里 巴巴 通过 外 摩根 、 摩 根 土 丹 利 和 T.Rowe Price 基 金 进行 
了 这 一 轮 融资 。Magic Leap 在 数 轮 融资 后 手 握 10 亿 美元 现金 ， 目 前 估 值 达到 37 亿 美元 。 


接 下 来 阿里 巴巴 还 有 哪些 举措 ， 让 我 们 拭目以待 。 


最 后 看 看 BAT 中 被 普遍 认为 错过 了 整个 移动 互联 网 时 代 的 百度 。 昌 然 这 种 说 法 有 点 儿 夸 张 ， 但 相 比 BAT 中 的 A 和 T， 百 度 的 市 
值 是 最 低 的 ， 甚 至 被 认为 不 再 适合 被 放 到 这 个 超级 企业 组 合 中 。 


面 对 虚 拟 现实 行业 的 兴起 ， 百 度 这 次 不 想 错 过 。2015 年 12 月 4 日 ， 百 度 视 频 宣布 进军 虚拟 现实 ， 隆 重 上 线 VR 频 道 ， 成 为 国 
内 VR 内 容 聚 合 平台 的 先驱 者 ， 也 是 BAT 三 巨头 中 首 个 真正 投入 重兵 到 虚拟 现实 的 公司 。 


百度 视频 的 VR 频道 聚合 了 目前 市 面 上 最 优质 的 VR 内 容 ， 为 VR 发 烧 友和 潜在 用 户 群体 提供 了 丰富 的 VR 视频 、 游 戏 及 资讯 等 
内 容 资 源 ， 还 将 举办 诸多 线 下 体验 活动 。 虽 然 这 一 消息 让 很 多 VR 行业 从 业者 感到 极 大 的 压力 ， 但 无 疑 为 虚拟 现实 产业 从 小 众 走 
向 大 众 提供 了 强 有 力 的 支持 。 


当然 ， 从 实际 的 情况 看 百度 视频 的 VR 子 频道 只 是 在 倒数 第 二 个 子 链接 ， 而 且 打 开 链 接 后 看 到 的 都 是 来 自 一 家 87870.com 虚 
拟 现实 资讯 网 站 的 信息 。 
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百度 视频 VR 子 频道 的 内 容 还 很 贫乏 


从 目前 BAT 的 举措 来 看 ，3 家 的 发 力 点 还 是 紧 紧 围绕 自身 的 核心 业务 。 百 度 选择 了 从 视频 内 容 平 台 入 手 ， 阿 里 巴巴 选择 了 与 
外 部 合作 ， 而 腾讯 则 继续 围绕 社交 和 娱乐 投入 重兵 。 


除了 BAT 3 家 ， 其 他 的 互联 网 巨头 也 没有 选择 无 视 。 


最 早 高 调 宣布 进军 VR 行业 的 就 是 2015 年 的 A 股 妖 股 “ 暴 风 影 音 ”。 暴 风 以 廉价 的 移动 VR 硬件 设备 切入 ， 期 望 一 举 占领 这 个 
全 新 的 市 场 并 期 望 任 借以 往 累 积 的 用 户 、 内 容 和 视频 技术 资源 ， 打 造 一 个 VR 内 容 平台 。 
已 经 成 功 转型 投资 商 的 盛大 选择 了 以 投资 的 形式 参与 VR 行业 。2015 年 11 月 ，VR 团 队 Solfar 获 得 210 万 美元 投资 ， 盛 大 集团 


参 投 。Solfar 工 作 室 专注 于 虚拟 现实 旅游 领域 ， 宣 传 将 世界 上 最 伟大 的 自然 奇观 之 一 一 一 珠穆朗玛 峰 带 进 虚 拟 现 实 ， 项 目 名 为 
Everest VR。2015 年 12 月 ，Upload VR 获得 盛大 集团 125 万 美元 的 投资 ，UPload VR 创办 于 2014 年 ， 是 美国 的 VR 资讯 网 站 。 


2015 年 12 月 25 日 ， 小 米 董事 长 雷军 持 股 的 迅雷 宣布 投资 上 海 乐 相 科 技 有 限 公司 (大 朋 VR) ， 乐 相 本 轮 融 资 3000 万 美元 。 


2016 年 2 月 ， 在 小 米 5 手 机 的 发 布 会 之 后 ， 小 米 探 索 实 验 室 在 小 米 路 由 器 总 经 理 唐 沐 和 小 米 联合 创始 人 KK ( 黄 江 吉 ) 的 带领 
下 正式 成 立 ， 第 一 个 项 目 就 是 虚拟 现实 (VR) 。 


2015 年 12 月 23 日 ， 乐 视 举行 盛大 发 布 会 ， 推 出 虚拟 现实 战略 。 乐 视 1000 万 美元 投资 灵 境 VR， 推 出 售 价 为 149 元 的 移动 VR 
头盔 LeVR COOL1， 适 配乐 1 和 乐 1Pro 手 机 使 用 。 


除了 在 硬件 上 发 力 ， 乐 视 还 宣布 建立 中 国 最 大 的 VR 内 容 平 台 ， 推 出 “1 亿 粉 丝 履 盖 计 划 ” 和 “1 万 CP 联 盟 计 划 ”。 在 VR 内 
容 库 的 建设 方面 ， 乐 视 将 全 面 开花， 覆盖 影视 、 演 唱 会 、 旅 游 、 教 育 、 新 闻 、 游 戏 等 多 个 内 容 领 域 。 乐 视 希 望 在 旗下 子 生态 
乐 视 影 业 、 乐 视 体 育 和 乐 视 音乐 的 紧密 协作 下 ， 配 合 大 量 第 三 方 内 容 商 的 合作 ， 打 造 中 国 最 大 的 VR 内 容 平台 . 


泡 泡 网 PPPCOM 


乐 视 公 布 了 自家 的 VR 战略 计划 


但 相 比 Google、Facebook、 微 软 等 几 个 海外 互联 网 巨头 已 经 深入 VR/AR 的 腹地 和 核心 领域 ， 中 国 的 这 些 互联 网 巨头 进入 
虚拟 现实 领域 更 多 还 是 以 投资 的 形式 进行 试探 、 卡 位 和 布局 。 
“我 们 现在 看 到 了 这 个 趋势 ， 但 是 我 们 不 知道 这 是 不 是 未 来 。” 马 化 腾 在 乌镇 说 道 。 


或 许 这 些 互 联网 巨头 的 潜台词 就 是 ， 管 你 VR 还 是 AR， 下 一 个 30 年 还 是 我 们 的 天 下 。 


虚拟 现实 作为 一 个 庞大 的 产业 ， 可 供 企业 选择 的 切入 点 实在 是 太 多 了 。 而 面 对 新 平台 的 崛起 ， 最 开心 、 最 幸福 的 莫 过 于 创业 
团队 了 。 虽 然 在 新 的 市 场 上 一 不 小 心 就 会 成 为 先烈 ， 但 相 比 已 经 沦 为 红海 甚至 是 血 海 的 成 熟 行业 ， 虚 拟 现实 给 众多 国内 的 创业 团 


队 提供 了 一 展 抱负 的 舞台 。 

先 来 看 看 头 戴 显示 设备 方面 ， 按 设备 类 型 大 致 可 分 为 移动 VR 头 戴 设备 (需要 搭配 手机 使 用 ) 、VR 头 盔 (需要 搭配 PC 或 游戏 
主机 使 用 ) ， 以 及 移动 一 体 机 (内 置 搭载 Android 系 统 的 硬件 ) 。 

目前 国内 至 少 有 近 100 家 公司 参与 了 这 场 头 戴 设备 大 战 ， 而 其 中 绝 大 多 数 是 技术 实现 相对 简单 的 移动 VR 头 戴 设备 ， 有 少数 几 
家 在 做 类 似 Oculus Rift 的 VR 头盔 ， 也 有 少数 几 家 独辟蹊径 ， 做 出 了 独 具 中 国 特色 的 移动 VR 一 体 机 ，。 


在 VR 头 盘 领 域 ， 其 中 最 知名 的 几 个 创业 团队 包括 来 自 深圳 的 虚拟 现实 科技 、 来 自 北 京 的 蚁 视 科技 及 来 自 上 海 的 大 相 科技 。 


深圳 虚拟 现实 科技 成 立 于 2014 年 ， 其 前 身 是 经 伟 度 科技 ， 最 初 的 业务 是 面向 行业 市 场 的 虚拟 现实 漫游 类 应 用 。2012 年 年 
底 ，CEO 王 洁 女 士 看 到 了 虚拟 现实 头 戴 设备 的 前 景 ， 开 始 正 式 立 项 3Glasses 项 目 。 到 2014 年 12 月 31 日 ， 首 款 3Glasses D1 正式 
发 货 。 而 在 2015 年 10 月 左右 ，3Glasses D2 正式 发 货 ， 实 现 了 高 清 2K 显 示 ， 低 于 13 毫 秒 的 延迟 ， 重 量 也 远 小 于 Oculus Rift 
DK2, 


蚁 视 科技 成 立 于 2014 年 ， 创 始 人 覃 政 出 生 于 1987 年 ， 和 Oculus Rift 的 创始 人 Palmer Luckey 一 样 算是 年 少 得 志 。2014 年 年 
初 ， 覃 政 从 航天 五 院 博士 学 位 退学 ， 创 办 蚁 视 并 研发 产品 ANTVR。2014 年 6 月 ，ANTVR 在 Kickstarter 众 筹 平台 成 功 募集 26 万 美 
元 。 在 沉 让 了 一 段 时 间 之 后 ，2015 年 11 月 16 日 ， 联 想 携手 蚁 视 在 北京 举行 盛大 发 布 会 ， 双 方 宣布 共同 推出 一 款 便携 式 虚 拟 现实 
设备 一 一 乐 檬 蚁 视 VR 有 眼镜 。 除 此 之 外 ， 蚁 视 科 技 还 宣布 和 全 球 领先 的 虚拟 现实 平台 OSVR 合 作 。 
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3Glasses 是 全 球 首 款 支持 2 区 屏 的 虚拟 现实 头 


ANTVR 虚 拟 现实 头盔 和 配套 的 体感 枪 


除了 虚拟 现实 科技 的 3Glasses 和 蚁 视 科技 的 ANTVR， 国 内 市 场 的 VR 头 盔 产品 还 有 来 自 大 相 科 技 的 Virglass 及 来 自 杭州 映 墨 
科技 的 星云 Nebula VR 眼镜 。 


做 移动 VR 眼镜 的 公司 太 多 ， 而 其 中 最 出 名 的 是 2015 年 A 股 的 妖 股 暴风 科技 。 但 因为 暴风 科技 已 经 不 算是 一 家 创业 公司 ， 所 
以 这 里 就 不 再 袭 述 了 。 在 比较 知名 的 互联 网 公司 中 ， 除 了 暴风 科技 ， 刚 刚 拿 到 乐 视 投 资 的 灵 镜 VR 也 在 2015 年 5 月 以 众 筹 的 方式 
推出 了 灵 镜 小 白 移 动 VR 头 戴 设备 。 


灵 镜 小 白 移 动 VR 头 戴 设 备 


在 互动 技术 方面 ， 之 前 提 过 的 体感 动作 捕捉 技术 解决 方案 提供 商 诺 亦 腾 算是 一 个 ， 而 提供 光学 动作 识别 和 捕捉 方案 的 深圳 奥 
比 中 光 也 值得 关注 。 诺 亦 腾 在 2015 年 年 未 获得 了 来 自 奥 飞 动漫 领 投 的 B 轮 2000 万 美元 融资 ， 其 产品 曾 被 用 于 热 播 美剧 《 冰 与 火 
之 歌 : 权力 的 游戏 》 之 中 。 

除了 硬件 ， 虚 拟 现实 行业 目前 最 缺 的 其 实 是 内 容 。 而 在 打造 内 容 平 台 上 ， 南 京 寄 悦 可 谓 其 中 的 撼 楚 。 虽 然 南 京 寄 悦 也 推出 了 


自己 的 廉价 版 虚拟 现实 头 戴 设备 ， 但 这 家 公司 最 有 价值 的 产品 并 不 是 硬件 ， 而 是 旗下 的 Nibiru SDK 和 Nibiru VR ROM。 当 然 ， 
相 比 PC 和 游戏 主机 市 场 ，Nibiru 更 专注 于 移动 VR 领域 。 


另 一 个 推出 VR SDK 概 念 的 则 是 来 自 北京 的 焰火 工 坊 。 这 家 公司 成 立 于 2014 年 10 月 ， 是 国内 最 早 深入 研究 VR 技术 的 团队 。 
基于 对 Android 系 统 底层 的 深刻 了 解 ， 焰 火 工 坊 在 2015 年 4 月 推出 了 国内 首 款 VR 开 发 工具 VRfires SDK 和 焰火 影院 播放 工具 。 


南京 害 悦 CEO 赖 俊 蕉 在 深圳 会 展 中 心 的 Nibitu SDK 发 布 会 上 


在 游戏 领域 ， 目 前 已 经 有 相当 多 的 游戏 团队 开始 尝试 或 计划 开发 VR 游戏 。 但 由 于 中 国 的 游戏 团队 缺乏 开发 3A 单 机 游戏 和 主 
机 游戏 的 实力 ， 绝 大 多 数 此 类 团队 瞄准 的 是 移动 VR 游 戏 。 甚 至 有 相当 一 部 分 团队 打算 把 手头 使 用 的 Unity 开 发 的 手 游 直接 简单 粗 
暴 地 移植 到 移动 VR 平 台 ， 这 是 一 个 非常 危险 的 举动 。 


2016 年 2 月 ， 奥 飞 动漫 再 次 出 手 ， 以 增资 扩 股 方式 A 轮 领 投 从 事 虚 拟 现实 游戏 制作 的 时 光 机 虚拟 现实 (TVR) 公司 。TVR 时 
光 机 是 一 家 VR 游 戏 开 发 商 ， 在 VR 技 术 开 发 领域 已 经 累积 了 3 年 的 经 验 。2015 年 11 月 ，TVR 在 Oculus Gear VR 商 城 上 架 了 一 款 名 
为 《Finding VR》 的 游戏 ， 并 与 Playstation VR、Oculus 和 HTC Vive 都 达成 了 合作 意向 。 


除了 在 个 人 手机 和 电脑 上 玩 VR 游 戏 ， 在 中 国 还 有 一 种 新 形式 的 VR 娱 乐 形 式 ， 那 就 是 VR 体 验 馆 。 在 VR 发 展 的 早期 阶段 ，VR 
网 吧 、 电 竞 馆 和 体验 馆 可 以 很 好 地 起 到 市 场 普 及 作用 ， 同 时 也 是 对 当前 网 吧 、 电 竞 馆 的 升级 换代 ， 上 市 公司 顺 网 科技 可 谓 这 个 领 
域 的 先锋 代表 。 


同样 涉及 内 容 ， 国 内 很 多 创业 团队 把 目光 投向 了 360 度 全 景 视频 拍摄 解决 方案 上 。 以 深圳 的 Insta360 为 例 ，90 后 创始 人 刘 靖 
康 和 他 的 团队 用 3 个 超 广 角 镜 头 实现 了 360 度 影像 覆盖 ， 并 和 绿地 集团 合作 推出 了 360 度 全 景 看 房 。 虽 然 Insta360 的 拍摄 质量 和 
OZO、Google Jump 存 在 着 非常 大 的 差距 ， 但 对 于 非 专业 应 用 来 说 也 是 一 种 可 选 的 替代 方案 。 


在 互联 网 时 代 有 所 谓 的 “互联 网 +” 概 念 ， 而 进入 VR 时 代 ， 使 用 VR 技 术 来 改造 传统 行业 必然 也 会 成 为 一 种 趋势 。 主 打 
VR+ 旅 游 概念 的 赞 那 度 ， 主 打 VR+ 地 产 概念 的 无 忧 我 房 和 指挥 家 已 经 开始 了 在 不 同 领域 的 探索 之 旅 。 


各 家 都 在 硬件 和 内 容 上 友 力 的 同时 ， 深 圳 一 互联 网 团队 创 云 方 科技 也 在 VR 领域 进行 了 布局 。 结 合 自 身 企业 的 互联 网 基因 ， 
创 云 方 以 VR 行 业 领 域 为 切入 点 ， 打 造 了 VR 垂 直 平 台 ， 汇 集 了 包含 硬件 方面 的 产品 展示 、 介 绍 、 资 讯 等 信息 ， 也 融合 了 各 家 的 VR 
内 容 资源 ， 致 力 于 在 内 容 层 面 打 造成 为 VR 分 发 平台 。 此 平台 还 开设 了 用 户 设想 专栏 ， 消 费 者 可 以 将 自己 对 VR 的 发 展 设想 、 应 用 
领域 、 应 用 场景 等 录制 成 视频 或 者 撰写 成 文字 进行 投稿 ， 这 些 素材 为 VR 团 队 的 创 想 也 提供 了 些许 灵感 。 


总 的 来 说 ， 在 虚拟 现实 行业 的 诸多 领域 ， 包 括 头 戴 设备 、 交 互 技 术 、 全 景 视频 拍摄 、VR 游 戏 娱乐 应 用 、VR 行 业 应 用 等 都 已 
经 有 国内 创业 团队 在 介入 了 。 


但 客观 地 评价 ， 目 前 国内 VR 创业 团队 的 心态 还 是 过 于 浮躁 。 极 少 有 团队 可 以 静 下 心 来 做 一 些 底层 的 优化 和 改进 工作 。 相 信 
大 浪 淘 沙 ， 时 间 最 终 将 筛选 出 那些 优秀 的 企业 。 


这 样 的 心态 并 非 是 虚拟 现实 行业 的 专属 ， 而 是 继承 自 此 前 的 互联 网 和 移动 互联 网 时 代 ， 甚 至 受到 我 们 所 处 大 时 代 的 影响 。 激 
情 不 是 坏事 ， 否 则 李克强 总 理 也 不 会 大 力 提倡 “大 众 创业 ， 万 众 创新 ”的 。 对 于 虚拟 现实 这 个 刚刚 兴起 的 行业 ， 我 们 需要 足够 多 
的 激情 来 熬 过 市 场 的 试探 期 ， 但 也 需要 静 下 心 来 踏 踏实 实 做 一 些 事情 。 


20 世 纪 90 年 代 中 期 ， 虚 拟 现 实行 业 曾 经 掀起 过 一 波 不 亚 于 今天 的 热潮 ， 但 最 终 候 旗 息 鼓 ， 在 时 间 的 河流 中 没有 泛 起 一 丝 浪 
花 。 我 们 之 中 的 绝 大 多 数 人 甚至 对 这 波 历 史上 的 热潮 富 无 印象 ， 人 类 实在 是 一 种 非常 擅长 遗忘 的 生命 体 。 那 么 20 年 后 的 今天 ， 
如 何 避 免 重 蹈 覆 略 ， 是 所 有 虚拟 现实 行业 人 需要 思考 的 问题 。 


2016 年 2 月 的 TED 大 会 上 ， 一 个 神采 飞扬 的 年 轻 极 客 走 上 舞台， 向 在 场 的 听众 展示 了 一 款 外 形 神似 微软 HoloLens 的 虚拟 现 
实 眼镜 。 演 讲 者 是 Meta 的 创始 人 兼 CEO Meron Gribetz， 而 被 展示 的 这 部 AR 有 眼镜 则 名 为 Meta 2。 


在 TED 的 舞台 上 ，Gribetz 毫 不 掩饰 自己 的 梦想 ，“ 今 天 的 电脑 和 计算 设备 看 起 来 美妙 无 比 ， 以 至 于 我 们 都 忘 了 它们 实际 上 
有 多 粳 糕 。 未 来 的 电脑 将 不 再 被 束缚 在 各 种 屏幕 之 中 ， 它 会 无 处 不 在 。 你 就 是 操作 系统 ， 你 就 生活 在 数字 窗口 之 间 .。“” 


他 随即 展示 了 一 系列 的 应 用 场景 ， 在 其 中 一 个 场景 中 ， 一 段 “ 全 息 ” 视 频 通话 在 他 的 视野 中 投射 出 另 一 个 人 ， 甚 至 还 递 给 他 
一 块 人 体 大 脑 的 增强 现实 模型 。 


相 比 于 第 一 代 众 筹 产品 Meta 1， 新 展示 的 Meta 2 看 起 来 有 了 重大 的 改进 ， 无 论 是 市 场 效应 还 是 实际 的 性 能 表现 。 


通过 Kickstattet 众 筹 诞生 的 Meta1 眼 镜 


科技 界 的 资深 布道 师 、 科 技 社区 Reddit 的 创始 人 Robert Scoble 在 现场 见证 了 Gribetz 受 到 观众 热烈 欢迎 的 盛况 。 作 为 一 个 
体验 过 多 款 虚 拟 现实 头 戴 设 备 的 科技 界 前 辈 ，Scoble 认 为 Meta 2 的 视角 要 “远大 于 ”HoloLens， 而 过 于 狭窄 的 视野 正 是 
HoloLens 这 款 黑 科 技 产品 最 受 人 诉 病 的 一 点 。 


Meta 诞 生 的 时 间 是 2013 年 ， 是 一 家 由 以 色 列 人 Meron Gribetz 创 建 的 硅谷 创业 公司 。Meron Gribetz 在 哥伦比亚 大 学 就 读 
神经 科学 和 计算 机 科学 期 间 受 教 于 Steven Feiner， 正 是 此 期 间 萌 生 了 创立 Meta 的 想法 。Meta 的 联合 创始 人 是 出 生 于 香港 、 成 
长 于 加 拿 大 的 Raymond Lo。Ray 拥 有 超过 10 年 的 可 穿戴 计算 从 业经 验 ， 且 师 出 名 门 一 一 由 “可 穿戴 计算 之 父 ” 的 Steven 
Mann 教 授 在 多 伦 多 大 学 创办 的 可 穿戴 计算 实验 室 。Meta 的 另 一 位 联合 创始 人 是 毕业 于 悉尼 大 学 计算 机 专业 的 COO Ben 
Sand。3 位 创始 人 都 拥有 可 穿戴 智能 设备 的 从 业 背 景 。 


Meta 的 公司 总 部 位 于 加 州 的 Portola Valley， 相 比 硅谷 Palo Alto、 山 景 城 等 地 ， 这 里 风景 优美 ， 可 以 仿 隔 湾 区 的 全 景 。 


2013 年 5 月 17 日 ，Meta 在 Kickstarter 上 发 起 了 众 筹 项 目 ， 并 成 功 获得 501 个 支持 者 的 帮助 ， 募 集 到 194444 美 元 。 在 2013 年 
的 夏天 ，Meta 参 加 了 Y Combinator 的 种 子 旷 化 项 目 。 正 是 在 此 期 间 ，Meta 成 功 说 服 Steve Mann 作 为 首席 科学 家 加 入 公司 。 
Steve Mann 非 寻常 人 ， 他 是 多 伦 多 大 学 的 教授 ， 被 业内 公认 为 “可 穿戴 设备 之 父 ”。 从 20 世 纪 80 年 代 开始 ，Steve Mann 就 开 
台 尝 试制 作 类 似 Google Glass 的 AR 有 眼镜。 


( 左 ) Steve Mann 1999 年 设计 的 AR 有 眼镜 


( 右 ) Google Glass 


有 了 Steve Mann 的 加 盟 ， 很 快 Gribetz 又 说 服 自己 的 恩师 Steven Feiner 作 为 首席 专家 加 入 Meta。Steven Feiner 被 誉 
为 “增强 现实 之 父 ” ， 两 位 重量 级 人 物 的 加 盟 让 Meta 如 虎 添 愤 ， 在 很 短 的 时 间 内 就 取得 了 重大 的 产品 突破 。 


2014 年 ，Gribetz 获 得 福布斯 科技 类 的 “30 Under 30” (30 位 30 岁 以 下 的 精英 ) 大 奖 。 同 年 在 CES 大 展 上 Meta 又 凭借 
Meta Pro 赢 得 “最 佳 头 戴 现实 设备 ” 奖 。 和 Meta 1 及 Meta 2 不 同 ，Meta Pro 仅 仅 是 一 款 原 型 产品 ， 从 未 公开 发 售 过 。 


2015 年 1 月 ，Meta 宣 布 获得 2300 万 美元 的 A 轮 融资 ， 投 资方 分 布 是 Horizons Ventures、Tim Draper、BOE、Garry Tan 和 


Alexis Ohanian. 


2016 年 3 月 2 日 ，Meta 正 式 开 启 了 第 二 代 AR 眼 镜 产品 Meta 2 开发 版 的 预 售 ， 售 价 为 949 美 元 。 


2016 年 4 月 ，Gribetz 在 以 色 列 举行 的 福布斯 “Under 30” 峰 会 上 宣布 ， 将 组 建 一 个 全 新 的 研发 中 心 。 


四 


Meta 创 始 人 Gtibetz 在 以 色 列 举行 的 福布斯 “Under 30” 峰 会 上 


2015 年 7 月 ， 神 秘 的 Magic Leap 在 以 色 列 开设 了 研发 中 心 ， 而 且 看 起 来 似乎 是 这 个 领域 里 面 最 受 人 推崇 的 产品 (即便 人 们 
从 未 实际 体验 过 ) 。2016 年 2 月 ，Magic Leap 获 得 了 阿里 巴巴 领 投 的 7.93 亿 美元 投资 ， 公 司 估 值 超过 50 亿 美元 。 但 是 Meta 的 创 
始 人 Gribetz 认 为 这 两 家 公司 做 的 生意 不 同 。Magic Leap 将 绝 大 部 分 的 资金 投入 到 硬件 产品 的 研发 中 ， 而 Meta 则 倾向 于 和 几 家 
制作 硬件 的 公司 合作 ， 自 身 则 专注 于 软件 。 此 外 ，Magic Leap 更 关注 消费 级 的 应 用 ，Meta 则 专注 于 专业 领域 的 应 用 。 


一 


Meta2 在 专业 领域 的 应 用 前 景 广 泛 


Reddit 的 创始 人 scoble 也 认为 ，Meta 2 近期 内 只 可 能 在 行业 领域 得 到 应 用 ， 至 于 消费 者 市 场 在 三 到 六 年 内 都 不 太 可 能 普 
及 ， 甚 至 需要 更 久 的 时 间 。 


不 过 创始 人 Gribetz 坚 信 ，“ 和 总 有 一 天 我 们 会 扔 掉 身 边 所 有 的 显示 器 。 


第 6 章 ”产业 篇 : 下 一 个 浪潮 之 襄 


6.1 虚拟 军事 : 谈 笑 间 灰飞烟灭 


整个 计算 机 的 发 展 史 都 离 不 开 军 事 战争 的 推进 力 。 我 们 不 从 道德 的 角度 去 评判 ， 但 这 就 是 事实 。1946 年 ， 第 一 台电 子 计算 
机 ENIAC 的 诞生 就 是 宾 州 大 学 Mauchly 博 士 和 学 生 Eckert 应 美国 军 方 要 求 设计 的 。 而 20 世 纪 60 年 代 ， 美 军 对 开发 复杂 计算 机 网 
络 的 要 求 又 使 万 维 网 诞生 了 。 


自 1968 年 由 lvan Suther 和 Bob Sproull 研 发 的 达 摩 克利 斯 之 剑 诞生 以 来 ， 美 国 陆海空 三 军 就 成 了 积极 的 虚拟 现实 头 戴 设备 
用 户 。 


早 在 2002 年 ， 美 军 就 推出 了 军 方 专用 的 America”s Army 军 事 训练 游戏 。 而 2011 年 美军 又 推出 了 用 于 单 兵 训练 的 模拟 软件 
US Army Dismounted solider Training System (美国 陆军 步兵 训练 系统 ，DSTS) 。 在 看 到 了 向 公众 公开 的 视频 后 ， 媒 体 惊 
叹 这 是 “普通 玩家 永远 也 玩 不 到 的 最 棒 的 游戏 ”。DSTS 由 美国 政府 投资 5700 万 美元 开发 ， 由 Intelligent Dicisions 使 用 Crytek 研 
发 的 Cry Engines 3 进行 开发 。 此 前 使 用 Cry Engines 3 开发 的 最 知名 游戏 就 是 大 名 昂昂 的 《孤岛 危机 2》。 不 只 是 美军 采用 Cry 
Engines 3，2011 年 6 月 ， 澳 大 利 亚 海军 也 用 该 引 警 制作 了 虚拟 的 直升机 登陆 船坞 舱 用 于 单 兵 训练 。 


在 2014 年 对 外 公开 的 一 篇 报道 中 ， 记 者 得 到 美国 国防 部 的 许可 ， 详 细 说 明了 著名 的 101 王 牌 空降 师 是 如 何 使 用 虚拟 现实 系统 
进行 军事 训练 的 。 该 部 队 借助 DsTs 单 兵 训练 系统 让 单 兵 实战 素养 得 到 了 极 大 的 提升 。 


美军 101 空 降 师 官兵 使 用 DSTS 虚 拟 现实 训练 系统 进行 实战 演练 


在 DSTS 中 每 个 士兵 背 上 都 要 背 一 台 定 制版 的 笔记 本 电脑 ， 头 戴 虚拟 现实 头盔 ， 在 一 个 能 捕捉 士兵 动作 的 10 英 尺 左右 的 空间 
中 进行 训练 。 士 兵 可 以 做 出 各 种 复杂 的 姿势 和 动作 ， 还 可 以 如 同 在 真实 训练 场 上 一 样 使 用 各 种 枪支 弹药 。 出 于 训练 的 需 
要 ，DsTs 还 能 评估 士兵 在 虚拟 战场 的 受伤 程度 ， 并 通过 回访 功能 观察 士兵 在 训练 中 的 表现 。 


DSTS 系 统 包 含 很 多 部 分 ， 虽然 大 部 分 对 于 非 军 事 人 士 来 说 难以 理解 ， 不 过 部 分 还 是 可 以 看 得 懂 的 。 在 DSTS 系 统 中 ， 有 一 个 
服务 器 用 于 模拟 控制 ， 控 制 的 要 素 无 所 不 有 ， 从 战场 上 的 时 间 到 敌 军 来 袭 的 方向 。 另 一 个 服务 器 则 记录 了 战场 上 发 生 的 一 切 ， 从 
士兵 说 的 每 句 话 到 每 一 次 开火 。 不 过 DSTS 和 普通 玩家 玩 的 战争 模拟 游戏 最 大 的 不 同 就 是 它 配 备 了 8 套 可 穿戴 VR 系统 、 一 套 定制 
的 真实 武器 仿制 品 ， 以 及 配套 的 仿真 战 甲 。 当 你 穿 上 这 套装 备 后， 马上 就 化 身 星际 陆 战 队 的 战士 。 从 某 种 角度 来 看 ， 这 套 系统 太 
具有 杀伤 力 了 ， 因 为 并 不 是 每 个 士兵 都 是 第 一 人 称 射击 游戏 的 高 手 。 在 军营 里 度 过 几 个 月 甚至 几 年 的 时 间 后 ， 每 个 士兵 最 慌 的 游 
戏 控制 器 其 实 是 自己 的 身体 。DsTs 的 设计 要 旨 就 在 于 让 士兵 充分 认识 到 自己 的 条 件 反 射 本 能 ， 产 生 在 实际 战场 上 进行 战斗 的 感 


出 


美军 官兵 对 DSTS 虚 拟 现实 系统 赞赏 有 加 


在 记者 的 体验 中 头盔 里 显示 的 游戏 画面 来 自 Arma 2， 一 款 已 经 有 7 年 历史 的 商业 化 视频 游戏 ， 而 它 的 军 方 专用 版 本 则 命名 为 
Virtual Battle Space。 


虽然 记者 从 没有 在 Oculus Rift 2 上 面体 验 过 Arma 2, 但 HMD 上 显示 的 画面 存在 明显 的 延迟 。FOV 视 角 比 想象 的 要 窄 ， 游 
戏 帧 速 也 不 太 理想 ， 在 30 帧 左右 ， 还 不 时 地 闪 动 。 和 Oculus Rift 不 同 的 是 ， 这 个 HMD 比 坦克 还 要 坚固 。 但 是 比 Oculus Rift 厉 害 
的 是 ， 这 套装 备 中 有 一 套 军用 武器 ， 还 有 消声器 。 记 者 最 后 的 结论 是 ， 这 种 效果 不 是 一 款 普通 的 第 一 人 称 军事 游戏 可 以 实现 的 。 


DSTS 的 主管 Kenneth Hedgespeth 透 露 ， 目 前 这 种 完整 的 单 兵 训练 系统 在 整个 星球 上 也 只 有 32 套 ， 每 套 价值 5375000 美 元 。 
而 他 和 自己 的 助理 Ed Simon 在 Fort Campbell 军 营 中 负责 管理 其 中 的 3 套 。DSTS 今 后 的 规划 是 根据 军队 的 需要 调整 设计 ,今后 
每 个 士兵 将 可 以 通过 自己 的 军事 1D 登录 该 系统 ， 他 们 的 游戏 角色 将 反映 真实 世界 的 体重 、 身 高 、 速 度 、 灵 活性 等 指标 。DSTS 如 
今 已 经 升级 到 VBS3.0， 也 就 是 Arma 3 的 军事 定制 版 。 在 新 的 版 本 中 将 提供 直升机 飞行 模拟 训练 ， 考 虑 到 101 空 降 师 属于 空降 音 
队 ， 而 如 今 直升机 已 经 占据 了 空降 作战 的 主流 ， 显 然 这 是 必需 的 举措 。 在 VBS3 最 新 的 官方 介绍 中 ， 还 增加 了 各 种 飞机 、 海 军舰 
艇 和 地 面 车 辆 的 训练 内 容 。 


第 11 战 斗 营 的 Eric Lamezec 中 士 如 此 评价 这 套 系统 ，“ 人 在 真实 世界 的 训练 中 ， 我 们 显然 不 能 互相 开火 。 而 在 这 里 就 可 以 ， 
甚至 可 以 进行 班 排 对 战 。 在 训练 中 四 面 八方 都 有 敌 军 的 火力 攻击 ， 最 初 有 点 儿 难 以 适应 ， 但 很 快 我 们 就 发 现 了 其 中 的 乐趣 。 我 喜 
欢 这 个 地 方 ， 我 会 带 着 我 的 战士 们 每 个 月 来 进行 一 次 对 战 训练 ”。 


除了 知名 的 101 空 降 师 ， 来 自 第 82 空 降 师 第 3 旅 第 505 团 第 1 营 的 美军 官兵 也 表达 了 自己 对 这 套 系统 的 喜爱 。“ 在 这 套 系统 中 
我 们 可 以 做 一 些 训练 中 无 法 做 到 的 事情 ， 比 如 呼唤 空中 打击 支持 ， 捕 捉 高 价值 的 目标 俘虏 ， 等 等 .。 


利用 相应 的 三 维 战场 图 形 图 像 库 ， 包 括 作战 背景 、 战 地 实际 场景 、 多 种 武器 装备 和 参战 双方 的 人 员 等， 为 使 用 者 创造 一 种 身 
临 其 境 的 立体 战争 环境 ， 从 而 增强 其 临场 感觉 ， 提 高 训练 质量 。 


在 阿富汗 和 伊拉克 战争 中 ， 美 军 采 用 综合 了 航空 照片 、 卫 星 影像 和 数字 地 形 数 据 等 信息 生成 高 分 辩 率 的 作战 区 域 三 维 地 形 环 
境 ， 以 此 来 训练 执行 作战 任务 的 战斗 机 飞行 员 。 很 多 飞行 员 感 慨 在 实际 执行 作战 任务 的 过 程 中 ， 所 见 到 的 环境 在 模拟 器 中 都 见 
过 ， 从 而 大 大 降低 了 伤亡 率 。 


通过 运用 分 布 式 交互 仿真 技术 结合 虚拟 现实 技术 ， 可 以 在 作战 模拟 训练 中 心 控 制 设置 在 不 同 地 域 的 作战 单位 及 各 级 指挥 官 处 
的 模拟 系统 终端 来 实现 不 同 地 域 和 环境 下 的 作战 训 | 练 。 
美国 陆军 的 “近战 战术 训练 系统 ” (Close Combat Tactical Trainer) 采用 主干 光纤 系统 网 络 结合 分 布 式 交互 仿真 ， 建 立 


一 个 虚拟 作战 环境 ， 交 互 仿真 包括 “ 艾 布 拉 莫 斯 ”坦克 、“ 布 雷 德 利 ” 战 车 、HUM-VEESs 武 器 系统 在 内 的 多 种 武器 装备 ， 供 作 
战 人 员 在 人 工 合成 环境 中 完成 作战 训练 任务 。 


美军 使 用 CCTT 系 统 进 行 虚拟 作战 演练 


美军 曾 使 用 过 多 种 作战 模拟 系统 来 训练 军事 指挥 人 员 ， 并 取得 了 显著 成 果 。 如 美国 海军 开发 的 “虚拟 舰艇 作战 指挥 中 


心 ” (Virtual warship command center in battle) 可 以 允 真 模拟 与 真实 的 舰艇 指挥 中 心 相似 的 环境 ， 使 受训 者 沉浸 在 “真实 
的 ”战场 中 。 而 美军 随后 又 通过 设置 “军官 虚拟 现实 教程 ”来 强化 对 指挥 官 的 训练 ， 仅 需 5 个 月 时 间 就 能 培养 出 既 具 备战 术 专家 
素质 ， 又 能 指挥 部 队 进 行 作战 的 军官 。 


美国 海军 在 “ 蓝 小 ” (Project Blueshatk) 计划 中 使 用 虚拟 现实 头 戴 设备 


美国 第 四 代 战 斗 机 F-22 和 JSF 在 研制 的 全 过 程 中 由 于 采用 了 VR 技术 ， 实 现 了 3D 数 字 化 设计 ， 使 得 研发 周期 缩短 50%， 节 省 
研发 费用 93%。 通 过 采用 VR 技术 ， 可 以 在 系统 设计 的 初期 向 飞行 员 提 供 直接 体验 ， 并 随时 跟 进 军 方 要 求 现场 修改 设计 。 美 军 使 
用 这 种 方法 成 功 设 计 了 “ 阿 帕 奇 ”和 “ 科 曼 奇 ” 武 装 直升机 的 电子 座舱 。 而 下 一 代 航 空 母 舰 “ 杰 拉 德 'R. 福 特 ” 号 则 是 美国 海军 
40 多 年 来 首次 全 程 采 用 基于 VR 技 术 的 计算 机 软件 设计 的 航空 母 舰 。 


在 《 安 德 的 游戏 》《 明 日 边缘 》《 源 代码 》《 全 面 回忆 》 这 几 部 科幻 影视 作品 中 ， 我 们 看 到 了 VR/AR 技 术 对 未 来 军事 发 展 
的 重要 影响 。 其 基本 的 思路 就 是 把 虚拟 现实 技术 作为 全 新 的 人 机 交互 技术 ， 通 过 计算 机 作战 模拟 训练 、 模 拟 实战 、 模 拟 战场 环境 
的 构建 、 可 视 化 未 来 的 兵器 设计 。 

在 《孙子 兵法 谋 攻 篇 》 中 提 到 ，“ 上 兵 伐 谋 ， 其 次 伐 交 ， 其 次 伐 兵 ， 其 下 攻 城 ; 攻 城 之 法 为 不 得 已 ”。 或 许 在 未 来 的 战场 
上 ， 人 类 将 不 必 亲 身 冒 险 ， 而 是 在 虚拟 的 数字 空间 中 指挥 军事 系统 进行 对 战 ， 让 各 种 智能 化 军事 装备 和 机 器 人 出 现在 战斗 的 第 一 
线 。 虚 拟 现实 革命 ， 必 然 会 引发 传统 军事 的 革命 。 


第 6 章 ”产业 篇 : 下 一 个 浪潮 之 襄 


6.1 虚拟 军事 : 谈 笑 间 灰飞烟灭 


整个 计算 机 的 发 展 史 都 离 不 开 军 事 战 争 的 推进 力 。 我 们 不 从 道德 的 角度 去 评判 ， 但 这 就 是 事实 。1946 年 ， 第 一 台电 子 计算 
机 ENIAC 的 诞生 就 是 宾 州 大 学 Mauchly 博 士 和 学 生 Eckert 应 美国 军 方 要 求 设计 的 。 而 20 世 纪 60 年 代 ， 美 军 对 开发 复杂 计算 机 网 
络 的 要 求 又 使 万 维 网 诞生 了 。 


自 1968 年 由 lvan Suther 和 Bob Sproull 研 发 的 达 摩 克利 斯 之 剑 诞生 以 来 ， 美 国 陆海空 三 军 就 成 了 积极 的 虚拟 现实 头 戴 设备 
用 户 。 


1. 单 兵 综合 实战 训练 系统 


早 在 2002 年 ， 美 军 就 推出 了 军 方 专用 的 America”s Army 军 事 训练 游戏 。 而 2011 年 美军 又 推出 了 用 于 单 兵 训练 的 模拟 软件 
US Army Dismounted Solider Training System (美国 陆军 步兵 训练 系统 ，DSTS) 。 在 看 到 了 向 公众 公开 的 视频 后 ， 媒 体 惊 
叹 这 是 “普通 玩家 永远 也 玩 不 到 的 最 棒 的 游戏 ”。DSsTs 由 美国 政府 投资 5700 万 美元 开发 ， 由 Intelligent Dicisions 使 用 Crytek 研 
发 的 Cry Engines 3 进行 开发 。 此 前 使 用 Cry Engines 3 开发 的 最 知名 游戏 就 是 大 名 昂昂 的 《孤岛 危机 2》。 不 只 是 美军 采用 Cry 
Engines 3，2011 年 6 月 ， 澳 大 利 亚 海军 也 用 该 引擎 制作 了 虚拟 的 直升机 登陆 船坞 舱 用 于 单 兵 训练 。 


在 2014 年 对 外 公开 的 一 篇 报道 中 ， 记 者 得 到 美国 国防 部 的 许可 ， 详 细 说 明了 著名 的 101 王 牌 空降 师 是 如 何 使 用 虚拟 现实 系统 
进行 军事 训练 的 。 该 部 队 借助 DsTs 单 兵 训练 系统 让 单 兵 实战 素养 得 到 了 极 大 的 提升 。 


美军 101 空 降 师 官兵 使 用 DSTS 虚 拟 现实 训练 系统 进行 实战 演练 


在 DSTS 中 每 个 士兵 背 上 都 要 背 一 台 定 制版 的 笔记 本 电脑 ， 头 戴 虚拟 现实 头盔 ， 在 一 个 能 捕捉 士兵 动作 的 10 英 尺 左右 的 空间 
中 进行 训练 。 士 兵 可 以 做 出 各 种 复杂 的 姿势 和 动作 ， 还 可 以 如 同 在 真实 训练 场 上 一 样 使 用 各 种 枪支 弹药 。 出 于 训练 的 需 
要 ，DsTs 还 能 评估 士兵 在 虚拟 战场 的 受伤 程度 ， 并 通过 回访 功能 观察 士兵 在 训练 中 的 表现 。 


DsTs 系 统 包含 很 多 部 分 ， 虽 然 大 部 分 对 于 非 军 事 人 士 来 说 难以 理解 ， 不 过 部 分 还 是 可 以 看 得 懂 的 。 在 DSTs 系 统 中 ， 有 一 个 
服务 器 用 于 模拟 控制 ， 控 制 的 要 素 无 所 不 有 ， 从 战场 上 的 时 间 到 敌 军 来 袭 的 方向 。 另 一 个 服务 器 则 记录 了 战场 上 发 生 的 一 切 ， 从 
士兵 说 的 每 句 话 到 每 一 次 开火 。 不 过 DSTS 和 普通 玩家 玩 的 战争 模拟 游戏 最 大 的 不 同 就 是 它 配备 了 8 套 可 穿戴 VR 系统 、 一 套 定制 
的 真实 武器 仿制 品 ， 以 及 配套 的 仿真 战 甲 。 当 你 穿 上 这 套装 备 后 ， 马 上 就 化 身 星际 陆 战 队 的 战士 。 从 某 种 角度 来 看 ， 这 套 系统 太 
具有 杀伤 力 了 ， 因 为 并 不 是 每 个 士兵 都 是 第 一 人 称 射击 游戏 的 高 手 。 在 军营 里 度 过 几 个 月 甚至 几 年 的 时 间 后 ， 每 个 士兵 最 懂 的 游 
戏 控制 器 其 实 是 自己 的 身体 。DSTS 的 设计 要 旨 就 在 于 让 士兵 充分 认识 到 自己 的 条 件 反射 本 能 ， 产 生 在 实际 战场 上 进行 战斗 的 感 
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美军 官兵 对 DSTS 虚 拟 现实 系统 赞赏 有 加 


在 记者 的 体验 中 头盔 里 显示 的 游戏 画面 来 自 Arma 2， 一 款 已 经 有 7 年 历史 的 商业 化 视频 游戏 ， 而 它 的 军 方 专用 版 本 则 命名 为 
Virtual Battle Space。 


虽然 记者 从 没有 在 Oculus Rift 2 上 面体 验 过 Arma 2, 但 HMD 上 显示 的 画面 存在 明显 的 延迟 。FOV 视 角 比 想象 的 要 窄 ， 游 
戏 帧 速 也 不 太 理 想 ， 在 30 帧 左右 ， 还 不 时 地 闪 动 。 和 Oculus Rift 不 同 的 是 ， 这 个 HMD 比 坦克 还 要 坚固 。 但 是 比 Oculus Rift 厉 害 
的 是 ， 这 套装 备 中 有 一 套 军用 武器 ， 还 有 消声器 。 记 者 最 后 的 结论 是 ， 这 种 效果 不 是 一 款 普通 的 第 一 人 称 军事 游戏 可 以 实现 的 。 


DSTS 的 主管 Kenneth Hedgespeth 透 露 ， 目 前 这 种 完整 的 单 兵 训练 系统 在 整个 星球 上 也 只 有 32 套 ， 每 套 价值 375000 美 元 。 
而 他 和 自己 的 助理 Ed Simon 在 Fort Campbell 军 营 中 负责 管理 其 中 的 3 套 。DSTS 今 后 的 规划 是 根据 军队 的 需要 调整 设计 ,今后 
每 个 士兵 将 可 以 通过 自己 的 军事 ID 登 录 该 系统 ， 他 们 的 游戏 角色 将 反映 真实 世界 的 体重 、 身 高 、 速 度 、 灵 活性 等 指标 。DSTS 如 
今 已 经 升级 到 VBS3.0， 也 就 是 Arma 3 的 军事 定制 版 。 在 新 的 版 本 中 将 提供 直升机 飞行 模拟 训练 ， 考 虑 到 101 空 降 师 属于 空降 音 
队 ， 而 如 今 直升机 已 经 占据 了 空降 作战 的 主流 ， 显 然 这 是 必需 的 举措 。 在 VBS3 最 新 的 官方 介绍 中 ， 还 增加 了 各 种 飞机 、 海 军舰 
艇 和 地 面 车 辆 的 训练 内 容 。 


第 11 战 斗 营 的 Eric Lamezec 中 士 如 此 评价 这 套 系统 ，“ 人 在 真实 世界 的 训练 中 ， 我 们 显然 不 能 互相 开火 。 而 在 这 里 就 可 以 ， 
甚至 可 以 进行 班 排 对 战 。 在 训练 中 四 面 八方 都 有 敌 军 的 火力 攻击 ， 最 初 有 点 儿 难 以 适应 ， 但 很 快 我 们 就 发 现 了 其 中 的 乐趣 。 我 喜 
欢 这 个 地 方 ， 我 会 带 着 我 的 战士 们 每 个 月 来 进行 一 次 对 战 训练 ”。 


除了 知名 的 101 空 降 师 ， 来 自 第 82 空 降 师 第 3 旅 第 505 团 第 1 莒 的 美军 官兵 也 表达 了 自己 对 这 套 系统 的 喜爱 。 “在 这 套 系统 中 
我 们 可 以 做 一 些 训练 中 无 法 做 到 的 事情 ， 比 如 呼唤 空中 打击 支持 ， 捕 捉 高 价值 的 目标 俘虏 ， 等 等 . 


利用 相应 的 三 维 战场 图 形 图 像 库 ， 包 括 作战 背景 、 战 地 实际 场景 、 多 种 武器 装备 和 参战 双方 的 人 员 等 ， 为 使 用 者 创造 一 种 身 
临 其 境 的 立体 战争 环境 ， 从 而 增强 其 临场 感觉 ， 提 高 训练 质量 。 


在 阿富汗 和 伊拉克 战争 中 ， 美 军 采 用 综合 了 航空 照片 、 卫 星 影像 和 数字 地 形 数 据 等 信息 生成 高 分 辩 率 的 作战 区 域 三 维 地 形 环 
境 ， 以 此 来 训练 执行 作战 任务 的 战斗 机 飞行 员 。 很 多 飞行 员 感 慨 在 实际 执行 作战 任务 的 过 程 中 ， 所 见 到 的 环境 在 模拟 器 中 都 见 
过 ， 从 而 大 大 降低 了 伤亡 率 。 


通过 运用 分 布 式 交互 仿真 技术 结合 虚拟 现实 技术 ， 可 以 在 作战 模拟 训练 中 心 控制 设置 在 不 同 地 域 的 作战 单位 及 各 级 指挥 官 处 
的 模拟 系统 终端 来 实现 不 同 地 域 和 环境 下 的 作战 训练 。 


美国 陆军 的 “近战 战术 训练 系统 ” (Close Combat Tactical Trainer) 采用 主干 光纤 系统 网 络 结合 分 布 式 交互 仿真 ， 建 立 
一 个 虚拟 作战 环境 ， 交 互 仿真 包括 “ 艾 布 拉 莫 斯 ”坦克 、“ 布 雷 德 利 ” 战 车 、HUM -VEES 武 器 系统 在 内 的 多 种 武器 装备 ， 供 作 
战 人 员 在 人 工 合成 环境 中 完成 作战 训练 任务 。 


美军 使 用 CCTT 系 统 进 行 虚拟 作战 演练 


美军 曾 使 用 过 多 种 作战 模拟 系统 来 训练 军事 指挥 人 员 ， 并 取得 了 显著 成 果 。 如 美国 海军 开发 的 “虚拟 舰艇 作战 指挥 中 
心 ” (Virtual warship command center in battle) 可 以 逼真 模拟 与 真实 的 舰艇 指挥 中 心 相似 的 环境 ， 使 受训 者 沉浸 在 “真实 
的 ”战场 中 。 而 美军 随后 又 通过 设置 “军官 虚拟 现实 教程 ”来 强化 对 指挥 官 的 训练 ， 仪 需 5 个 月 时 间 就 能 培养 出 既 具 备战 术 专 家 


素质 ， 又 能 指挥 部 队 进 行 作战 的 军官 。 


美国 海军 在 “ 蓝 小 ” (Project Blueshatk) 计划 中 使 用 虚拟 现实 头 戴 设备 


美国 第 四 代 战 斗 机 F-22 和 JSF 在 研制 的 全 过 程 中 由 于 采用 了 VR 技术 ， 实 现 了 3D 数 字 化 设计 ， 使 得 研发 周期 缩短 50%， 节 省 
研发 费用 93%。 通 过 采用 VR 技术 ， 可 以 在 系统 设计 的 初期 向 飞行 员 提供 直接 体验 ， 并 随时 跟 进 军 方 要 求 现场 修改 设计 。 美 军 使 
用 这 种 方法 成 功 设 计 了 “ 阿 帕 奇 ”和 “ 科 曼 奇 ” 武 装 直升机 的 电子 座舱 。 而 下 一 代 航 空 母 舰 “ 杰 拉 德 'R. 福 特 ” 号 则 是 美国 海军 
40 多 年 来 首次 全 程 采 用 基于 VR 技 术 的 计算 机 软件 设计 的 航空 母 舰 。 


在 《 安 德 的 游戏 》《 明 日 边缘 》《 源 代码 》《 全 面 回忆 》 这 几 部 科幻 影视 作品 中 ， 我 们 看 到 了 VR/AR 技 术 对 未 来 军事 发 展 
的 重要 影响 。 其 基本 的 思路 就 是 把 虚拟 现实 技术 作为 全 新 的 人 机 交互 技术 ， 通 过 计算 机 作战 模拟 训练 、 模 拟 实战 、 模 拟 战场 环境 
的 构建 、 可 视 化 未 来 的 兵器 设计 。 


在 《孙子 兵法 - 谋 攻 篇 》 中 提 到 ，“ 上 兵 伐 谋 ， 其 次 伐 交 ， 其 次 伐 兵 ， 其 下 攻 城 ; 攻 城 之 法 为 不 得 已 ”。 或 许 在 未 来 的 战场 
上 ， 人 类 将 不 必 亲 身 冒 险 ， 而 是 在 虚拟 的 数字 空间 中 指挥 军事 系统 进行 对 战 ， 让 各 种 智能 化 军事 装备 和 机 器 人 出 现在 战斗 的 第 一 
线 。 虚 拟 现实 革命 ， 必 然 会 引发 传统 军事 的 革命 。 


在 2015 年 11 月 上 映 的 热门 科幻 电影 《火星 救援 》 中 ， 人 类 实现 了 首次 火星 登陆 ， 但 却 在 远离 地 球 家 园 的 红色 星球 上 遭遇 风 
暴 。 悲 众 的 美国 宇航 员 沃 特 尼 在 无 奈 之 中 变 身 太空 “ 鲁 滨 孙 ”， 并 艰难 地 在 火星 上 面 独自 求生 。 


虽然 这 只 是 个 科幻 片 ， 但 是 NASA (美国 航空 航天 局 ) 的 科学 家 却 对 这 部 小 说 和 改编 成 的 影片 不 音 赞美 ， 因 为 其 中 涉及 的 很 
多 细节 在 人 类 真正 实施 火星 登陆 时 都 可 能 碰 到 。 那 么 ， 有 没有 可 能 在 宇航 员 平时 的 训练 中 模拟 在 外 太空 甚至 在 其 他 星球 工作 、 生 
活 、 居 住 的 场景 便 对 可 能 存在 的 危机 事件 进行 预演 呢 ? 


答案 


答案 是 肯定 的 ， 因 为 NASA 早 已 在 从 事 相关 的 科研 实践 了 。 实 际 上 在 NASA 载 人 飞行 器 中 心 ， 也 就 是 成 功 实施 了 阿波 罗 登 月 
计划 的 Lyndon B.Johnson Space Center (JSC) ， 已 经 成 立 了 专门 的 虚拟 现实 实验 室 (Virtual Reality Laboratory，VRL) 。 
在 VRL 中 ，NASA 提 供 了 一 整套 沉浸 式 的 训练 环境 ， 具 备 实 时 图 像 生 成 和 运动 模拟 器 及 妥 驱 动机 器 人 装置 ， 可 以 模仿 物质 的 运动 
感觉 ， 以 及 任何 大 型 物体 (在 500 磅 以 内 ) 的 惯性 运动 特征 。 


除了 使 用 自己 的 虚拟 现实 训练 装置 ，NASA 也 测试 了 Sony Playstation VR ( 曾 用 名 Project Morpheus) 虚拟 现实 头 戴 设 
备 ， 目 的 是 在 外 太空 环境 中 训练 人 类 操作 员 联 系 控制 人 造 装置 。 园 于 经 费 限 制 ，NASA 也 在 和 各 种 商业 或 民间 机 构 合 作 推进 自己 
的 火星 登陆 计划 ， 而 SpaceX 就 是 他 们 的 合作 伙伴 之 一 。 在 这 个 过 程 中 ，Sony Playstation VR 的 任务 则 是 帮助 机 器 人 在 太空 中 更 
好 地 完成 工作 。 昌 然 NASA 此 前 已 经 成 功 地 把 类 人 机 器 人 送 入 太空 ， 但 是 如 何在 地 球 上 控制 机 器 人 仍然 是 个 巨大 的 麻烦 。 通 过 使 
用 虚拟 现实 硬件 和 软件 ， 这 一 问题 或 许 有 望 得 到 解决 。 


在 戴 上 Sony Playstation VR 头 戴 设备 后 ，NASA 的 人 类 宇航 员 可 以 安全 地 坐 在 地 球 或 飞船 的 控制 舱 内 ， 让 机 器 人 去 完成 危 

险 的 外 太空 探索 和 登陆 任务 。NASA 和 Sony 的 合作 产物 之 一 是 一 款 名 为 Mighty Morpheaut 的 应 用 ， 旨 在 让 人 类 更 好 地 远程 操 

控 机 器 人 。 当 然 这 款 应 用 目前 还 只 是 在 demo 阶 段 。 在 demo 中 ， 机 器 人 位 于 太空 飞船 外 ， 而 人 类 操作 员 则 在 地 球 的 控制 室 中 学 
习 如 何 操控 机 器 人 完成 任务 ， 如 扳 动 开关 ， 或 是 在 安全 距离 外 清除 球 浮 的 障碍 物 。 为 了 完成 这 些 任务 ，NASA 的 操作 员 需 要 使 用 
Playstation VR 头盔 和 一 对 PS Move 控 制 器 。 头 盔 的 作用 是 让 操作 员 看 到 机 器 人 视野 范围 内 的 场景 ， 而 控制 器 则 用 于 控制 机 器 人 
的 双手 。 在 NASA 的 一 段 演示 视频 中 ， 操 作 员 可 以 很 轻松 地 完成 任务 。 但 是 在 实际 的 外 太空 环境 中 或 许 就 没 这 么 简单 了 ， 因 为 地 
球 上 的 操作 员 和 太空 机 器 人 之 间 的 通信 存在 很 大 的 延迟 。NASA 当 然 会 把 这 种 延迟 效应 考虑 在 内 ， 因 此 操作 员 会 看 到 自己 的 双手 
因为 延迟 而 造成 的 鬼 影 ， 而 机 器 人 的 双手 需要 等 待 一 会 儿 才 会 做 出 反应 。 在 处 理 运 动 中 的 物体 时 ， 这 种 延迟 效应 会 造成 更 大 的 麻 
烦 ， 不 过 目前 还 难以 解决 。 


NASA 利 用 Sony Playstation VR 设 备 训 练 操 控 太 空 机 器 人 


虽然 Mighty Morphenaut 离 实际 太空 应 用 的 时 间 还 早 ， 不 过 显然 这 是 一 种 很 好 的 尝试 ， 无 论 对 地 球 上 的 操控 人 员 ， 还 是 在 
太空 中 的 宇航 员 。 


当然 ， 考 虑 到 太空 中 的 延迟 效应 非常 严重 ， 或 许 虚拟 现实 对 太空 探索 更 大 的 价值 还 是 训练 人 类 宇航 员 如 何 应 对 太空 中 的 各 种 
极限 环境 与 意外 情况 。 只 有 这 样 ， 无 所 不 能 的 沃 特 尼 才 不 至 于 拼命 地 在 火星 上 种 土豆 。 


为 此 ，NASA 也 和 多 媒体 公司 FUSION Media 以 及 MIT 太 空 系 统 实验 室 展开 了 合作 计划 。 三 方 合作 的 项 目 名 称 是 Mars 
2030， 这 是 一 款 交互 式 的 火星 探险 应 用 ， 可 以 模拟 人 类 在 这 颗 红 色 星 球 上 的 生活 。 该 应 用 将 于 2016 年 3 月 在 西南 偏 南 (South 
by Southwest) 艺术 节 上 公布 。 


来 自 NASA 先 进 探索 系统 部 的 主管 jason Crusan 这 样 评价 这 个 合作 项 目 ，“ 在 宇航 员 的 训练 中 ， 模 拟 环境 训练 一 直 是 不 可 或 
缺 的 重要 环节 ”。 


为 了 让 更 多 的 人 具备 沃 特 尼 那 样 的 火星 生存 能 力 ，Mars 2030 应 用 将 通过 Valve 的 Steam 平 台 免费 提供 给 拥有 Oculus Rift、 
Google Cardboard 和 Samsung Gear VR 的 用 户 。 火 星 迷 可 以 通过 iPhone 和 Android 来 体验 。 


NASA 推 出 的 Mars 2030 虚 拟 现实 体验 应 用 


从 某 种 意义 上 说 ，NASA 可 以 算是 在 IT 和 电子 信息 技术 上 最 与 时 俱 进 的 机 构 了 。 在 2015 年 微软 Build 2015 的 大 会 上 ， 黑 科技 
产品 HoloLens 逆 天 登场 ， 而 配合 展示 的 重要 应 用 场景 就 是 NASA 的 火星 探索 和 研究 计划 。 国 际 空间 站 的 两 位 宇航 员 确 认 已 经 收 
到 了 7700 磅 的 新 供给 ， 其 中 包括 食物 、 创 意 科学 实验 设备 和 两 部 微软 HoloLens。 


NASA 和 微软 的 合作 计划 名 为 Sidekick， 该 计划 的 目标 是 通过 民用 计划 让 国际 空间 站 的 宇航 员 具 备 更 强大 的 能 力 。Sidekick 
可 以 通过 Microsoft HoloLens 给 太空 中 工作 的 宇航 员 提 供 虚 拟 指 导 ， 而 这 些 指导 可 能 来 自 地 球 上 的 无 数 顶 尖 专 家 。 在 将 
HoloLens 送 入 国际 空间 站 之 前 ，NASA 和 微软 的 工程 师 已 经 在 NASA 的 无 重力 奇 境 C9 中心 对 Project Sidekick 进 行 了 测试 ， 以 确 
保 设备 在 太空 站 的 微 重力 环境 下 仍然 可 以 运转 良好 。 


Project Sidekick 包 括 两 种 操作 模式 ， 其 中 一 种 是 “远程 专家 模式 ”。 在 这 种 模式 下 ， 地 面 专家 通过 微软 自家 的 即时 通信 工 
具 Skype 观 察 宇航 员 所 看 到 的 场景 ， 提 供 实 时 的 指导 ， 并 在 宇航 员 所 处 的 环境 中 绘制 提示 以 帮助 他 们 完成 任务 。 到 目前 为 止 ， 宇 
航 员 们 已 经 可 以 依靠 地 面 专 家 的 语音 和 绘制 提示 完成 复杂 的 维修 任务 或 实验 了 。 


另 一 种 模式 被 称 为 “过 程 模式 ”。 在 这 种 模式 下 会 在 宇航 员 操作 的 物体 上 方 显示 动态 的 全 息 示 意图 。 通 过 这 种 方式 ， 可 以 减 
轻 宇航 员 未 来 的 训练 量 ， 并 为 太阳 系 和 远 太 空 探索 提供 极 大 的 帮助 ， 当 然 通信 延迟 会 是 最 大 的 障碍 。 
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NASA 和 微软 HoloLens 团 队 合作 开展 Sidekick 计 划 


NASA 国 际 空间 站 项 目的 负责 人 Sam Scimemi 认 为 ，“HoloLens 和 其 他 虚拟 现实 及 混合 现实 设备 是 目前 最 领先 的 技术 ， 可 
以 帮助 我 们 更 好 地 完成 太空 探索 计划 ， 同 时 可 以 让 国际 空间 站 的 宇航 员 们 在 地 面 专 家 的 指导 下 获得 新 的 技能 。 这 种 新 技术 将 大 大 
提高 火星 探索 计划 的 成 功 性 ， 我 们 期 待 这 一 天 的 到 来 ”。 


NASA JPL 的 Sidekick 和 OnSight 项 目 负 责 人 Jeff Norris 对 自己 的 工作 感到 骄 做 ，“ 我 们 的 团队 将 努力 打造 各 种 虚拟 现实 与 
混合 现实 工具 ， 以 便 让 未 来 的 太空 探索 更 加 高 效 ”。 


虚拟 现实 技术 (VR 和 AR) 将 从 两 个 方面 对 航天 技术 的 发 展 起 到 重大 的 促进 作用 。 一 方面 ， 地 球 上 的 民众 可 以 通过 虚拟 现实 
技术 足 不 出 户 就 置身 浩瀚 星空 ， 在 关注 自己 钱包 的 同时 也 时 不 时 地 仰望 星空 ， 激 发 普通 大 众 对 于 航天 科技 的 浓厚 兴趣 和 对 航天 事 
业 的 积极 支持 。 而 另 一 方面 ， 各 种 太空 计划 的 实施 机 构 可 以 充分 利用 各 种 虚拟 现实 及 混合 现实 设备 更 好 地 完成 太空 探索 计划 ， 包 
括 更 好 地 适应 太空 环境 ， 设 计 更 符合 太空 生存 和 生活 的 飞行 器 ， 操 控 机 器 人 来 执行 危险 的 太空 任务 ， 以 及 在 执行 外 太空 甚至 是 外 
行星 探索 计划 时 也 能 及 时 获得 地 面 专家 的 指导 


此 外 ， 在 很 多 科幻 小 说 和 影视 作品 中 还 提 到 ， 当 人 类 有 朝 一 日 远离 地 球 母 星 去 探索 更 遥远 的 太空 时 ， 可 以 把 母 星 的 每 一 处 美 
妙 风景 都 用 360 度 全 景 视频 的 方式 记录 下 来 ， 让 勇敢 的 探 路 者 不 至 于 遗忘 了 自己 的 生养 之 地 。 而 漫漫 星际 旅行 之 路 上 ， 使 用 虚拟 
现实 技术 打造 的 游戏 和 娱乐 产品 可 以 让 宇航 员 随 时 随地 进入 另外 一 个 世界 放松 自己 ， 不 至 于 受到 太空 幽 闭 恐惧 症 和 孤独 症 的 困 
扰 。 

有 了 虚拟 现实 技术 的 帮助 ，《 火 星 救 援 》 中 的 主人 公 或 许 会 获得 更 强大 的 支持 ,无论 是 来 自 心灵 的 慰藉 ， 还 是 真正 的 专家 技 

能 指导 。 这 一 切 ， 并 不 会 太 远 。 


在 知名 美剧 《实习 医生 格 荔 》 中 ， 我 们 看 到 了 一 群 刚 毕业 的 医学 院 学 生 在 西雅图 圣 恩 医院 进行 外 科 实 习 从 而 最 终 成 为 一 名 真 
正 医生 的 故事 。 


无 论 在 美国 还 是 中 国 ， 培 养 一 个 拥有 丰富 手术 经 验 的 外 科 医 生 一 直 是 耗 时 费力 的 事情 ， 而 很 多 实习 医生 在 缺乏 足够 训练 的 情 
况 下 ， 只 有 等 待 多 年 才 有 上 人 台 做 手术 的 机 会 。 


造成 这 种 现象 有 多 重 原因 ， 一 个 是 上 级 医生 需要 对 手术 的 质量 负 全 责 ， 另 一 个 则 是 绝 大 多 数 的 实习 医生 没有 执业 医师 证 。 但 
最 重要 的 则 是 这 些 实习 医生 缺乏 足够 多 的 实际 练 手机 会 和 经 验 ， 院 方 和 上 级 医生 都 不 放心 让 实习 医生 去 操 刀 。 这 一 点 无 论 在 中 国 
还 是 美国 都 一 样 ， 毕 竟 人 的 生命 宝贵 ， 不 能 随 随 便便 让 实习 生 去 练习 。 

因此 ， 如 果 使 用 虚拟 现实 或 混合 现实 技术 来 训练 实习 外 科 医 生 ， 会 大 大 减少 他 们 的 培养 时 间 和 成 本 ， 同 时 也 大 大 降低 了 实际 
手术 中 因 操 作 不 熟练 而 导致 的 人 为 风险 。 

2015 年 3 月 ， 伦 敦 St Bartholomew 医 院 发 布 了 The Virtual Surgeon,， 一 台 手 术 的 360 度 全 景 视频 记录 ， 供 英国 的 医学 院 学 
生 观 看 学 习 。 该 医院 还 曾 使 用 Google Glass 有 眼镜 做 过 一 次 实时 手术 直播 ， 当 时 有 来 自 115 个 国家 的 13000 名 医学 院 学 生 观 看 了 手 
术 的 全 过 程 。 

斯 坦 福 大 学 拥有 一 套 手术 模拟 器 ， 可 以 提供 触觉 反馈 的 功能 。 早 在 2002 年 ， 斯 坦 福 大 学 就 在 手术 模拟 应 用 中 使 用 过 CT 扫描 
获取 患者 的 3D 人 体 模 型 。 昌 然 当 时 并 没有 使 用 头 戴 设 备 ， 但 当时 的 工作 显然 为 更 好 的 虚拟 现实 训练 做 好 了 铺垫 。 


2013 年 ， 以 色 列 一 家 名 为 Real View 的 公司 开发 出 了 一 种 梦幻 般 的 医用 3D 全 息 投影 系统 。 使 用 这 项 全 新 的 技术 ， 医 生 可 以 
用 3D 全 息 投 影 模拟 手术 操 刀 ， 从 而 为 外 科 医 生 实 习 生 培训 和 远程 医疗 打造 了 新 平台 。 


外 科 医 生 使 用 Real View 医 用 全 息 投影 技术 进行 手术 模拟 


但 虚拟 现实 的 应 用 不 仅仅 限于 训练 实习 外 科 医 生 ， 在 医疗 的 其 他 方面 也 可 以 得 到 充分 的 应 用 。 


1. 暴 露 疗 法 


美国 路 易 斯 维尔 大 学 的 心理 治疗 师 目前 正在 尝试 使 用 虚拟 现实 技术 来 治疗 某 些 特定 的 恐惧 症 ， 如 广场 恐惧 症 、 山 闭 恐 惯 症 、 
丽 飞 症 等 。 通 过 提供 一 种 可 控 的 虚拟 现实 模拟 环境 ， 患 者 可 以 在 其 中 面 对 自己 的 恐惧 和 焦虑 ， 甚 至 学 会 如 何 应 对 。 比 如 对 参加 职 
场面 试 或 商业 谈判 有 强烈 焦虑 感觉 的 患者 可 以 通过 这 种 方式 模拟 应 对 ， 并 最 终 克 服 心理 障碍 。 


传统 的 恐惧 症 治疗 方式 耗 时 耗 力 ， 而 且 效 果 甚 微 。 但 通过 沉浸 式 虚 拟 现实 的 治疗 方式 ， 可 以 在 近乎 零 成 本 的 情况 下 进行 反复 
试验 。Virtual Better 的 CEO Michael Jacobson 认 为 ，“ 在 过 去 我 们 也 曾 尝试 过 使 用 软件 的 方式 来 对 此 类 患者 进行 实验 ， 但 直 
到 Oculus 这 种 杀 民 头 戴 虚拟 现实 设备 问世 后 ， 我 们 才 看 到 了 新 式 疗 法 的 普及 可 能 性 。 在 以 前 大 家 最 多 只 是 研究 和 观望 ， 但 如 今 
我 们 已 经 开始 在 实际 的 治疗 中 运用 这 种 工具 了 ”。 


和 门 惯 症 及 焦虑 症 类 似 ， 虚 拟 现实 有 望 让 经 历 过 战争 洗礼 的 老兵 和 经 历 各 种 其 他 灾难 (地 震 、 火 灾 、 洪 水 等 ) 的 人 摆脱 
PTSD 的 折磨 。 


报告 显示 ， 早 在 1997 年 ， 南 加 利 福 尼 亚 大 学 的 创新 技术 学 院 就 开始 采用 虚拟 现实 技术 治疗 战 后 综合 征 了 ， 当 时 使 用 的 是 
Georgia Tech 的 一 款 名 为 虚拟 越南 VR 应 用 。 


最 近 一 些 医院 和 诊所 开始 使 用 虚拟 现实 技术 模拟 伊拉克 及 阿富汗 的 战场 环境 ， 从 而 帮助 退伍 老兵 抹 平 内 心 的 创伤 。 


Skip Rizzo 医 生 使 用 VR 软件 Bravemind 监 控 患 有 PTSD 的 病人 


对 于 烧伤 患者 来 说 ， 疼 痛 是 个 持续 的 过 程 。 医 护 人 员 希 望 通过 虚拟 现实 体验 让 患者 摆脱 疼痛 的 困扰 。 华 盛 顿 大 学 开发 了 一 款 


名 为 ShowWorld 的 视频 游戏 ， 在 游戏 中 玩家 可 以 向 企鹅 扔 雪 球 ， 同 时 欣赏 Paul Simon 的 音乐 ， 在 完成 游戏 任务 的 过 程 中 缓解 伤 
口 或 物理 治疗 所 带 来 的 痛苦 。 这 个 场景 大 家 可 以 脑 补 《国产 凌 凌 漆 》 里 面 周 星 驰 的 创意 之 举 。2011 年 的 研究 成 果 表 明 ， 虚 拟 现 
实 游戏 SnowWorld 的 效果 比 吗 啡 等 麻醉 剂 的 效果 还 要 好 。 


4. 幻 肢 疼痛 


对 失去 了 部 分 或 全 部 四 胶 的 患者 来 说 ， 一 个 常见 的 现象 就 是 幻 肢 疼 痛 。 比 如 某 个 失去 手臂 的 人 会 产生 幻觉 ， 认 为 他 正在 紧 握 
双 拳 目 无 法 松 开 。 神 经 科学 专家 们 发 布 了 一 项 研究 ， 关 于 虚拟 现实 游戏 如 何 帮助 病 患 缓解 幻 肢 疼 痛 。 在 游戏 中 ， 患 者 需要 使 用 虚 
拟 的 四 肢 之 一 来 完成 特定 的 任务 。 通 过 这 种 方式 可 以 帮助 患者 学 会 如 何 控制 假 胶 ， 同 时 也 大 大 缓解 了 幻 胶 疼 痛 的 现象 。 


5. 自 闭 症 患 者 的 社会 认 知 训练 


得 克 萨 斯 大 学 的 教授 们 最 近 展 开 了 一 项 训练 项 目 ， 帮 助 患 有 自 闭 症 的 儿童 学 习 社交 技巧 。 该 项 目 使 用 大 脑 扫描 和 脑 电波 检测 
技术 ， 把 自 闭 症 儿 童 放 到 虚拟 环境 中 面 对 特 定 的 场景 ， 如 面试 或 约会 。 研 究 表明 在 完成 训练 项 目 后 ， 参 与 者 涉及 社会 认 知 部 分 的 
大 脑 扫描 活跃 度 得 到 了 明显 提升 。 


6. 竖 想 


二 /已 


对 于 大 众 常见 的 焦虑 紧张 来 说 ， 最 方便 的 治疗 方式 就 是 冥想 。Oculus Rift 上 有 一 款 名 为 DEEP 的 应 用 ， 可 以 帮助 人 们 深 呼 
吸 ， 并 通过 呼吸 来 控制 游戏 。 该 应 用 需要 配合 佩戴 手腕 上 的 表 带 工作 ， 整 个 体验 环境 如 同 在 水 下 世界 。 通 过 呼吸 ,玩家 可 以 从 一 
个 场景 切换 到 另 一 个 场景 。 当 然 这 款 游戏 的 另外 一 个 好 处 就 是 ， 如 果 不 想 使 用 游戏 手柄 或 控制 器 ， 那 么 用 呼吸 来 玩 游戏 也 是 不 错 
的 体验 。 


7. 帮 助残 疾 人 
这 方面 的 应 用 显然 不 是 什么 新 想法 了 。 早 在 1994 年 ， 纽 约 时 报 就 曾 报道 过 类 似 的 案例 。 一 个 5 岁 的 小 儿 麻 痹 症 患者 在 虚拟 现 


实 的 世界 中 币 笠 在 草地 上 ， 而 几 十 名 患 有 白血病 的 儿童 在 梦幻 一 般 的 迷你 鱼缸 中 自由 “游泳 ”。 
8. 实 现 老人 的 心愿 


在 虚拟 现实 的 世界 中 ， 人 们 可 以 去 任何 地 方 ， 做 任何 事情 ， 即 便 是 在 头脑 的 想象 之 中 。 人 的 生命 非常 有 限 ， 对 于 老年 人 来 
说 ， 有 诸多 心愿 已 经 不 再 可 能 去 实现 了 ， 但 是 在 虚拟 现实 中 ， 他 们 或 许可 以 不 再 被 困 在 房间 的 一 角 ， 而 是 上 天 入 地 、 无 所 不 能 ， 
甚至 回 到 儿 时 所 在 的 故乡 。 


9. 躯 体 残 疾 人 士 对 义 胶 的 控制 


杜 克 大 学 的 米 格 尔 . 尼 可 莱 利 斯 教授 通过 双向 脑 机 接口 技术 成 功 实现 让 恒 河 猴 可 以 感受 到 机 器 人 手臂 对 外 界 事物 的 操控 力 反 
馈 。 而 在 2014 年 巴西 世界 杯 的 开幕 仪式 上 ，28 岁 的 瘫痪 青年 茱 莉 亚 诺 . 平 托 身 穿 米 格 尔 团 队 打造 的 “机 械 战 甲 ”， 为 本 届 世 界 杯 
开 出 第 一 球 。 


总 之 ， 虚 拟 现实 技术 对 于 人 类 的 健康 管理 和 医疗 将 起 到 革命 性 的 推动 作用 。 一 方面 ， 通 过 使 用 VR 和 AR 技术 ， 从 缺 经 验 的 医 
护 人 员 可 以 在 尽 可 能 短 的 时 间 内 几乎 无 风险 地 掌握 临床 实践 的 诸多 知识 和 技能 。 而 这 个 过 程 如 果 按 照 传 统 的 培养 方式 ， 至 少 需 
5 年 ， 甚 至 更 长 的 时 间 ， 而 且 还 充满 了 风险 。 


另 一 方面 ，VR 和 和 AR 技术 可 以 用 于 协助 甚至 替代 对 各 种 疾病 的 康复 训练 和 管理 ， 特 别 是 胶体 残疾 、 各 种 精神 类 障碍 、 自 闭 症 


扫 


最 后 ， 随 着 人 口 老龄 化 的 日 益 严重 ， 因 为 体力 和 身体 而 逐渐 衰 者 的 人 群 可 以 凭借 VR 与 AR 技术 继续 发 挥 自己 的 余热 ， 同 时 也 
可 以 摆脱 身体 的 束缚 ， 穿 梭 于 虚拟 世界 ， 实 现 自己 在 短暂 的 生命 中 体验 不 同 丰富 多 彩 人 生 的 愿望 。 


64 “虚拟 教育 : 终 将 消失 的 校园 


作为 “童话 大 王 ”郑渊洁 的 粉丝 ， 曾 经 读 过 老 郑 的 一 篇 童话 ， 大 意 是 皮 皮 和 鲁 发 明了 一 款 教育 游戏 ， 只 要 玩 了 这 款 游戏 ， 就 根 
本 不 需要 去 学 校 上 学 了 ， 通 关 了 小 学 版 就 可 以 达到 小 学 毕业 水 平 ， 通 关 了 高 中 版 就 可 以 达到 高 中 毕业 水 平 。 当 时 看 了 这 篇 童话 后 
深 受 影响 ,一直 都 在 琢磨 一 件 事情 ， 究 竟 什 么 样 的 游戏 才能 实现 这 样 的 效果 呢 ? 想 了 十 几 二 十 年 也 依然 没有 头绪 。 


后 来 读 了 新 锐 科 幻 作 家 恩 斯 特 - 克 莱 恩 的 畅销 小 说 《玩家 一 号 》， 才 意识 到 能 满足 老 郑 愿望 的 游戏 必须 得 在 虚拟 现实 的 环境 
下 实现 。 故 事 的 背景 设置 在 2044 年 ， 地 球 上 的 气候 和 自然 环境 被 大 肆 破 坏 ， 人 们 不 得 不 减少 在 地 表 上 的 活动 。 未 来 版 的 乔布斯 : 
哈 利 迪 创 办 了 游戏 公司 “绿洲 ”， 并 发 明了 一 款 虚 拟 现实 游戏 ， 成 为 人 们 借以 避 世 的 港湾 。 随 着 这 款 游戏 的 迅速 普及 和 热 销 ， 人 
们 已 经 不 再 去 现实 的 学 校 ， 取 而 代 之 的 是 在 “绿洲 ”世界 的 学 校 中 入 学 ， 并 和 来 自 全 球 各 地 却 素 未 谋面 的 同学 在 另 一 个 世界 中 嬉 
笑 打 器 。 故 事 的 很 多 场景 都 发 生 在 虚拟 的 校园 世界 中 ， 其 中 一 个 普通 的 学 生 最 终 成 了 改变 世界 的 力量 。 


在 《玩家 一 号 》 里 ， 所 有 的 学 生 都 在 虚拟 环境 中 上 学 ， 他 们 需要 佩戴 一 款 头 戴 式 显示 设备 ， 其 技术 原理 是 激光 将 图 像 直 接 投 
射 到 人 的 视网膜 上 上。 当然， 我 们 离 这 种 完 完全 全 虚拟 化 的 课堂 还 有 很 远 的 距离 ， 但 部 分 有 识 之 士 已 经 在 实际 的 教学 活动 中 开始 尝 
试 使 用 虚拟 现实 技术 了 。 


来 自 澳大利亚 维多利亚 州 杰 克 逊 中 学 的 信息 通信 协调 员 Mathieu Marunczyn 就 是 其 中 的 一 位 探 路 先锋 。 过 去 他 就 曾 尝试 使 
用 微软 Kinect 设 备 来 帮助 那些 有 需要 的 特殊 儿童 。 而 当 他 在 PAX 澳 洲 展会 上 体验 了 Oculus Rift 后 ， 开 始 意识 到 这 款 设备 对 于 他 
的 很 多 学 生 将 起 到 巨大 的 帮助 作用 。 因 为 很 多 学 生 都 是 视 党 型 的 学 习 者 ， 对 于 传统 课堂 环境 的 授课 方式 根本 就 无 法 适应 。 


“对 于 那些 有 感觉 统合 失调 问题 的 学 生来 说 ， 传 统 的 教学 方式 简直 就 是 一 场 折 磨 。 虚 拟 现实 可 以 给 他 们 提供 一 个 近乎 天 堂 的 
美妙 学 习 环 境 。”Marunczyn 尝 试 让 这 些 学 生成 对 使 用 Oculus Rift 设 备 来 自己 体验 如 Titans of Space (太空 奇观 ) 和 
BlueMarble (蔚蓝 星球 ) 。 通 过 这 种 方式 ， 这 些 特殊 儿童 学 会 了 团队 协作 。 “他们 只 需要 点 击 ， 而 不 需要 面对面 的 交谈 ， 因 此 
也 不 会 因为 这 方面 的 压力 而 受到 折磨 。 我 认为 在 虚拟 环境 中 一 起 来 玩 对 他 们 会 有 很 大 的 帮助 。” 


尽管 有 些 人 认为 目前 的 虚拟 现实 头 戴 设备 对 于 教育 来 说 有 点 有 反 社 会 的 味道 但 Marunczyn 发 现 VR 对 学 生 的 社会 化 起 到 了 很 
大 的 促进 作用 。 “我 不 会 只 是 让 孩子 们 戴 上 设备 玩 。 他 们 会 谈论 这 些 内 容 ， 热 切 希望 身边 的 所 有 人 都 去 体验 。 我 认为 天 于 这 些 内 
容 的 讨论 比 什 么 都 有 用 。 特 别 是 最 开始 体验 一 个 全 新 环境 的 时 候 ， 他 们 对 此 充满 了 乐趣 。 而 在 我 们 的 现实 生活 中 ， 语 言 技 巧 和 社 
会 化 是 最 有 价值 的 。 很 多 孩子 家 长 会 告诉 我 ， 我 的 孩子 今天 回 家 说 他 在 教室 里 去 太空 漫游 了 ， 这 实在 是 太 棒 了 ! “ 


澳大利亚 维多利亚 州 杰 克 示 中 学 的 学 生 使 用 Dculus Rift 体 验 太 空 奇 观 


当然 ，Marunczyn 对 于 VR 在 课堂 教学 中 的 应 用 也 充满 了 担忧 。 最 主要 的 担忧 就 是 ， 高 质量 的 教育 类 VR 应 用 实在 是 太 稀缺 
了 。 “我 想 在 学 校 里 面 推广 VR 教学 还 存在 很 大 的 障碍 ， 主 要 原因 就 是 高 质量 的 教育 软件 密 密 无 几 。 当 人 们 提 到 虚拟 现实 和 
Oculus Rift， 更 多 的 是 把 它 当 作 一 种 游戏 和 影视 娱乐 平台 。 当 然 ， 这 两 方面 的 应 用 可 以 带 来 大 量 金钱 上 的 收益 。 但 是 如 果 有 公 
司 投 入 虚拟 现实 教育 应 用 的 开发 ， 会 发 现 很 多 学 校 为 此 撼 首 而 待 。” 


“很 多 教学 领域 都 可 以 用 到 虚拟 现实 技术 。 比 如 我 们 可 以 在 黑板 上 绘制 一 个 东西 ， 或 是 在 屏幕 上 展示 一 张 3D 图 片 。 但 是 当 
我 们 真正 进入 VR 的 世界 时 ， 会 明白 这 是 一 个 球体 ， 这 是 一 个 立方 体 ， 我 们 可 以 尝试 这 样 构 建 一 个 物体 。 通 过 这 种 方式 ， 孩 子 们 
对 数学 公式 的 理解 将 不 再 停留 在 概念 层面 。” 


来 自 阿 灵 顿 县 公共 学 校 的 技术 协调 官 Larry Fallon 是 这 样 看 待 虚拟 现实 教育 的 ，“ 作 为 一 个 拥有 20 年 从 业经 验 的 教育 者 ， 我 
一 直 致 力 于 将 最 先进 的 技术 融入 学 校 课堂 中 。 而 我 们 很 高 兴 地 看 到 虚拟 现实 技术 在 很 短 的 时 间 内 就 捕获 了 大 量 学生 的 注意 ， 让 他 
们 更 用 心地 投入 到 课程 学 习 之 中 ”。 


虚拟 现实 该 如 何 与 教育 结合 在 一 起 呢 ? 人 们 很 自然 地 想到 了 游戏 。 自 从 20 世 纪 70 年 代 电 子 游戏 诞生 以 来 ， 数 以 干 万 的 人 群 
在 虚拟 世界 中 度 过 了 无 穷尽 的 时 间 。 无 论 中 外 都 有 大 量 的 教育 专家 对 游戏 大 肆 批 评 ， 理 由 是 它们 吸引 了 孩子 的 注意 力 。 但 游戏 是 
否 真 是 洪水 猛兽 ， 还 是 教育 的 有 效 辅助 工具 呢 ” 从 个 人 经 验 来 看 ， 很 多 玩家 之 所 以 会 了 解 中 世纪 的 历史 完全 是 因为 喜欢 “帝国 时 
代 2”。 同 样 有 数 百 万 的 美国 学 生 因 为 玩 Oregon Trail 而 了 解 了 美国 当年 的 西部 开发 史 。 


当 我 们 谈论 虚拟 现实 对 游戏 的 潜在 作用 时 ， 可 以 从 两 个 层面 来 看 。 一 个 是 如 何 让 学 生 在 沉浸 式 的 数字 环境 中 学 习 ， 而 另 一 个 
则 是 传统 学 习 过 程 的 游戏 化 。 具 体 来 说 ， 虚 拟 现实 可 能 用 以 下 几 种 方式 来 改变 教育 ， 包 括 社交 集成 、 创 建新 的 体验 、 提 高 学 生 的 
兴趣 、 提 供 特殊 的 激励 机 制 、 使 用 独特 的 学 习 互 动 方式 。 


田纳西 水 族 保护 学 院 (TNACI) 启动 了 一 个 虚拟 现实 计划 ， 可 以 让 学 生 潜 水 到 田纳西 州 的 康 纳 索 加 河 ， 了 解 该 地 区 不 可 思 


议 的 生态 多 样 性 及 水 污染 和 环境 保护 问题 。 


一 些 虚 拟 现实 应 用 开发 商 正在 开发 一 系列 具有 教育 意义 的 虚拟 现实 体验 ， 包 括 Apollo11、 太 空 奇观 、 真 实 的 火星 、Trench- 
WWI 及 瘟疫 一 中 世纪 医疗 等 。 


Alchemy VR 正在 与 国际 神经 网 络 基金 会 合作 开发 一 系列 的 教育 应 用 ， 从 而 让 学 生 在 真实 的 互动 环境 中 掌握 知识 。 在 其 中 一 
款 应 用 中 ， 学 生 可 以 探索 神秘 的 亚 马 孙 河 ， 发 现 其 中 的 野生 动物 ， 拍 摄 照片 ， 并 了 解 原生 的 生物 种 类 。 
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在 Kickstarter 上 获得 1407 人 支持 的 Apollo 11VR 教 育 应 用 


科技 巨头 Google 也 在 自家 的 “Google for Education” 计 划 中 贡献 了 力量 。2015 年 9 月 Google 推 出 的 Expeditions 是 其 中 
的 一 款 新 虚拟 现实 应 用 ， 教 师 可 以 让 学 生 们 戴 上 Google Cardboard 去 访问 自己 只 在 教科 书 上 见 过 的 地 方 。 成 干 上 万 的 学 校 可 以 
免费 使 用 一 天 Google 提 供 的 虚拟 教学 套装 ， 包 括 智能 手机 、 平 板 电 脑 、Google Cardboard 或 Mattel ViewMasters 有 眼镜， 以 及 
超过 100 个 虚拟 漫游 内 容 (从 中 国 长 城 到 火星 ) 。 


这 种 全 球 性 的 VR 内 容 发 布 无 疑 将 对 未 来 的 教育 影响 深重 。 来 自 芝加哥 的 文学 老师 可 以 “带领 ”学 生 拜 访 莎 士 比 亚 创作 “ 罗 


密 欧 和 朱丽叶 ”时 的 背景 地 点 意大利 维 罗 纳 。 而 来 自 纽约 的 老师 则 可 以 “带领 ”他 的 古代 文明 史 课 堂 学 生 一 起 造访 墨西哥 奇 琴 伊 
察 的 古 玛雅 城市 遗址 。 


过 类 似 AltspaceVR 和 LectureVR 这 样 的 VR 社 交 平 台 ， 学 生 可 以 获得 下 一 代 的 社交 技能 


尽管 目前 还 没有 对 VR 在 K-12 教 育 及 大 学 教育 中 的 实际 应 用 进行 详细 的 统计 ， 但 这 一 市 场 的 兴起 已 经 势 不 可 当 。 一 大 波 专注 
于 VR 教 育 应 用 的 公司 正 冉 冉 升 起 ， 包 括 zSpace、Alchemy VR 和 lmmersive VR Education。 目 前 这 些 公司 重点 关注 的 是 提供 另 


一 种 形式 的 课堂 教学 内 容 ， 以 及 给 教师 训练 提供 相关 的 工具 。 


当然 ， 从 当下 的 情况 看 ， 绝 大 多 数 的 虚拟 现实 教学 软件 内 容 还 集中 在 硬 科学 领域 ， 比 如 生物 学 、 天 文学 、 地 理 等 。 教 学 的 内 
容 和 形式 因为 采用 了 VR 头 戴 设 备 与 交互 设备 而 发 生 了 天 翻 地 覆 的 变化 。 学 生 可 以 在 虚拟 的 世界 里 和 现实 中 无 缘 得 见 的 动物 、 环 
境 进行 互动 。 捷 克 的 一 个 中 学 采用 Leap Motion 和 Oculus Rift DK2 向 学 生 提 供 窗 新 的 生物 课程 ， 提 供 了 一 个 绝 好 的 科学 教育 革 


命 范例 。 


在 其 他 教育 领域 ， 很 多 课堂 在 教学 中 创新 地 采用 了 VR 或 AR 工具 来 引导 学 生 合作 创建 建筑 模型 ， 重 现 历史 或 自然 景观 、 太 空 
奇观 或 是 微观 模型 。 此 外 ， 一 些 人 文 课程 也 开始 引入 虚拟 现实 技术 ， 比 如 通过 重 现 虚拟 的 时 空 来 体会 文学 作品 创作 时 的 微妙 感 


受 。 而 在 以 往 ， 这 些 都 只 能 是 白 日 梦 。 


从 古 至 今 ， 教 育 都 是 人 类 知识 传承 和 创新 进步 的 根本 。 教 育 的 内 容 大 致 可 以 分 为 两 类 ， 一 类 是 知识 和 技能 的 传承 ， 而 另 一 类 
则 是 人 格 的 塑造 和 完善 。 无 论 是 哪 一 类 内 容 ， 直 到 近代 以 来 ， 教 育 都 是 通过 两 种 基本 的 方式 在 进行 。 一 种 是 口 口 相传 ， 而 另 一 种 
则 是 诉 诸 文 字 。 古 有 孔 夫 子弟 子 三 干 ， 贤 人 七 十 二 。 作 为 古代 最 伟大 的 教育 家 之 一 ， 孔 子 就 是 通过 讲学 和 让 学 生 记 录 语 录 的 方式 
将 自己 的 观点 渗透 到 两 干 年 后 的 今天 。 进 入 21 世 纪 ， 教 育 的 理念 已 经 友 生 了 天 翻 地 覆 的 变化 。 但 从 教学 的 方式 来 看 ， 基 本 上 还 
是 停留 在 两 干 年 前 的 水 平 。 


虽然 从 21 世 纪 开 始 逐 渐 有 了 在 线 教育 的 概念 ， 但 是 教学 内 容 的 呈现 则 依然 单薄 乏力 ， 唯 一 的 亮点 可 能 就 是 可 汗 学 院 这 种 视 
频 式 的 教学 。 而 有 了 虚拟 现实 技术 ， 未 来 的 教育 方式 将 发 生 真正 的 革命 。 


比如 在 HoloLens 或 Magic Leap 这 类 混合 现实 技术 的 支持 下 ， 我 们 可 以 不 必 亲 自 去 课堂 ， 就 直接 出 现在 “老师 ”或 ' 同 
学 ”的 身边 ， 跟 他 们 对 话 其 至 是 握手 。 


有 了 Oculus Rift 这 样 的 沉浸 式 虚 拟 现实 头 戴 设备 ， 学 生 可 以 亲身 体会 如 今 只 能 用 文字 描述 的 东西 。 硅 谷 一 家 VR 教育 游戏 公 
司 Owlchemy Labs 的 CEO Alex Schwartz 表 示 ，“ 当 孩子 们 第 一 次 在 博物 馆 看 到 庞大 无 比 的 恐龙 骨架 时 ， 这 种 震撼 的 感觉 是 书 
本 上 的 文字 、 图 片 、 视 频 都 无 法 带 来 的 。 而 虚拟 现实 设备 可 以 让 他 们 在 课堂 上 就 有 这 种 惊人 的 体验 ”。 更 有 甚 者 ， 我 们 可 以 塑造 
虚拟 的 远古 环境 ， 让 曾经 灭绝 的 恐龙 再 次 出 现在 自己 的 身边 ， 还 不 用 担心 安全 问题 。 硅 谷 Urban Logic 公 司 的 Brad Jerrey 则 更 看 
好 虚拟 现实 在 互动 教育 上 的 潜力 ，“ 虚 拟 现实 互动 教育 的 潜力 无 穷 ， 学 生 可 以 在 VR 世 界 里 体验 到 他 们 在 现实 生活 中 不 可 能 看 到 
的 东西 。 想 象 我 们 可 以 在 一 个 旋转 的 氨 原 子 中 漫步 ， 或 是 亲身 感受 重要 历史 事件 的 关键 时 刻 。 这 比 我 们 在 学 校 里 体验 到 的 任何 东 
西 都 更 加 激动 人 心 ”。 


当然 ， 这 一 切 都 只 是 开始 。 在 过 去 10 年 里 ， 各 种 在 线 教育 网 站 如 雨后春笋 一 般 涌 出 ， 但 目前 的 在 线 教育 还 是 最 初级 的 形 
态 。 或 许 30 年 后 ， 我 们 就 能 进入 “绿洲 ”的 世界 ， 在 虚拟 的 校园 里 面 学习 了 。 到 那 时 老 郑 当年 的 梦想 也 不 再 是 空话 ， 能 否 找到 
工作 取决 于 是 否 玩 过 某 款 游戏 ， 想 想 还 有 点 小 激动 呢 。 不 管 怎样 ， 在 虚拟 现实 技术 的 推动 下 ， 教 育 真正 的 革命 之 路 已 然 开 启 。 


6.5 ”虚拟 社交 : 下 一 代 社 交 平 台 即 将 诞生 
2014 年 3 月 ，Facebook 以 20 亿 美元 的 现金 加 股份 收购 Oculus VR， 正 式 成 为 虚拟 现实 行业 的 一 员 。 一 个 互联 网 时 代 的 社交 
巨头 为 什么 会 对 看 起 来 似乎 更 适合 应 用 在 游戏 行业 的 技术 感 兴趣 呢 ? 


收购 当日 ， 马 克 : 扎 克 伯 格 在 自己 的 Facebook 主 页 上 谈 到 自己 对 虚拟 现实 的 看 法 ，“ 虚 拟 现实 不 只 是 游戏 ， 它 将 成 为 下 一 代 
的 计算 平台 和 社交 媒介 ”。 


人 类 是 天 生 的 社交 群居 动物 ， 我 们 自然 会 需要 和 他 人 进行 社交 互动 。Facebook 之 所 以 拥有 超过 10 亿 的 用 户 就 是 因为 这 一 
点 。 虚 拟 现实 社交 网 络 的 吸引 力 在 于 ， 人 们 不 一 定 以 自己 的 真实 身份 和 其 他 人 互动 ， 而 是 以 某 种 自己 希望 呈现 的 形象 进行 互动 。 
这 种 “替代 自我 ”可 以 是 虚拟 的 “双胞胎 ”一 一 像 真 人 的 虚拟 角色 ， 但 是 看 起 来 更 年 轻 、 更 苗条 、 也 更 体面 ;也 可 以 是 完全 根 
据 想 象 而 创建 的 虚拟 角色 。 虚 拟 现实 技术 可 以 将 我 们 的 每 一 个 动作 甚至 表情 都 投射 到 虚拟 世界 中 ， 或 许 这 也 是 苹果 收购 
Primesense 和 Faceshift 的 原因 之 一 。 


当然 在 过 去 的 大 型 多 人 在 线 角色 扮演 游戏 (MMORPG) 和 类 似 《 第 二 人 生 》 的 虚拟 世界 中 ， 人 们 就 可 以 用 某 种 虚拟 的 角色 
和 其 他 真人 进行 互动 了 。 但 是 在 这 些 平台 上 ， 社 交互 动 的 形式 过 于 单调 ， 只 能 显示 在 平面 的 屏幕 上 。 从 心理 学 的 角度 看 ,玩家 很 
难 获 得 真正 的 代入 感 ， 而 是 以 上 帝 视角 在 观看 角色 的 动作 。 当 然 ， 在 某 些 游戏 中 提供 了 第 一 人 称 视角 ， 但 是 因为 显示 器 之 外 的 其 
他 物体 影响 ， 玩 家 仍然 难以 获得 代入 感 。 如 果 再 考虑 到 交互 的 因素 ， 那 么 基本 上 就 更 不 用 多 说 了 。 在 真实 的 世界 中 ， 我 们 使 用 眼 
睛 观看 ， 使 用 双手 双 脚 做 动作 。 而 在 目前 的 虚拟 世界 中 ， 我 们 只 能 用 鼠标 键盘 或 者 最 多 是 游戏 控制 器 来 进行 交互 。 


2014 年 9 月 ， 虚 拟 现实 社交 应 用 开发 商 AltspaceVR 获 得 520 万 美元 的 投资 。AltspaceVR 的 投资 者 包括 Google Ventures、 
腾讯 基金 等 多 家 机 构 。2015 年 7 月 ，AltspaceVR 再 次 获得 1030 万 美元 的 融资 。 这 家 成 立 于 2013 年 的 行业 新 秀 致力 于 把 二 维 的 社 
交 网 络 打 造成 更 真实 的 三 维 世 界 。 


获得 多 家 投资 机 构 青睐 的 虚拟 现实 社交 应 用 AltspaceVR 


在 硅谷 虚拟 现实 大 会 (SVVR) 上 ，AltspaceVR 的 CEO Romo 和 开发 者 关系 总 监 Bruce Wooden 首 次 演示 了 虚拟 现实 的 社 
交 体验 ， 整 个 演示 中 用 到 了 麦克 风 、 鼠 标 、MacBook Pro 及 Oculus Rift DK2 头 戴 显示 器 。 在 演示 的 过 程 中 ，Wooden 所 展示 的 
虚拟 人 物 周围 有 3 人 台 虚 拟 的 显示 器 ， 角 色 可 以 通过 摆动 头 部 在 3 台 显 示 器 之 间 切 换 。 每 台 显 示 器 实际 上 都 是 一 个 标准 的 2D 浏 览 
窗口 ， 上 面 可 以 显示 来 自 网 站 的 内 容 ， 比 如 CNN、Twitch 和 一 个 小 游戏 。 随 后 Wooden 借 助 Oculus Rift 传 送 到 另 一 个 房间 ， 在 
这 里 他 看 到 了 远 在 俄 雍 俄 州 和 科罗拉多 州 的 另外 两 个 演示 人 员 。3 个 人 在 同一 个 “房间 ”里 面 可 以 看 到 相同 的 场景 。 当 播放 
YouTube 视 频 时 3 人 看 到 的 内 容 完全 同步 。Romo 对 同步 功能 进一步 解释 道 ，“ 当 视频 里 有 一 个 笑话 时 ， 所 有 人 可 以 在 同一 时 间 


大 笑 ”。 


接着 Wooden 关 闭 了 YouTube 视 频 ， 取 而 代 之 的 是 他 个 人 显示 器 上 的 内 容 ，Twitch 上 的 某 个 格斗 游戏 的 实时 直播 视频 。 
Romo 指 出 几乎 任何 一 个 正常 网 站 的 内 容 都 可 以 显示 在 AltspaceVR 的 虚拟 屏幕 上 。AltspaceVR 内 部 开发 的 API 可 以 将 2D 的 


Javascript 内 容 转化 成 可 以 在 VR 中 浏览 的 3D 场 景 ， 而 且 不 会 发 生 明 显 的 变化 。 作 为 示例 ，Wooden 将 一 个 2D 的 太阳 系 引 导 转 化 
成 了 3D 投 影 ， 行 星 和 月 亮 都 会 在 虚拟 角色 的 头顶 盘旋 。 


Romo 提 到 他 还 没有 尝试 过 其 他 虚拟 世界 构建 公司 的 类 似 产 品 ， 包 括 著名 的 《第 二 人 生 》 的 VR 适 配 版 和 High Fidelity， 由 
《第 二 人 人生》 创始 人 Philip Rosedale 发 布 的 类 似 项 目 。 当 Romo 第 一 次 给 Wooden 展 示 Altspace 时 ， 后 者 还 没有 加 入 团队 ， 不 
过 很 快 就 被 这 款 产品 迷 上 了 。Romo 回 忆 道 : “我 当时 试图 说 一 些 话 吸引 他 的 注意 ， 不 过 他 的 角色 只 顾 着 四 处 看 风景 。 然 后 我 就 
想 ， 天 啊 ! 我 在 跟 你 说 话 呢 ! 你 应 该 看 着 我 才 行 ! 因为 我 感觉 到 我 们 并 没有 进行 视线 的 交流 ， 但 是 当 他 朝 我 看 过 来 的 时 候 ， 感 觉 
一 下 子 就 对 了 ， 这 才 是 人 与 人 之 间 的 真实 互动 !“ 


Facebook 自 己 当然 不 会 坐视 不 理 ， 在 2015 年 10 月 底 他们 终于 推出 了 自家 的 社交 应 用 ，Oculus Social 的 Alpha 版 。 看 来 面 
对 诸如 AltspaceVR 和 Convrge 的 强大 压力 ， 即 便 是 还 处 在 Alpha 版 阶段 的 产品 也 不 得 不 提前 推出 了 。 通 过 这 款 社交 应 用 ， 玩 家 
可 以 选择 自己 的 虚拟 角色 ， 在 虚拟 的 世界 中 和 其 他 真人 玩家 互动 。 


不 仅 如 此 ，Oculus 还 将 提供 Social SDK 给 开发 者 使 用 ， 不 过 具体 公开 的 时 间 可 能 就 得 等 等 了 。 当 第 一 眼看 到 Oculus Social 
的 界面 时 ， 我 就 想到 了 20 世 纪 90 年 代 未 期 的 QQ， 或 许 当 虚拟 现实 设备 真正 普及 之 后 ， 如 今 的 QQ 和 | 微 信也 要 改头换面 了 吧 。 


当然 ， 和 游戏 不 同 的 是 ， 虚 拟 现实 社交 不 一 定 追 求 高 沉浸 感 。 在 某 些 时 候 ， 我 们 可 能 更 期 待 在 真实 的 场景 中 看 到 虚拟 的 数字 
化 形象 ， 或 是 穿越 时 空 的 真实 人 物 形象 。 


对 于 此 类 需求 ， 类 似 HoloLens 和 Magic Leap 的 技术 将 起 到 决定 性 的 作用 。 


Facebook 推 出 的 Oculus Social 社 交 应 用 


2016 年 2 月 ，Facebook 干 脆 成 立 了 一 个 全 新 的 “社交 VR” 团 队 ， 由 两 个 来 自视 频 游戏 行业 的 精英 带领 。 在 巴塞 罗 那 的 2016 
年 MWC 移 动 大 会 上 ，Facebook 创 始 人 马克 - 扎 克 伯 格 再 次 强调 一 个 观点 ， 那 就 是 VR 一 定 会 成 为 继 文字 、 图 片 和 视频 之 后 最 重要 


的 在 线 沟通 方式 。 


“VR 会 成 为 下 一 个 人 们 体验 和 分 享 事物 的 重大 平台 。” 扎 克 伯 格 认为 今后 大 家 可 以 围 坐 在 虚拟 的 短 火 旁边 ， 在 私人 影院 中 
观看 电影 或 是 进行 集体 回忆 。 “VR 会 成 为 最 重要 的 社交 平台 。” 


扎 克 伯 格 提 到 Facebook 将 投入 数 百 名 最 优秀 的 工程 师 到 VR 社交 应 用 的 开发 中 ， 帮 助 创建 一 个 “如 临 其 境 ” 的 社交 体验 。 


当然 ，Facebook 的 野心 并 非 无 人 挑战 。 事 实 上 ， 现 在 已 经 有 多 家 创业 团队 把 目光 投向 了 VR 社交 应 用 领域 。 其 中 已 经 获得 腾 
讯 投 资 的 AltSpaceVR 可 以 支持 体感 输入 ， 也 开始 支持 用 户 创建 的 内 容 、 场 景 和 角色 。 其 他 竞争 者 还 包括 High Fidelity、Janus 


VR、 Rift Max、Surre.al、VRChat、vTime、Youtopia、Bellola、Scienverse 等 产品 。 


全 球 社交 巨头 Facebook 在 官方 的 博客 中 提 到 ， “我们 已 经 成 功 帮助 全 球 数 十 亿 人 通过 网 络 和 移动 设备 建立 社交 联系 ， 而 连 
接 的 工具 包括 Facebook、lnstagram、Messanger 和 Whats App。 而 现在 ,我 们 希望 在 VR 这 个 新 媒体 上 实现 同样 的 目标 ”。 
在 Facebook 的 VR 社交 应 用 团队 中 ，James 来 自 Sega， 是 一 个 巴西 帝 的 加 拿 大 开发 者 ， 导 开 发 过 Puzzle Pirates 这 款 多 人 在 
线 游戏 。 而 Booth 则 来 自动 视 暴雪 ， 全 球 最 大 的 游戏 发 行商 。Booth 还 曾 在 Valve 公 司 主导 过 著名 的 僵尸 游戏 Left 4 Dead 的 开 
发 。 两 员 虎 将 在 2015 年 12 月 选择 加 入 了 Facebook。 在 Booth 的 Linkedln 上 ， 他 邀请 游戏 开发 者 们 加 入 团队 以 便 创建 一 个 “多 人 
在 线 3D 游 戏 ”。 而 James 在 Linedln 上 的 描述 则 有 所 不 同 ，“ 大 型 多 人 在 线 游戏 和 虚拟 世界 的 探 路 先锋 ” 。 


真正 的 VR 社交 将 是 一 种 怎样 的 场景 ? 我 们 无 从 得 知 ， 但 或 许可 以 用 理论 学 家 Kenneth Burke 的 理论 来 略 做 解释 。Burke 才 
华 横 洪 ， 在 多 个 领域 都 提出 过 富有 创见 的 见解 ， 而 他 最 大 的 成 就 之 一 就 是 创建 了 一 种 戏剧 式 行为 理论 ， 用 全 新 的 视角 来 诠释 人 类 
如 何 与 他 人 进行 交往 。 他 用 戏剧 的 方式 来 观察 世界 ， 认 为 人 类 的 戏剧 行为 受到 5 种 元 素 的 驱动 一 一 表演 、 场 景 、 代 理 人 、 代 理 机 
构 和 目的 。Burke 还 提出 了 著名 的 “Parlor Metaphor” 理 论 。 或 许 名 词 过 于 抽象 ， 我 们 还 是 用 案例 来 说 明 吧 。 


现在 想象 自己 正 步 入 一 家 酒吧 ， 当 进入 的 时 候 天 色 已 晚 。 进 去 之 后 的 那 一 刻 ， 你 会 发 现 其 他 人 很 早 就 已 经 在 那儿 了 ， 而 且 三 
五 成 群 相 谈 甚 次 。 刚 开始 你 有 点 儿 束手无策 的 感觉 ， 有 如 此 多 的 谈话 内 容 围绕 在 自己 周围 ， 根 本 不 知道 该 如 何 加 入 。 于 是 你 走 到 
酒吧 的 前 台 ， 点 了 一 杯 酒 ， 然 后 被 自己 眼前 的 一 幕 惊 呆 了 。 在 酒吧 的 后 面 是 一 个 外 星人 模样 的 男子 ， 他 的 姓名 标签 上 写 的 是 


Snoo。 


酒吧 后 面 的 回廊 吸引 了 你 的 目光 ， 于 是 你 继续 向 前 走 。 最 靠近 你 的 一 扇 门 上 写 着 “威士忌 ” ， 而 两 边 的 门 上 分 别 写 着 “ 啤 
酒 ” 和 “白酒 ”。 继 续 向 前 走 ， 你 还 可 以 看 到 类 似 的 模式 在 继续 ，“ 伏 特 加 ”“ 朗 姆 酒 ”“ 龙 舌 兰 酒 ”。 每 个 房间 都 代表 酒吧 里 
面 的 某 种 饮料 。 当 你 继续 向 前 走 的 时 候 ， 会 发 现 门 上 的 标签 不 再 那么 有 规律 了 ， 如 “国际 象棋 ” “电影 ”“Playstation”。 这 
个 时 候 ， 你 会 发 现 门 上 根本 就 没有 锁 。 于 是 你 伸手 触 碰 把 手 ， 进 入 了 一 个 名 为 “Oculus” 的 房间 。 


你 很 快 发 现 这 里 似曾相识 ， 而 酒吧 的 侍 应 生还 是 Snoo， 只 不 过 换 了 件 外 套 而 已 。 你 点 了 一 杯 啤酒 ， 斜 靠 在 吧台 前 ， 观 察 着 
这 个 世界 。 在 房间 四 周 有 很 多 桌子 ， 其 中 两 张 桌子 显然 可 以 容纳 更 多 人 入 座 。 就 像 上 帝 一 样 ， 你 看 着 人 们 从 一 张 桌子 走向 另 一 张 
桌子 ， 坐 下 来 闲聊 几 句 ， 然 后 又 百 无 聊 赖 地 走向 另 一 张 桌子 。 在 观察 了 许久 之 后 ， 你 终于 鼓 起 勇气 坐 在 其 中 一 个 桌子 旁 。 很 快 你 
就 开始 融入 对 话 之 中 ， 并 开始 深入 下 去 。 在 你 谈话 的 时 候 ， 有 些 人 会 为 你 点 赞 ， 而 另 一 些 人 则 会 发 表 不 同 的 看 法 。 


许久 之 后 ， 你 看 了 看 自己 的 手表 ， 才 发 现时 间 已 经 过 去 了 几 个 小 时 。 于 是 你 起 身 向 门 外 走 去 ， 当 你 的 身影 消失 在 午夜 的 黑暗 
中 时 ， 你 回首 看 了 看 酒吧 门口 的 霓虹灯 标志 ， 上 面 写 着 “欢迎 来 到 VR 时 代 的 Reddit”。 


那么 ， 未 来 的 VR 社交 真 的 就 是 这 样 吗 ? 这 个 画面 多 多 少 少 给 了 我 们 一 些 提示 ， 人 至 少 和 互联 网 时 代 的 社交 有 极 大 的 差别 。 根 
据 心 理学 家 和 社会 学 家 的 研究 ， 人 类 在 交流 时 93% 的 信息 不 是 来 自 语言 ， 而 是 来 自 肢体 动作 和 其 他 信息 。 昌 然 这 个 比例 的 具体 数 
字 有 所 争议 ， 但 几乎 所 有 的 学 者 都 认同 人 类 在 进行 社交 互动 时 大 部 分 信息 不 是 用 语言 来 传递 的 。 这 就 是 VR 和 AR 社交 一 定 会 给 当 
前 的 互联 网 社交 带 来 革命 性 改变 的 根本 原因 。 


在 互联 网 时 代 ， 我 们 经 历 了 文字 聊天 、 语 音 聊 天 、 图 片 豆 动 和 视频 聊天 几 个 发 展 阶段 。 但 随 着 VR 和 AR 技术 的 高 速 发 展 ， 新 
一 代 的 社交 工具 可 以 让 人 们 进行 全 方位 的 信息 交流 。 我 们 除了 可 以 看 到 对 方 的 模样 ， 听 到 对 方 的 心跳 和 话语 ， 在 未 来 还 可 以 触摸 
到 对 方 (在 不 引起 反感 的 前 提 下 ) ， 感 受到 对 方 所 身 处 的 环境 ， 甚 至 闻 到 对 方 身 上 的 味道 。 


当然 ， 如 同 互联 网 时 代 一 样 ， 虚 拟 现实 时 代 的 社交 聊天 依然 可 能 使 用 化 身 。 但 即便 是 使 用 化 身 ， 类 似 Faceshift 和 Faceware 
的 软件 还 是 可 以 通过 实时 捕捉 我 们 的 真实 面部 表情 ， 让 化 身 也 做 出 相应 的 反应 。 如 果 再 结合 3D 人 体 扫 摘 技术 和 动作 捕捉 技术 ， 
化 身 也 会 真正 具有 人 情 味 ， 而 不 是 一 成 不 变 的 卡通 2D 或 3D 形 象 ， 全 靠 脑 补 。Altspace VR 的 CEO Eric Romo 认 为 ，“ 即 便 是 简 
单 的 同步 头 部 运动 跟踪 数据 ， 也 可 以 让 化 身 看 起 来 更 像 真 正 的 人 。 我 们 每 个 人 在 说 话 的 时 候 都 会 有 不 同 的 头 部 运动 反应 ， 这 就 是 


互联 网 时 代 的 社交 喧闹 无 比 ， 而 匿名 性 则 让 这 种 社交 方式 越 来 越 少 了 点 儿 “ 人 情 味 ”。 之 所 以 各 种 网 络 诈骗 行为 能 够 轻易 得 
手 , 一 个 很 重要 的 原因 就 是 ， 互 联网 社交 (特别 是 简单 的 文字 语音 聊天 ) 缺失 了 真实 社交 中 93% 以 上 的 信息 传递 。 无 怪 乎 在 互联 
网 刚刚 兴起 的 时 代 ，“ 没 人 知道 你 的 对 面 是 人 还 是 狗 ”。 社 会 理论 学 家 Lisa Laneste 在 她 的 论文 中 提 到 ， 互 联网 用 户 缺 少 某 种 动 
力 来 展示 彼此 之 间 的 社交 敏感 性 。 


和 互联 网 社交 (包括 移动 互联 网 社交 ) 相 比 ， 借 助 VR 和 AR 技术 的 虚拟 现实 社交 最 革命 的 一 点 就 是 ， 让 社交 真正 返 现 归真 。 
社交 不 再 是 0 和 1 信息 的 简单 组 合 与 传递 ， 而 更 加 接近 自然 状态 下 的 社交 ， 甚 至 是 远古 时 代 的 人 类 社交 。 话 说 天 下 大 势 ， 分 久 必 
合 , 合 久 必 分 ， 任 何事 物 其 实 都 是 沿 着 螺旋 上 升 的 规律 发 展 的 。 而 对 于 人 类 社交 来 说 ， 在 经 历 了 “去 真实 化 ”和 “符号 化 ”的 互 
联网 社交 时 代 后 ， 终 将 迎 来 重 归真 实 的 虚拟 现实 社交 时 代 。 


在 这 个 新 的 时 代 ， 人 们 在 跟 虚 拟 的 化 身 角色 进行 互动 时 ， 不 再 把 它们 看 作 简 简单 单 的 符号 和 虚拟 化 身 ， 而 是 看 作 “ 真 实生 
活 ” 中 活生生 的 人 。 很 快 ， 我 们 将 看 到 一 系列 全 新 社交 行为 和 名 词 的 诞生 。 


当然 ， 不 可 否认 的 是 虚拟 现实 社交 应 用 仍然 处 于 婴儿 阶段 。 回 到 2007 年 ， 彼 时 的 Facebook 刚 刚 步 入 繁荣 期 。 而 如 今 ， 他 们 
早 就 对 虚拟 现实 社交 下 了 重 注 ， 期 望 能 再 次 引领 下 一 个 时 代 的 社交 革命 。 不 论 最 终 Facebook 是 否 能 实现 自己 的 愿景 ,但 虚拟 现 
实 带 来 的 社交 变革 已 经 开始 。 


6.6 虚拟 购物 : 升级 版 的 电子 商务 


2016 年 2 月 ， 神 秘 的 增强 现实 公司 Magic Leap 正 式 宣 布 完 成 8.27 亿 美元 的 C 轮 融资 ， 中 国 最 大 的 电子 商务 互联 网 公司 阿里 巴 
巴 参 与 了 本 轮 投资 ， 参 股 金额 高 达 2 亿美 元 。 看 起 来 阿里 巴巴 的 这 次 投资 只 是 一 种 纯粹 的 布局 ， 但 如 果 仔 细 分 析 ， 就 会 发 现 这 笔 
投资 跟 阿 里 巴巴 当前 的 电子 商务 业务 其 实 有 着 干 丝 万 缕 的 联系 。 阿 里 巴巴 曾经 用 互联 网 电子 商务 革 了 传统 零售 业 的 命 ， 而 再 过 若 
二 年 ， 或 许 虚拟 现实 形态 的 升级 版 电子 商务 又 会 革 掉 互联 网 电子 商务 的 命 。 那 么 虚拟 现实 究竟 会 如 何冲 击 “ 传 统 ” 互 联网 电子 商 
务 ， 甚 至 给 这 个 行业 带 来 全 新 的 面 够 呢 ? 


在 行业 分 析 师 的 眼 里 ，VR 和 AR 行业 到 2016 年 就 将 拥有 至 少 40 亿 美元 的 市 场 规模 。 当 然 ， 大 多 数 人 都 认为 至 少 就 VR 来 说 ， 
最 主要 的 应 用 领域 是 在 游戏 和 娱乐 行业 。 其 实 不 然 ， 虚 拟 现实 产业 真正 的 威力 不 在 于 游戏 娱乐 ， 而 在 于 与 传统 行业 的 结合 。 


这 两 年 随 着 大 家 的 钱包 越 来 越 喜 ， 出 于 对 更 高 品质 生活 的 追求 ， 或 是 对 更 多 样 化 产品 的 需要 ， 很 多 国人 开始 出 境 购买 各 种 东 
西 ， 同 时 也 让 海外 代购 和 跨 境 电 商 变 得 异常 火爆 。 当 然 ， 更 不 用 提 如 今 在 日 本 都 已 经 流行 的 新 词 “ 爆 买 ” 了 。 


富 起 来 的 国人 在 国外 买 各 种 商品 ， 买 海外 的 房产 别墅 ， 买 巴黎 米兰 的 最 新 时 装 ， 买 澳洲 新 西 兰 的 奶粉 ， 买 巴西 智利 的 特色 美 
食 .…… 即 便 不 去 海 淘 ， 大 多 数 的 国人 也 已 经 习惯 了 在 淘宝 、 天 猫 、 京 东 、 亚 马 逊 、 苏 于 易 购 等 电子 商务 网 站 上 购买 几乎 所 有 的 东 


西 。2015 年 12 月 召开 的 世界 互联 网 大 会 之 所 以 选择 在 浙江 乌镇 举行 ， 马 云 的 阿里 巴巴 集团 就 在 浙江 显然 是 一 个 很 重要 的 原因 。 


虽然 阅 电子 商务 的 发 展 和 出 境 签 证 的 便利 让 线 上 购物 已 经 方便 了 很 多 ， 但 有 些 时 候 我 们 还 是 希望 有 比较 方便 的 方式 来 给 自己 
的 购物 选择 提供 辅助 。 


以 网 上 买 衣服 买 鞋 为 例 ， 相 信 绝 大 多 数 的 人 (特别 是 女孩 子 ) 都 已 经 有 在 淘宝 买 衣服 的 惨痛 教训 了 。 什 么 教训 呢 ? 模特 的 图 
片 看 起 来 非常 吸引 人 ， 但 自己 买 回来 之 后 要 么 是 尺码 不 合适 ， 要 么 是 因为 肤色 或 其 他 原因 看 起 来 很 不 满意 。 虽 然 如 今 流行 “主要 
看 气质 ”， 但 如 果 连 尺码 和 色彩 都 不 对 ， 也 就 谈 不 上 气质 了 。 而 如 果 能 使 用 虚拟 现实 或 增强 现实 技术 ， 配 合 3D 人 体 扫 描 技术 ， 
将 衣服 的 3D 模 型 完美 “ 穿 在 ”自己 的 身上 ， 就 可 以 知道 衣服 究竟 合 不 合身 ， 色 彩 搭配 是 否 合适 了 。 当 然 ， 如 果 再 使 用 可 伸缩 性 
的 触觉 反馈 数字 衣 ， 就 不 仅 可 以 从 视觉 上 判断 ， 还 能 从 身体 自身 的 舒适 程度 上 进行 判断 了 。 


实际 上 ， 有 很 多 海外 创业 团队 已 经 在 党 试用 虚拟 现实 和 增强 现实 技术 来 一 场 彻 底 的 购物 革命 了 。Retale 就 是 其 中 的 一 家 ， 其 
已 完成 1200 万 美元 的 融资 。 该 公司 宣布 了 一 款 和 自家 移动 APP 配 套 的 Oculus Rift 应 用 ， 当 2016 年 Oculus Rift 消 费 版 上 线 的 时 候 
会 同步 发 布 。 当 然 这 款 应 用 后 续 也 会 支持 其 他 平台 ， 不 过 当前 会 以 Rift 平 台 为 主 。 尽 管 此 前 我 们 也 看 到 了 其 他 的 虚拟 现实 购物 应 
用 原型 或 者 概念 设计 ， 不 过 Retale 的 计划 显然 更 加 接地 气 。 Retale 其 实 并 不 是 一 个 购物 工具 ， 看 起 来 颇 为 怪异 。 它 是 一 个 数字 版 
的 每 周折 扣 传 单 ， 通 常 由 Walmart 或 Target 这 样 的 连锁 大 超市 提供 内 容 ， 使 用 位 置信 息 数 据 来 查找 临近 的 商店 ， 并 显示 其 中 的 
折扣 信息 。 根 据 目前 已 经 流出 的 截图 和 视频 ， 可 以 看 到 Retale VR 直接 将 折扣 浏览 体验 移植 到 Oculus Rift 平 台 ， 通 过 一 个 “虚拟 
展厅 ”来 查看 商店 里 面 的 折扣 产品 。Retale 宣 布 它 目前 已 经 和 几 家 大 型 连锁 超市 达成 了 合作 意向 ， 包 括 Target、JCPenney 和 梅 
西 百货 。 
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Retale VR 虚拟 现实 购物 应 用 


当 用 户 选 择 “ 带 我 去 展示 厅 ” 后 ， 就 会 进入 一 个 3D 泻 染 的 虚拟 零售 展厅 。 


Retale 软 件 中 的 虚拟 零售 展厅 


遗憾 的 是 ， 目 前 Retale 并 没有 提供 直接 在 应 用 内 购买 实际 商品 的 服务 ， 而 只 是 提供 了 店家 的 联系 信息 和 在 现实 世界 中 的 地 理 
位 置 。 


Retale 的 总 裁 Pat Dermody 在 接受 媒体 采访 时 提 到 ，“Retale VR 的 终极 目标 是 让 用 户 躺 在 沙发 上 也 能 愉快 地 购物 ”。 从 目 
前 的 状况 看 ，Retalve VR 还 有 很 大 的 提升 空间 。 


如 果 说 Retale VR 目前 只 能 算得 上 移动 购物 APP 的 VR 移植 版 ， 那 么 Sixense 和 SapientNitro 则 开发 出 了 更 富有 吸引 力 的 虚拟 
现实 购物 平台 。 这 个 购物 平台 的 第 一 目标 是 喜欢 买 各 种 鞋子 充实 自家 鞋 柜 的 女士 。 数 字 化 市 场 营 销 先锋 SapientNitro 和 VR 技术 
平台 Sixense 合 力 打造 了 一 个 虚拟 现实 的 女士 鞋子 展厅 ， 这 个 虚拟 现实 购物 平台 的 名 字 叫 vRetail。 考 虑 到 SapientNitro 刚 刚 被 市 
场 莒 销 和 广告 巨头 Publicis 以 37 亿 美金 收购 ， 虚 拟 现实 购物 不 再 只 是 极 客 的 兴趣 之 作 ， 很 快 就 将 进入 实际 的 推广 运作 阶段 。 
VRetail 原 型 最 早 由 Sixense 使 用 Unity 开 发 ， 但 后 续 改 用 虚幻 4 引擎 开发 ， 同 时 和 SapientNitro 展 开 了 深度 的 合作 。 


当 用 户 戴 上 虚拟 现实 头 戴 设备 后 ， 可 以 使 用 STEM 控制 器 和 空间 中 的 任何 物体 进行 自然 交互 ， 用 户 可 以 触 碰 虚拟 触摸 屏 选择 
自己 喜欢 的 产品 类 型 。 以 女士 最 爱 的 买 鞋子 为 例 ， 在 买 家 的 面前 有 一 个 巨大 的 鞋 柜 ， 但 是 和 你 之 前 看 到 的 任何 虚拟 鞋 柜 不 同 的 
是 ， 当 你 用 手 去 抓 的 时 人 息 ， 可 以 在 鞋 柜上 朝 任何 方向 “滑动 ”。 你 可 以 伸手 去 够 自己 喜欢 的 鞋子 ， 还 可 以 让 它 在 你 周围 的 空间 中 
飘浮 ， 并 使 用 菜单 更 改 鞋 子 的 颜色 ,或 是 了 解 更 多 的 产品 信息 。 当 然 你 也 可 以 把 鞋子 穿 在 模特 的 脚 上 来 查看 实际 穿 上 去 的 效果 ， 
这 一 点 让 人 印象 深刻 。 


尽管 SapientNitro 还 在 摸索 虚拟 现实 购物 体验 技术 ， 该 公司 LA 品牌 的 首席 创意 官 Valerie Carlson 相 信 在 2016 年 就 会 开发 出 
第 一 个 可 以 商用 化 的 虚拟 现实 购物 体验 。 


SapientNitto 和 Sixense 合 作 打 造 的 vRetail 虚 拟 现 实 购物 应 用 


在 2016 年 CES 大 展 上 ，AUDI 和 HTC Vive 合 作 推 出 了 虚拟 购车 体验 服务 ， 购 车 者 甚至 可 以 享受 虚拟 驾驶 的 乐趣 。 


AUDI 汽 车 在 CES 2016 上 的 虚拟 购车 体验 服务 


在 曼哈顿 举办 的 2015 年 零售 商 协会 年 会 上 ， 代 表 当 今 最 新 科技 的 商业 分 析 和 营销 工具 一 一 登台 亮相 。 尽 管 在 这 次 会 议 上 VR 
还 没有 占据 舞台 的 中 心 位 置 ， 但 人 们 纷纷 对 这 一 技术 产生 了 浓厚 的 兴趣 。 或 许 在 未 来 ， 人 们 可 以 在 虚拟 的 商店 里 面 购 买 蔬菜 水 
果 , 或 是 躺 在 沙发 上 访问 国外 的 某 个 新 商城 。 


当然 ， 虚 拟 现实 购物 应 用 和 任何 其 他 类 型 的 虚拟 现实 商业 应 用 一 样 ， 还 处 于 早期 的 实验 阶段 。 但 随 着 越 来 越 多 传统 商业 机 构 
的 介入 ， 再 过 5~ 10 年 ， 宅 在 家 中 买 遍 全 球 的 体验 会 比 今天 好 上 百倍 。 


SapientNitro 的 经 理 Matt Lewis 表 示 ，“ 这 只 是 个 开始 ， 我 们 将 告诉 顾客 ， 虚 拟 现实 技术 是 下 一 波 的 主流 技术 ”。 当 然 ， 
他 也 提 到 对 于 VR 来 说 ， 更 多 的 应 用 场景 是 在 室内 ， 无 论 是 引导 顾客 ， 还 是 在 虚拟 的 环境 中 浏览 奢侈 品 商 城 。 


对 于 Matt 的 观点 ， 显 然 Next Galaxy 公 司 深 有 同感 ， 他 们 特意 打造 了 一 个 虚拟 的 珠宝 商店 应 用 。 爱 美的 女士 可 以 尽情 地 欣赏 
和 体验 各 种 精美 的 珠宝 饰品 ， 而 不 必 担 心 专柜 服务 员 不 耐烦 的 眼神 了 。 


Next Galaxy Corp's Richline Experience - A Virtual Jewelry Store @ 省 


Next Galaxy 打 造 的 虚拟 珠宝 店 展 柜 


在 微软 展厅 的 一 个 展示 上 ， 维 京 航空 的 空乘 人 员 帮 助 客人 戴 上 Homido 头 爸 ， 以 体验 头等 舱 的 顶级 感受 。 一 个 温和 的 女性 声 
音 引 导 着 参观 者 访问 了 机 场 的 息 机 大 厅 ， 并 观看 了 飞机 舱 内 的 景象 。 当 客人 在 观看 这 上段 长 约 5 分 钟 的 展示 时 ， 一 名 空乘 人 员 会 在 
参观 者 的 鼻子 下 面 挥舞 不 同 味道 的 香水 ， 然 后 使 用 微软 的 腕 带 来 记录 参观 者 的 心率 变化 。 


使 用 RealSense 3D 感 应 技术 ，Intel 展 示 了 由 咨询 界 巨头 凯 捷 创 作 的 厨房 整修 VR 应 用 。 在 这 款 应 用 中 ， 人 们 可 以 重新 布置 厨 
房 ， 更 换 家 具 、 家 电 ， 涂 色 ， 然 后 戴 上 VR 有 眼镜 来 观看 最 终 的 效果 。 


Lowe”s 是 在 零售 商店 中 率先 使 用 VR 技术 的 巨头 之 一 ， 他 们 在 拉 斯 维 加 斯 的 CES 2016 大 展 上 展 出 了 自己 的 VR 技术 。 在 
Marxent Labs 的 帮助 下 ， 这 家 家 居 产 品 零售 巨头 设计 了 一 款 平板 应 用 ， 可 以 让 顾客 使 用 Lowe'” s 商 店 里 出 售 的 产品 来 构建 一 个 
梦想 中 的 厨房 或 浴室 。 当 设计 完成 后 ， 顾 客 可 以 戴 上 虚拟 现实 头 戴 设备 查看 身 处 其 中 的 视觉 效果 。 


Marxent 的 CEO Beck Besecker 把 这 种 服务 戏称 为 “ 厨 娘 专用 的 Minecraft 游 戏 ”。 但 遗憾 的 是 普通 大 众 对 VR 设备 的 认 知 
度 实在 太 低 。 “ 百 分 百 尝试 这 种 服务 的 顾客 都 是 第 一 次 戴 上 VR 设备 。” 


对 于 不 喜欢 出 门 的 宅男 来 说 ， 来 自 英国 的 连锁 超市 品牌 Tesco 还 贴心 地 推出 了 虚拟 现实 逛 超市 体验 。 虽 然 只 是 个 概念 展示 ， 
而 且 画 面 的 质量 还 谈 不 上 精美 。 但 相信 不 久之 后 我 们 就 可 以 躺 在 沙发 上 逛 超市 ， 而 不 必 再 被 收银 机 旁 密 密 麻 麻 的 排队 人 和 群 吓 到 
了 。 
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英国 连锁 超市 品牌 Tesco 推 出 的 虚拟 现实 购物 体验 应 用 


除了 沉浸 式 虚 拟 现实 (VR) 技术 ， 可 以 将 虚拟 世界 和 真实 世界 合体 的 增强 现实 (AR) 或 者 是 混合 现实 (MR) 技术 对 于 下 
一 代 的 电子 商务 应 用 来 说 或 许 更 加 吸引 人 。 


FaceCake 的 一 款 虚 拟 试 衣 软件 Swivel 就 是 个 很 好 的 例子 。 


但 是 目前 看 来 ， 简 单 使 用 摄像 头 和 软件 并 不 能 带 来 很 好 的 用 户 体验 ， 随 着 3D 人 体 扫描 技术 的 快速 发 展 ， 虚 拟 试 衣 很 快 就 不 
会 只 是 个 哮 头 。 


总 的 来 说 ， 新 兴 的 虚拟 现实 购物 体验 还 在 酝酿 阶段 ， 但 无 人 可 以 小 视 它 未 来 的 潜力 。 在 阿里 巴巴 和 它 主 推 的 互联 网 电子 商务 
购物 兴起 之 前 ， 人 们 的 购物 习惯 仍然 停留 在 逛 商 城 和 超市 。 而 在 电子 商务 兴起 之 后 ， 传 统 零售 行业 面临 巨大 的 挑战 ， 纷 纷 把 特色 
服务 作为 救命 稻草 。 移 动 互联 网 兴起 后 ， 移 动 端 电子 商务 应 用 又 迅速 把 传统 基于 Web 的 电子 商务 平台 挤 下 了 舞台 的 中 央 。 在 
2015 年 的 天 猫 “ 双 11” 购 物 狂 欢 节 上 ， 交 易 额 突破 912 亿 元 人 民 币 ， 其 中 移动 端 占 比 达到 68%。 阿 里 巴巴 凭借 电子 商务 已 经 彻 
底 改 变 了 贸易 和 普通 人 购物 的 习惯 。 


Try On Clothes VIRTUALLY With Xbox 360 Kinect Using Swivel By FaceCa... 


CPE 


顾客 使 用 虚拟 试 夜 软件 


或 许 再 过 10 年 ， 人 们 将 习惯 于 在 虚拟 现实 的 世界 中 购物 。 而 当 那 一 天 到 来 时 ， 我 们 会 发 现 阿里 巴巴 在 Magic Leap 上 投资 的 
2 亿美 元 实在 是 物 超 所 值 。 


古人 云 ，“ 读 万 卷 书 不 如 行 万 里 路 ”。 自 古 以 来 ， 人 们 都 把 旅游 当 作 日 常 工 作 和 生活 之 外 的 调剂 ， 是 拓展 视野 、 陶 冶 情操 和 
放松 心情 的 最 佳 休闲 娱乐 方式 之 一 。 远 古 时 代 ， 外 出 旅游 基本 靠 走 。 而 随 着 轮子 和 马车 、 驴 车 等 畜 力 交通 工具 的 发 明 ， 人 们 外 出 
旅游 开始 有 了 代步 工具 ， 可 以 走 得 更 远 ， 看 得 更 远 。 当 然 在 海上 航行 还 可 以 依靠 各 种 船 艇 ， 极 大 拓展 了 人 类 的 生存 和 发 展 空间 。 
近代 以 来 ， 随 着 蒸汽 机 车 、 轮 船 的 发 明 ， 人 类 可 以 在 更 短 的 时 间 内 走 得 更 元 了 。 进 入 现代 社会 ， 有 了 飞机、 高铁 、 游 艇 、 四 通 八 
达 的 高 速 公路 ， 甚 至 还 有 航天 飞机 和 宇宙 飞 朋 ， 人 们 的 旅游 目的 地 有 了 更 宽泛 的 选择 。 


随 着 虚拟 现实 技术 的 迅速 普及 ， 人 们 有 望 享 受 另 一 种 形式 的 旅游 ， 而 且 成 本 极 低 、 速 度 极 快 ， 还 不 用 受到 时 间 和 空间 的 任何 
限制 。 对 于 身体 健康 状况 不 好 甚至 是 身 有 残疾 的 朋友 来 说 ， 虚 拟 旅游 更 是 一 种 完美 的 蔡 代 方式 。 


想象 一 个 场景 ， 在 一 天 的 劳累 工作 后 拖 着 疲惫 的 身体 回 到 家 中 ， 突 然 很 想 去 海边 散 散 步 ， 或 是 到 广 豪 无 边 的 大 草原 上 吹 吹 
风 ， 缓 解 一 下 紧张 的 情绪 。 但 遗憾 的 是 你 居住 在 某 个 内 陆 的 小 城市 ， 如 果 选 择 出 门 ， 唯 一 的 娱乐 方式 可 能 就 是 约 上 几 个 朋友 去 酒 
吧 、 电 影院 ,或 者 是 和 餐厅。 而 此 时 你 选择 的 是 戴 上 虚拟 现实 头盔 ， 在 几 秒 钟 之 后 你 已 经 来 到 另 一 个 世界 。 在 你 的 眼前 是 远 在 万 里 
之 外 的 夏威夷 海 淮 ， 有 清新 的 海风 拂 面 而 过 ， 不 远 的 地 方 有 几 个 小 孩 在 捡拾 着 贝壳 。 于 是 你 也 低头 感受 沙砾 的 粗糙 ， 开 始 堆 一 个 
童话 城堡 。 在 海边 待 了 一 会 儿 之 后 ， 你 突然 很 想 去 看 看 美丽 的 大 草原 ， 于 是 心 念 一 内 之 间 ， 你 的 脚下 不 再 是 海边 的 沙滩 ， 而 是 有 
半 人 之 高 的 草原 了 。 躺 下 身 去 感受 青草 和 野花 的 芳香 ， 还 有 不 远 处 羊 群 的 只 只 声 。 正 在 你 沉浸 于 美景 之 中 不 能 自拔 的 时 候 ， 耳 边 
传 来 柔和 的 提醒 声 ，“ 该 吃 晚饭 的 时 间 了 ， 快 回 家 吧 ”。 于 是 你 搞 掉 头盔 ， 发 现 自己 正身 在 自家 的 沙发 上 ， 意 犹 示 尽 。 


这 样 的 场景 或 许 听 起 来 有 点 儿科 幻 的 色彩 ， 但 实际 上 很 多 科技 公司 和 旅游 行业 的 从 业者 正在 努力 把 它 变 成 现实 。 


Jaunt VR 就 是 这 样 一 家 公司 。 在 Oculus 2014 年 被 Facebook 收 购 两 周 之 后 ， 这 家 成 立 仅 一 年 、 只 有 10 名 员工 的 公司 就 宣布 
完成 680 万 美元 的 A 轮 融资 。 而 到 了 2015 年 9 月 ，Juant 再 次 获得 6500 万 美元 的 融资 。 在 此 前 的 媒体 报道 中 ，Jaunt VR 最 引 人 关 
注 的 是 它 的 360 度 虚拟 现实 全 景 摄像 机 ， 支 持 360 度 全 景 拍摄 。 但 Jaunt VR 并 不 是 一 家 硬件 开发 商 ， 因 为 它 并 不 销售 摄像 机 ， 而 
是 以 提供 虚拟 现实 视频 拍摄 和 处 理 服 务 作 为 主 营 业务 。 而 他 们 的 一 大 野心 就 是 使 用 虚拟 现实 技术 改变 旅游 ， 或 者 至 少 给 人 们 提供 
另 一 种 旅游 方式 。 


Jaunt VR 的 联合 创始 人 和 CTO Arthur van Hoff 在 一 次 访谈 中 这 样 说 ，“Jaunt VR 的 创办 实际 上 跟 旅游 有 关 。 两 年 前 ， 有 
个 朋友 刚刚 游览 了 布 莱 斯 峡谷 (Bryce Canyon) ， 在 那里 用 邮件 分 享 了 一 张 现场 拍摄 的 风景 照片 。 照 片 的 确 很 美 ， 但 我 的 朋友 
却 颇 有 点 遗憾 ， 因 为 缺点 什么 东西 ， 即 便 是 拍摄 的 视频 也 觉得 少 了 点 什么 。 实 际 上 ， 这 所 缺 的 东西 就 是 一 种 临场 感 。 照 片 再 美 ， 
视频 剪辑 得 再 专业 ， 当 我 们 观察 的 时 候 都 始终 知道 自己 置身 其 外 。 但 虚拟 现实 不 同 ， 它 可 以 让 你 足 不 出 户 也 能 真正 感受 到 家 人 或 
朋友 欣赏 到 的 优美 风光 ”。 

几 家 传统 旅游 公司 如 Thomas Cook、Qantas Airways 和 Destination BC 等 也 已 经 看 到 了 虚拟 现实 技术 的 威力 ， 正 在 尝试 使 
用 360 度 全 景 视频 来 吸引 潜在 的 游客 。 当 然 ， 使 用 全 景 视 频 吸 引 潜在 游客 只 是 第 一 步 。 

Thomas Cook Group 是 一 家 位 于 英国 的 导游 公司 ， 该 公司 从 2014 年 开始 尝试 使 用 虚拟 现实 内 容 来 吸引 潜在 游客 。 首 席 信 
息 官 Marco Ryan 认为 ，“ 虚 拟 现实 将 是 改变 旅游 行业 的 革命 性 技术 。 当 你 靠 得 更 近 的 时 候 ， 你 就 越 可 能 想 要 获得 那 种 体验 。 虚 
拟 现实 旅游 不 会 替代 传统 旅游 ， 反 而 会 大 大 促进 游客 的 潜在 消费 意愿 ”。 


Juant VR 使 用 360 度 全 景 相 机 拍摄 风景 


Thomas Cook 聘 用 VR 视频 专家 拍摄 的 希腊 360 度 全 景 视频 


当 游 客 来 到 10 家 由 Thomas Cook 所 挑选 的 分 别 位 于 英国 、 德 国 或 比利时 的 连锁 店铺 时 ， 可 以 戴 上 三 星 的 Gear VR 头 戴 设 
备 ， 然 后 在 决定 下 单 之 前 先 去 体验 一 下 当地 的 风光 : 在 Santorini 酒 店 的 回廊 上 穿 过 蓝 色 的 幕 帘 ， 或 是 在 曼哈顿 的 上 空 驾 驶 直 升 
机 俯 晤 大 地 。 


Thomas Cook 使 用 直升机 航拍 的 曼哈顿 360 度 全 景 视频 


在 2015 年 上 半年 ， 观 看 过 纽约 虚拟 现实 宣传 视频 的 游客 增加 了 190%。 而 Thomas Cook 的 下 一 步 计划 则 是 将 虚拟 现实 宣传 
视频 体验 送 到 干 家 万 户 。Thomas Cook 目 前 正和 一 家 名 为 Visualise 的 虚拟 现实 公司 合作 制作 旅游 宣传 视频 ， 他 们 的 拍摄 装备 是 
使 用 支架 组 合 在 一 起 的 GoPro 运 动 相机 。 


Thomas Cook 计 划 将 5000 部 虚拟 现实 宣传 视频 以 及 廉价 的 Google Cardboard 头 戴 设备 送 给 目标 游客 。 
除了 旅游 中 介 机 构 ， 一 些 酒店 也 已 经 开始 借 力 虚 拟 现实 来 吸引 潜在 的 用 户 了 。 


全 球 知名 的 Marriott 酒 店 推出 了 新 的 “VRoom Service”， 在 酒店 房间 里 面 给 游客 提供 一 整套 的 移动 虚拟 现实 头 戴 设备 ， 
可 以 观看 充满 异国 风情 的 旅游 视频 。 


除 此 之 外 ，Marriott 还 推出 了 所 谓 的 4D 服 务 ， 这 种 服务 要 借助 Oculus Rift 和 一 个 名 为 Teleporter 应 用 的 威力 。 在 其 中 的 一 
个 场景 中 ， 你 会 穿 过 墙 上 的 地 图 ， 感 受到 一 阵 暖 风 掀 起 自己 的 上 衣 。 一 阵 清新 的 海风 扑面 而 来 ， 你 发 现 自己 正在 夏威夷 的 海滩 上 
漫步 。 但 是 还 没 等 到 你 伸手 触摸 在 阳光 下 金光 闪闪 的 棕榈 树叶 ， 一 阵 天 摇 地 动 ， 你 已 经 被 天 空中 出 现 的 巨大 黑洞 吸 了 过 去 。 不 久 
之 后 ， 你 会 发 现 自己 正身 处 于 Marriott 酒 店 的 大 堂 。 


Relevent 的 创始 人 和 CEO Tony Berger 对 VR 旅游 的 未 来 充满 热情 ， 他 的 “体验 式 营销 ”观点 打动 了 Marriott， 并 一 同 设计 
了 Teleporter。Berger 认 为 ，“ 真 正 的 秘密 是 4DD， 因 为 要 想 产 生 置 身 旅游 景点 的 感觉 ， 光 靠 眼睛 和 和 耳 米 是 不 够 的 。 当 你 在 海滩 
上 漫步 时 ， 你 会 闻 到 类 似 海风 的 味道 (通过 一 个 同步 的 香味 发 生 器 ) 。 而 当 你 在 虫 洞 中 穿梭 时 ， 你 会 感受 到 地 面 的 摇 哆 (通过 动 
作 信 息 和 电动 座 椅 ) ”。 
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志愿 者 正在 体验 Marriott 的 Teleport 


和 Marriott 酒 店 的 特殊 服务 不 同 ， 香 格 里 拉 大 酒店 则 将 虚拟 现实 作为 最 佳 的 营销 宣传 手段 。 在 2015 年 6 月 的 上 海 国际 豪华 旅 
通过 虚拟 现实 应 用 首先 展示 了 乌拉 巴 托 、 拉 萨 和 云南 香格里拉 市 的 实景 体验 ， 并 备 受 赞誉 。 而 在 2015 年 


游 博览 会 (ILTM) 上 曾 通 
11 月 初 ， 香 格 里 拉 酒 店 集团 又 宣布 将 首次 把 虚拟 现实 体验 引入 全 球 酒 店 销售 渠道 。 目 前 集团 为 全 球 的 销售 办 公 室 购置 了 三 星 
赏 。 到 2016 年 1 月 ， 香 格 里 拉 将 完成 集团 旗下 半 


Gear VR 虚拟 现实 头 戴 设 备 ， 并 为 旗下 94 家 酒店 做 了 360 度 全 景 视频 供 体验 者 观赏 
数 酒店 的 全 景 视频 制作 ， 全 部 酒店 的 视频 制作 工作 则 将 在 2016 年 年 底 完 成 。 


SHANGRI-LA 


HOTELS aod RESORTS 


香格里拉 酒店 将 VR 作为 重要 的 营销 推广 工具 引入 


香格里拉 酒店 集团 首席 市 场 官 Steven Taylor 表 示 ，“ 虚 拟 现实 正在 成 为 时 代 的 主流 。 香 格 里 拉 的 虚拟 现实 体验 可 以 让 用 户 
更 直观 更 真实 了 解 我 们 的 酒店 ”。 


除了 旅游 门店 和 酒店 ， 各 大 航空 公司 也 纷纷 意识 到 可 以 用 虚拟 现实 设备 让 用 户 产 生 更 好 的 乘坐 体验 。 传 统 的 机 舱 娱 乐 系统 
IFE (In Flight Entertainment) 是 基于 固定 屏幕 的 方案 ， 后 端 需要 一 整套 内 容 加 载 和 分 发 平台 ， 内 容 更 新 和 产品 维护 对 航空 公 
司 而 言 十 分 麻烦 ， 而 且 从 系统 到 节目 源 再 到 维护 都 是 航空 公司 的 大 额 支出 。 然 而 乘客 不 一 定 买 账 ， 业 内 统计 表明 乘客 对 机 舱 IFE 
系统 的 投诉 一 直 名 列 前 茅 ， 这 也 可 以 看 出 传统 的 IFE 系 统 真 的 很 难 跟 上 当下 乘客 对 于 娱乐 的 需求 。 而 消费 级 VR 的 出 现 和 机 舱 Wi- 
Fi 的 部 署 将 会 为 IFE 领 域 带 来 非常 积极 的 改变 。 


消费 级 VR 产品 特别 适合 航空 服务 的 场景 ， 乘 客 在 漫漫 旅途 中 有 娱乐 的 刚性 需求 ， 同 时 传统 IFE 系 统 与 飞行 系统 有 关联 ， 需 要 
通过 严格 的 适 航 认证 才能 装 上 飞机 ， 而 消费 级 VR 产品 只 需要 符合 基本 的 终端 安全 要 求 即 可 使 用 。 快 速 的 产品 迭代 和 性 价 比 提升 
一 定 


能 迅速 催 熟 VR 在 IFE 领 域 的 应 用 。 


同时 可 追踪 眼球 和 头 部 移动 的 VR 产品 与 浸入 式 的 体验 一 定 会 将 客舱 娱乐 带 到 一 个 新 的 高 度 ， 乘 客 满意 度 提高 ， 使 用 率 提 
升 ， 内 容 更 新 及 时 ， 这 样 才 有 可 能 将 航空 公司 手中 的 优质 用 户 入 口 进行 各 种 变现 ， 基 于 VR 和 Wi-Fi 环 境 的 IFE 平 台 很 有 可 能 成 为 
航空 公司 辅 营 收 入 的 增长 点 。 试 想 推出 “高 大 上 ”VR 服 务 的 航空 公司 的 广告 服务 和 空中 电 商 展示 会 有 多 炫 酷 ， 而 且 航 空 高 净值 
人 群 的 天 然 入 口 也 将 是 一 个 天 然 的 VR 产 品 和 应 用 发 布 平台 ， 航 空 与 VR 的 结合 一 定 会 起 “化 学 反应 ”。 


市 场 上 已 经 可 以 看 到 一 些 走 在 前 列 的 航空 公司 在 VR 的 应 用 上 迈 出 了 坚实 的 步伐 。 


2015 年 1 月 ， 澳 洲 快 达 航 空 和 三 星 达成 了 一 项 合作 意向 ， 在 长 途 航 班 中 为 乘客 提供 特别 的 Gear VR 娱乐 服务 。 三 星 为 
Qantas A380 航 班 配备 了 特别 开发 的 Qantas app 和 Gear VR 头盔 ， 让 乘客 可 以 在 长 途 飞 行 中 换 一 种 心情 。 不 过 目前 只 有 头等 舱 


乘客 才能 享受 这 项 福利 。 


三 星 为 澳洲 航空 提供 的 Gear VR 娱乐 服务 


2015 年 11 月 ， 维 珍 航空 (Virgin Atlantic) 发 布 其 联合 微软 开发 的 高 端 舱位 VR 体验 ， 为 还 未 购买 机 票 的 乘客 提供 感受 维 珍 
高 端 服 务 的 体验 机 会 。 


维 珍 航空 让 潜在 客户 先行 体验 其 头等 舱 服 务 


而 且 航 空 和 VR 的 结合 比 我 们 想象 的 要 早 得 多 ， 最 早 的 机 械 式 飞 行 模拟 器 出 现在 1929 年 ， 由 美国 的 爱德华 . 林 克 发 明 ， 也 叫 作 
林 克 机 ， 距 今 已 有 80 多 年 的 历史 ， 实 在 可 以 称 得 上 是 VR 界 的 鼻祖 。 


深圳 航 
一 
Shenzhen Airlines 


深圳 航空 飞行 员 培 训 模拟 舱 


现代 的 飞行 模拟 系统 ， 一 类 用 于 工程 研究 ， 比 如 新 型 号 的 试飞 和 改进 ; 另 一 类 用 于 训练 ， 其 包含 了 模拟 座舱 、 运 动 系统 、 视 
景 系统 、 计 算 系 统 和 教员 控制 台 。 目 前 国际 主流 的 厂家 包括 加 拿 大 的 CAE、 英 国 的 L-3、 法 国 的 Thales 等 ， 市 场 容 量 在 100 亿 元 
人 民 币 以 上 。 消 费 级 VR 的 出 现 会 不 会 在 飞行 员 训 练 ， 或 者 模拟 机 市 场 掀起 波澜 呢 ? 我 们 拭目以待 。 


一 些 旅游 门户 网 站 也 想 借 助 VR 技 术 开启 新 的 旅程 。 中 国 的 赞 那 度 精品 旅行 网 在 2015 年 12 月 25 日 宣布 获得 腾讯 领 投 的 8000 
万 元 人 民 币 A+ 轮 投资 ， 切 入 了 VR 旅 游行 业 。 


那么 问题 来 了 ， 如 果 VR 旅 游 体 验 变 得 足够 “真实 ”， 是 否 会 最 终 取代 真实 的 旅游 呢 ? 


VR 社交 应 用 AltSpaceVR 正 在 创建 虚拟 的 空间 ， 让 化 身 角色 可 以 一 起 “外 出 ”， 这 就 已 经 有 了 点 儿 集体 旅游 的 性 质 了 。 为 了 
增强 沉浸 感 ，Oculus Rift 很 快 就 会 推出 虚拟 的 触 党 手套 以 解决 在 虚拟 世界 中 操控 物体 的 问题 。 但 Marriott 酒 店 的 营销 副 总 
Michael Dail 对 此 问题 持 保守 态度 ，“VR 虽 然 很 酷 ， 但 却 无 法 替代 真正 亲临 现场 旅游 的 感觉 ”。 可 是 ， 未 来 的 事情 ， 谁 又 能 说 
得 准 呢 ? 


总 的 来 看 ， 虚 拟 现实 技术 将 从 两 个 层面 给 如 今 的 旅游 行业 带 来 深刻 的 变革 。 一 方面 ， 通 过 制作 各 个 旅游 景点 和 服务 场所 的 
VR 全 景 宣传 视频 ， 人 们 可 以 获得 更 好 的 决策 参考 ， 让 传统 的 旅游 营销 不 再 单调 和 充满 欺骗 性 。 此 外 ， 人 们 通过 社交 方式 分 享 自 
己 在 旅游 目的 地 的 全 景 视频 ， 可 以 让 杀人 和 朋友 获得 身 临 其 境 的 感受 。 而 另 一 方面 ， 虚 拟 现实 旅游 本 身 也 将 成 为 旅游 的 一 种 方 
式 ， 其 观感 和 实际 感受 将 完全 不 同 于 现在 的 旅游 视频 。 借 助 多 感知 交互 技术 甚至 是 脑 机 技术 的 飞跃 性 进步 ， 当 虚拟 现实 技术 发 展 
到 一 定 程度 的 时 候 ， 虚 拟 现实 旅游 甚至 可 能 成 为 未 来 旅游 的 主流 形态 。 或 许 那 时 候 “ 天 价 鱼 ”和 “天 价 虾 ”事件 都 将 成 为 未 来 人 


类 难以 理解 的 事情 了 。 


对 虚拟 现实 旅游 来 说 ， 市 场 和 营销 的 需要 仍 将 是 驱动 虚拟 现实 在 旅游 行业 应 用 的 最 大 推手 ， 让 我 们 期 待 全 宇宙 免 签 旅游 的 那 
一 天 早日 到 来 。 


6.8 虚拟 游戏 : 手 游 之 后 是 否 是 VR 的 天 下 


说 起 虚拟 现实 最 有 商业 前 景 的 应 用 ， 人 们 最 自然 想到 的 就 是 游戏 了 。 实 际 上 ， 目 前 的 3 大 主流 VR 头 戴 设备 厂商 无 一 不 把 游戏 
应 用 作为 虚拟 现实 当前 阶段 最 重要 的 商业 拓展 重心 。 而 对 于 AR 头 戴 设备 的 代表 Microsoft HoloLens 和 Magic Leap 来 说 ， 也 把 


Sony Playstation VR 就 不 用 说 了 ， 它 本 身 就 是 搭配 Sony 已 经 热 销 3000 万 台 的 游戏 主机 Playstation 4 使 用 ， 而 且 配 备 了 体 
感 操控 设备 PS Move， 天 然 就 是 重度 游戏 玩家 的 最 佳 伴 侣 。 根 据 Sony 对 外 公布 的 信息 看 ， 目 前 已 有 近 50 款 PS4 游 戏 宣称 将 在 第 
一 时 间 支 持 全 新 的 Playstation VR 平 台 ， 相 比 Oculus Rift 和 HTC Vive 可 谓 占 尽 先 机 。 


HTC Vive 虽 然 是 由 老牌 智能 手机 厂商 HTC 牵 头 打 造 的 ， 但 却 没有 选择 移动 虚拟 现实 头 戴 设备 ， 而 是 选择 了 搭配 高 性 能 PC 电 
脑 的 虚拟 现实 头盔 ， 显 然 就 是 看 好 游戏 玩家 这 个 消费 能 力 极 强 的 市 场 。 别 忘 了 Vive 的 另 一 个 合作 伙伴 Valve 本 身 就 有 自己 的 游戏 
分 发 平台 和 玩家 社区 ， 这 一 先天 优势 为 HTC Vive 后 发 制 人 准备 好 了 足够 多 的 筹码 。 


对 于 引领 这 波 虚拟 现实 行业 浪潮 的 先锋 Oculus 来 说 ， 虽 然 Facebook 收 购 Oculus 的 最 终 目 的 是 在 社交 领域 和 其 他 应 用 领域 
一 统 江 湖 ， 但 显然 也 不 会 无 视 游 戏 领域 的 巨大 商机 。Oculus 与 两 大 主流 游戏 引擎 Unity 和 Unreal 的 关系 极 好 ， 至 少 从 吸引 第 三 方 
开发 者 的 角度 上 已 经 占据 了 完全 的 主动 。 


对 于 普通 玩家 来 说 ， 在 虚拟 现实 的 游戏 世界 中 ， 我 们 更 愿意 体验 另 一 种 生活 ， 而 《第 二 人 生 》 (Second Life) 就 是 一 个 典 
型 的 例子 。《 第 二 人 生 》 是 一 个 在 线 的 虚拟 世界 ， 由 位 于 旧金山 的 林 登 实验 室 在 2003 年 6 月 23 日 发 布 。 到 2013 年 ， 这 款 游 戏 已 
经 拥有 接近 100 万 个 活跃 用 户 和 超过 2000 万 个 注册 用 户 。 昌 然 和 中 国 玩家 习惯 的 大 型 多 人 在 线 角色 扮演 游戏 (MMORPG) 有 点 
儿 类 似 ， 但 林 登 实验 室 并 不 认为 这 是 一 款 游 戏 ， 而 是 一 个 新 的 虚拟 世界 。《 第 二 人 生 》 的 居民 可 以 在 这 个 世界 中 创建 虚拟 的 角 
色 ， 并 和 世界 中 的 其 他 角色 或 物体 进行 交互 。 他 们 可 以 探索 整个 世界 ， 甚 至 建设 整个 世界 。 他 们 可 以 和 其 他 居民 进行 社交 活动 ， 
参与 到 个 体 或 群体 活动 中 ， 创 建 和 交易 虚拟 的 物品 ， 并 提供 虚拟 的 服务 。 这 个 世界 用 自己 的 货币 一 一 林 登 币 ， 并 且 可 以 跟 现 实 
世界 货币 进行 交换 。 换 句 话 说， 这 里 就 是 另 一 个 世界 。 


曾经 风靡 一 时 的 虚拟 世界 游戏 《第 二 人 生 》 


遗憾 的 是 ， 受 限于 显示 和 交互 技术 ，《 第 二 人 生 》 在 21 世 纪 的 第 二 个 10 年 里 面 陷入 了 一 定 的 衰退 。 但 是 从 2013 年 开始 ， 受 
到 虚拟 现实 技术 发 展 的 刺激 ，《 第 二 人 生 》 再 次 受到 众多 用 户 的 关注 。2015 年 8 月 ， 林 登 实验 室 宣布 邀请 一 部 分 用 户 参 与 自己 的 
Project Sansar 项 目 ， 这 就 是 《第 二 人 生 》 的 虚拟 现实 进化 版 。2016 年 Oculus Rift 消 费 者 版 本 发 布 的 时 候 ， 玩 家 将 有 机 会 体验 
到 Project Sansar 的 beta 版 本 。 而 林 登 实验 室 的 创始 人 和 前 任 CEO Philip Rosedale 也 在 2014 年 展示 了 一 个 类 似 的 系统 High 
Fidelity。 不 管 今后 是 Project Sansar 项 目 继承 大 统 ， 还 是 全 新 的 High Fidelity 成 就 大 业 ， 我 们 都 不 会 忘记 《第 二 人 生 》 在 打造 
虚拟 世界 上 曾经 带 给 人 们 的 震撼 和 快乐 。 


当然 ， 说 起 “第 二 人 生 ” 这 个 词 ， 很 多 中 国 玩家 想到 的 肯定 不 是 上 面 的 这 个 虚拟 世界 ， 而 是 那些 大 型 多 人 在 线 角色 扮演 游 
戏 , 如 《魔兽 世界 》《 大 话 西 游 》《 梦 幻 西游 》《 天 堂 》《 传 奇 》《 剑 侠 情 缘 》 等 。 


VR 和 AR 头 戴 设备 制造 商 热 衣 于 鼓吹 虚拟 现实 游戏 的 潜力 之 不 奇怪 ， 游 戏 引 擎 开发 商 对 于 虚拟 现实 游戏 的 期 待 也 在 情理 之 
中 。 那 么 问题 来 了 ， 游 戏 行业 的 真正 中 坚 力量 ,游戏 开发 商 和 发 行商 是 怎么 看 待 这 个 新 技术 的 呢 ? 游戏 行业 能 否 在 手 游 革命 之 后 
掀起 新 的 虚拟 现实 游戏 浪潮 ? 而 另 一 个 问题 则 是 ， 玩 家 究竟 期 待 怎样 的 虚拟 现实 游戏 ? 是 类 似 主 机 游戏 一 样 具备 照片 级 画面 效果 
和 史诗 场景 的 巨 作 ， 还 是 不 怎么 需要 运动 的 限制 体验 ”还 是 两 者 的 结合 ”又 或 者 两 者 都 不 是 ? 


关于 这 些 问题 的 答案 ， 或 许 需要 等 待 时 间 的 检验 ， 不 过 现在 可 以 先 听 听 各 方 的 心声 。 首 先 我 们 来 听 听 国外 几 大 游戏 发 行商 的 


wo 


在 2015 年 的 SXSW 嘉 年 华 上 ， 美 国 艺 电 (Electronic Arts) 的 CEO 谈 及 自己 对 VR 的 看 法 。 他 认为 EA 把 VR 看 作 娱 乐 的 一 种 全 
新 形态 ， 但 并 没有 提供 更 多 细节 。 而 在 2015 年 11 月 的 一 次 行业 会 议 上 ，EA 的 CFO Blake Jorgensen 再 次 表达 了 对 虚拟 现实 游戏 
市 场 的 谨慎 态度 。“ 目 前 (对 于 VR 游戏 来 说 ) 还 有 很 多 挑战 ， 而 其 中 最 大 的 挑战 就 是 市 场 规模 。”Jorgensen 在 接受 


GamesIndustry.biz 采 访 时 谈 道 。“ 举 个 例子 来 说 ， 我 们 现在 不 再 考虑 为 Wi 或 者 Wii U 开 发 游戏 ， 因 为 这 个 市 场 不 够 大 。 再 比如 
PS Vita， 我 们 也 不 考虑 为 这 个 平台 继续 开发 游戏 ， 原 因 同样 是 市 场 规模 太 小 。 所 以 对 VR 来 说 也 是 一 样 。”Jorgensen 继 续 谈 
道 ，EA 曾 经 尝试 过 来 自 不 同 VR 设 备 制 造 商 的 开发 版 本 ， 发 现 “ 需 要 为 不 同 的 设备 分 布 开发 软件 ”。 在 Jorgensen 的 眼 里 ，VR 游 
戏 在 “5 年 以 后 必 将 成 为 一 个 有 利 可 图 的 市 场 ”。 但 是 在 未 来 的 1~ 3 年 内 ，“ 或 许 虚 拟 现实 会 先 在 某 些 领域 得 到 普及 ， 而 不 是 游 
戏 。 


事实 上 ，Oculus 的 CEO Brendan lribe 自 己 也 承认 ， 公 司 的 目标 是 在 Oculus Rift 第 一 个 消费 版 的 生命 周期 内 卖 出 “接近 100 
万 台 ”。 显 然 这 一 数字 无 法 和 庞大 的 游戏 主机 市 场 相提并论 。 当 然 ，Iribe 也 希望 第 二 代 头 戴 设 备 “ 有 望 卖 给 数 百 万 用 户 甚至 更 

2014 年 ，Jorgensen 还 曾 提 到 EA 意识 到 早期 的 VR 头 戴 设备 还 没有 完全 解决 对 VR 恶心 眩晕 的 问题 。“ 我 曾 看 到 人 们 在 试用 头 
盔 30 秒 后 就 不 得 不 摘 下 设备 。 虽 然 VR 的 沉浸 式 体验 非常 迷人 ， 我 也 认为 这 个 市 场 具 有 巨大 的 前 景 。 但 是 除非 我 们 可 以 彻底 解决 
VR 让 人 恶心 肪 晕 的 问题 ， 否 则 就 不 太 可 能 走向 大 众 。 


和 EA 不 同 ， 来 自 法 国 的 游戏 发 行 巨头 Ubisoft ( 育 脾 ) 早 在 2014 年 就 宣布 对 VR 大 力 支 持 ， 而 且 计划 在 2016 年 上 半年 为 消费 
级 头 戴 设备 准备 好 “一 系列 的 游戏 ”。Ubisoft 在 2015 年 夏季 的 Gamescom 展 会 上 展示 了 几 款 VR 游戏 的 demo， 被 游戏 评论 界 
公认 具有 “ 令 人 震惊 的 完成 度 ”。 但 Ubisoft 似 乎 是 诸多 游戏 巨头 中 除了 Valve 外 为 数 不 多 对 VR 热 捧 的 。 大 多 数 游戏 开发 商 和 发 
行商 对 此 的 态度 是 沉默 或 怀疑 。 


其 中 最 大 的 质疑 者 是 最 好 的 游戏 公司 之 一 一 一 动 视 暴雪 。 暴 雪 在 接受 媒体 采访 时 认为 ， 目 前 来 看 智能 手机 和 平板 电脑 才 是 
最 具 发 展 前 景 的 领域 ， 它 们 可 以 给 这 个 行业 带 来 一 些 不 同 的 东西 。 暴 雪 还 认为 ， 相 比 VR 平 台 来 说 ， 把 移动 平台 作为 主要 目标 更 
能 帮助 公司 提升 业绩 和 增加 用 户 数量 。 


《魔兽 世界 》 的 粉丝 们 早 就 期 队 有 一 天 能 在 虚拟 现实 的 世界 中 体验 更 真实 的 版 本 ， 这 款 由 著名 游戏 公司 暴雪 制作 的 网 络 游戏 
从 2004 年 以 来 就 征服 了 全 世界 游戏 玩家 的 心 。 如 今 的 《魔兽 世界 》， 全 世界 创建 的 账号 总 数 超过 1 亿 ， 人 物 角 色 超 过 5 亿 ， 来 自 
244 个 国家 和 地 区 的 人 都 在 其 中 冒险 、 完 成 任务 、 新 的 历险 、 探 索 未 知 的 世界 、 征 服 怪物 等 。 难 以 想象 ， 这 样 一 个 宏伟 庞大 的 世 
界 ， 如 果 制 作成 虚拟 现实 版 ， 将 会 让 多 少 人 为 之 疯狂 。 


~ 
Cordana Felsong 


<Warden> 


《魔兽 世界 》 游 戏 拥有 上 亿 的 玩家 支持 


在 对 暴雪 创始 人 Michael Morhaime 和 高 级 副 总 裁 Chris Metzen 的 访谈 中 ， 我 们 也 知道 了 暴雪 对 VR 游戏 的 态度 。 简 单 来 
说 ， 暴 雪 在 最 近 几 年 内 都 不 打算 尝试 开发 任何 VR 游戏 。Metzen 进 一 步 提 到 ， 暴 雪 的 游戏 需要 玩家 之 间 的 互动 ， 而 这 一 点 至 少 在 
单机 VR 游戏 中 是 无 法 体验 到 的 。 

“现在 大 家 都 在 谈论 VR 和 那些 好 玩 的 头 戴 设备 。 我 们 对 此 也 感 兴趣 ， 同 时 也 在 观望 。 想 想 看 在 VR 版 的 魔兽 世界 里 面 奔 跑 是 
怎样 的 感受 ， 这 画面 实在 太美 不 敢 看 。 显 然 那 将 是 一 个 全 新 的 体验 ， 但 目前 我 们 仍 在 观望 些 公司 已 经 开始 采取 相对 激进 
的 措施 ， 并 开始 在 VR 领域 大 展 宏图 。 但 是 对 暴雪 来 说 ， 我 不 认为 我 们 已 经 做 好 了 进军 VR 的 准备 。 


为 什么 ?因为 暴雪 对 小 小 的 手机 屏幕 更 感 兴趣 ， 而 首 款 手 游 大 作 《 炉 石 传说 》 在 世界 范围 内 取得 的 巨大 成 功 让 暴雪 更 加 坚持 
要 走 游戏 移动 化 的 战略 。 


《 炉 石 传说 》 的 火爆 让 暴雪 坚定 了 向 移动 平台 进军 的 信心 


看 起 来 ， 海 外 的 游戏 巨头 对 VR 游 戏 并 不 怎么 痴迷 ， 至 少 在 未 来 两 三 年 内 是 这 样 。 
那么 国内 的 游戏 巨头 们 对 VR 游 戏 市 场 又 是 怎样 看 的 呢 ? 


先 看 中 国 第 一 大 游戏 厂商 腾讯 ， 早 在 2012 年 ， 这 家 以 社交 娱乐 起 家 的 互联 网 帝国 就 收购 了 知名 游戏 引擎 Epic Games 48.4% 
的 股权 。 虽 然 这 一 举动 主要 是 为 了 自家 的 游戏 业务 ， 但 考虑 到 3D 游 戏 引 警 是 VR 游 戏 的 根本 之 一 ， 所 以 腾讯 的 这 一 布局 为 后 续 在 
VR 游 戏 市 场 的 强势 进入 奠定 了 坚实 的 基础 。 


在 2015 年 的 乌镇 第 二 届 世 界 互联 网 大 会 和 2016 年 3 月 的 全 国人 大 代表 会 议 上 ， 腾 讯 公 司 董事 会 主席 兼 CEO 马 化 腾 都 表达 了 
对 VR 和 AR 热潮 的 积极 态度 。 而 在 2015 年 11 月 ， 腾 讯 更 是 提出 了 VR 开 放 平台 ， 还 在 友 商 的 支持 下 发 布 了 ministation 微 游戏 机 。 


不 仅 如 此 ， 腾 讯 内 部 也 开始 招聘 VR 游 戏 相关 的 技术 人 才 。 虽 然 可 能 带 点 儿 布 局 的 性 质 ， 但 至 少 已 经 迈 出 了 坚实 的 一 步 


再 来 看 看 另 一 个 老牌 游戏 开发 运营 商 巨 人 网 络 。 巨 人 曾经 出 品 过 一 款 风 摩 一 时 的 网 络 游戏 《征途 》， 这 款 游 戏 由 巨人 网 络 自 
主 研发 ， 以 中 国武 侠 文 化 为 基础 ， 融 合 战争 、PK、 休 闲 竞技 、 恋 爱 养 成 等 多 种 内 容 。2015 年 5 月 ， 巨 人 网 络 宣布 将 涉足 VR 游 戏 


开发 领域 ， 打 造 《3D 征 途 》。 游 戏 主 策划 董 小 刚 表示 ，《3D 征 途 》 的 研发 预计 耗 时 6 年 ， 投 入 近 2 亿 元 研发 资金 。 游 戏 在 前 期 的 
研发 过 程 中 采用 了 全 动态 实时 运算 ， 以 增强 虚拟 现实 的 环境 体验 ， 并 将 动态 仿真 和 人 机 交互 作为 开发 的 核心 环节 。《3D 征 途 》 
的 研发 团队 以 Oculus Rift 设 备 作为 参考 标准 ， 就 其 中 的 技术 细节 和 Oculus VR 团队 进行 紧密 协作 。 


董 小 刚 表示 ，《3D 征 途 》 将 通过 VR 技术 打造 立体 沉浸 式 体 验 ， 让 玩家 在 游戏 中 随时 切换 视角 ， 直 观 万 人 飞行 ， 带 来 全 新 的 
体验 和 玩法 。 


搜狐 畅游 前 CEO 王 研 在 2016 年 2 月 宣布 投资 成 立 天 镜 科技 公司 ， 杀 自 担任 首席 制作 人 ， 计 划 用 3 年 时 间 和 1 人 元 的 投资 来 打造 
一 款 精 品 VR 游 戏 。 在 PC 单机 游戏 时 代 ， 王 硬 就 曾 主导 开发 过 一 款 成 功 的 单机 游戏 《傲世 三 国 》。 进 入 端 游 时 期 后 ， 王 硬 主 导 开 
发 的 《天 龙 八 部 》 最 高 同时 在 线 超过 100 万 人 。 后 来 畅游 收购 第 七 大 道 ， 由 此 获得 了 知名 页 游 《 神 曲 》 和 《 弹 弹 堂 》 等 ， 为 畅游 
带 来 了 巨大 的 收益 。 进 入 手 游 时 代 后 ，《 天 龙 八 部 3D》 的 手机 版 也 取得 了 极 大 的 商业 成 功 。 如 今 VR 时 代 即 将 来 临 ， 王 十 的 新 一 
轮 冒险 能 否 延续 成 功 ， 有 待 时 间 的 检验 。 


蜗牛 数字 因为 《 九 阴 真 经 》 《太极 能 猫 》 等 经 典 游戏 给 玩家 留 下 了 深刻 的 印象 。2016 年 月， 蜗牛 数字 的 VP 时 涛 在 接受 媒 
体 采访 时 表示 ，“AR 和 VR 对 我 们 来 说 ， 最 重要 的 是 布局 一 个 战略 ， 我 们 很 重视 这 块 的 产品 研发 。 但 现在 还 没有 一 些 具 体 的 可 以 
去 说 的 ”。 不 过 在 蜗牛 数字 的 官网 上 ， “虚拟 科技 ”页 面 已 经 悄然 上 线 . 


总 的 来 说 ， 面 对 虚拟 现实 时 代 的 即将 来 临 ， 各 大 游戏 开发 商 和 运营 商 态 度 不 一 。 有 的 选择 了 沉默 、 谨 愤 和 观望 ， 而 有 的 选择 
大 举 进军 。 目 前 在 VR 游戏 领域 的 主 战场 上 ， 绝 大 多 数 还 是 初创 团队 在 探索 前 进 。 


无 论 是 PC 单机 、 网 络 游戏 还 是 主机 游戏 ， 抑 或 是 现在 已 然 成 为 主流 的 手 游 ， 都 可 以 在 虚拟 现实 技术 的 指引 下 进化 到 新 的 阶 
段 。 相 信 在 今后 3~5 年 ， 大 量 的 创业 团队 和 主流 游戏 开发 商都 不 会 无 视 这 个 全 新 的 市 场 ， 让 我 们 共同 期 待 VR 版 的 《魔兽 世界 》 
或 《大 话 西 游 》 早 日 到 来 。 


第 7 章 ”未 来 篇 


7.1 一 切 的 开始 : 人 机 交互 的 历史 与 虚拟 现实 技术 现状 


从 机 械 时 代 开 始 ， 人 类 与 机 器 间 彼 此 交流 信息 的 历史 已 经 近 200 年 。 人 机 互动 ， 从 英国 维多利亚 时 代 发 明 的 需要 通过 移动 齿 
轮 、 链 条 来 输入 信息 的 计算 仪器 就 已 开始 。 到 了 20 世 纪 60 年 代 ， 键 盘 和 阴极 射线 管 的 出 现 ， 人 类 与 机 器 可 以 正式 开始 通过 命令 
行进 行文 字 交 互 。 随 后 70 年 代 ， 鼠 标的 发 明 让 电脑 信息 的 读 取 可 以 通过 箭头 移动 与 按钮 进行 ， 而 不 只 是 通过 文字 输入 。 不 过 至 
此 人 机 的 交流 仅 限 于 文字 输入 输出 ， 直 至 80 年 代 ， 第 一 款 面向 商业 应 用 、 收 费 高 昂 的 图 形 界 面 Xerox 才 正式 诞生 。 随 后 苹果 公司 
推出 了 第 一 款 面 向 消费 者 的 黑白 图 形 界面 ， 并 配 有 鼠标 操作 。 


> 


相 比 手动 移动 齿轮 链条 ， 鼠 标 键盘 及 图 形 界面 的 使 用 使 得 人 机 交互 简单 易 行 了 许多 ， 但 这 并 不 是 终点 。 在 80 年 代 后 期 ， 多 
点 触摸 屏 技术 成 为 技术 热点 ， 经 过 十 几 年 的 发 展 ， 触 摸 屏 幕 在 20 世 纪 末 期 走向 成 熟 ， 并 在 苹果 公司 iPhone 的 推动 下 ， 触 摸 屏 幕 
成 为 继 鼠 标 键盘 后 的 另 一 种 主流 人 机 交互 方式 。 时 至 今日 ， 大 部 分 人 已 经 习惯 在 智能 手机 或 平板 设备 上 通过 滑动 、 触 碰 点 击 、 摇 
晃 旋 转 进 行 操作 ， 在 个 人 电脑 方面 ， 苹 果 和 微软 都 以 触摸 交互 设计 为 基础 设计 了 最 新 的 操作 系统 。 苹 果 提 供 手势 支持 丰富 的 触摸 
板 ， 而 微软 的 Windows 8 以 牺 牧 鼠标 操作 性 为 代价 支持 触摸 屏幕 操作 。 


触摸 操作 不 会 是 人 机 交互 进化 的 重点 。 昌 然 触摸 交互 方式 是 目前 已 知 最 为 自然 的 接触 方式 ， 但 是 人 机 互动 的 方式 仍然 可 以 更 
加 接近 人 类 自然 的 交流 方式 ， 甚 至 于 有 一 天 超越 或 者 蔡 代 人 类 天 然 的 交流 方式 。 而 虚拟 现实 技术 的 发 展 ， 就 伴随 着 这 样 的 期 许 与 
愿望 。 相 较 于 目前 所 有 的 信息 输出 设备 ， 从 个 人 电脑 、 家 庭 影院 ， 到 移动 终端 ， 虚 拟 现 实 设备 将 带 来 完全 不 同 的 完全 “浸入 
式 ” 体 验 。 传 统 输出 方式 的 使 用 者 一 直 处 于 第 三 者 视角 ， 依 靠 输入 输出 设备 交互 。 而 虚拟 现实 设备 让 使 用 者 切换 到 了 真正 的 第 一 
人 称 视角 ， 不 再 是 通过 输入 设备 控制 显示 器 中 的 替身 ， 而 是 通过 身体 的 移动 向 设备 传输 信息 ， 同 时 全 景 信息 将 以 第 一 人 称 的 方式 
传递 给 使 用 者 。 如 果 说 目前 的 平板 电脑 可 以 做 到 让 未 受过 训练 的 两 三 岁 孩 子 直接 使 用 ， 那 么 虚拟 现实 设备 ， 从 理论 上 说 可 以 让 刚 
出 生 的 婴儿 使 用 (当然 从 婴儿 健康 角度 考虑 ， 我 们 最 好 不 要 这 么 做 ) 。 


同时 ， 虚 拟 现实 所 带 来 的 革命 ， 将 不 光 局 限于 人 机 互动 领域 ， 同 时 也 会 是 人 类 信息 传播 史上 的 一 个 重要 的 里 程 碑 。 信 息 的 记 
载 与 传递 是 人 类 文明 的 基础 ， 也 是 人 类 与 其 他 动物 的 基本 区 别 。 语 言 文字 的 发 明 使 人 类 从 物种 竞争 中 脱颖而出 ， 成 为 地 球 上 的 主 
衬 物 种 。 在 文字 被 发 明 以 前 ， 人 类 试图 使 用 绘画 记录 传递 信息 ， 但 是 绘画 难以 捕捉 抽象 概念 与 思想 。 文 字 和 语言 的 发 明 使 人 类 得 
以 使 用 文字 记录 历史 和 思想 。 人 类 文明 的 产生 就 是 莫 定 在 一 代 代 知 识 与 思想 的 累积 上 的 。 


虚拟 现实 技术 有 希望 成 为 继 文 字 语 言 发 明之 后 的 另 一 个 里 程 碑 。 虽 然 大 部 分 信息 、 思 想 可 以 通过 文字 以 及 语言 传递 ， 但 是 文 
字 和 语言 不 能 把 所 有 的 信息 都 保留 传递 ， 只 能 通过 语言 的 概括 、 提 取 、 摘 述 来 传递 信息 。 因 为 信息 的 抽象 和 不 完整 性 ， 阅 读者 需 
要 在 脑 中 还 原 信 息 ， 准 确 度 往往 不 是 很 理想 。 比 如 用 文字 摘 述 一 片 海滩 : 洁白 的 沙 粒 ， 一 望 无 际 的 海 ， 海 天 一 色 .…… 高 超 的 语言 
使 用 者 能 够 尽 可 能 地 调动 读者 的 想象 力 ， 指 导读 者 去 还 原 想 要 描述 的 画面 ， 但 是 不 可 能 做 到 百 分 百 的 还 原 。 


不 过 就 目前 的 发 展 而 言 ， 摄 影 和 摄像 技术 ， 使 得 百 分 百 还 原 一 片 沙 滩 成 为 现实 。 但 是 这 还 不 是 真正 的 百 分 百 还 原 ， 因 为 摄影 
与 摄像 技术 ， 还 原 的 只 是 某 个 角度 、 某 个 时 间 段 内 的 声音 影像 。 相 比 而 言 ， 真 实 的 存在 于 一 个 沙滩 ， 可 以 自由 地 选择 从 任意 的 角 
度 观 看 ， 可 以 闻 到 海风 的 味道 ， 可 以 感受 脚 上 沙子 的 触感 和 海水 的 冲击 ， 还 可 以 捡 起 一 把 沙子 丢 到 水 里 。 无 论 是 在 文字 描述 或 者 
照片 影片 中 ， 角 度 转换 、 触 感 、 噢 觉 、 动 作 的 捕捉 和 反馈 等 方面 的 信息 都 是 缺失 的 。 而 虚拟 现实 技术 发 展 的 方向 ， 就 是 从 角度 转 
换 开 始 ， 一 步 步 地 使 人 类 的 描述 记录 更 加 全 面 ， 贴 近 于 现实 ， 最 大 限度 地 记录 、 提 供 真 实 世界 所 有 的 信息 。 


更 加 准确 详细 的 信息 记录 带 来 的 将 是 更 高 效率 的 信息 传递 。 高 效率 信息 传递 应 用 的 前 景 十 分 广泛 ， 从 教育 、 商 业 到 娱乐 社 
交 .…. 生 活 中 的 方方面面 都 将 从 中 受益 。 可 以 替代 真实 的 虚拟 课堂 ， 员 工 不 需 出 门 就 可 以 通过 虚拟 现实 一 同 合作 办 公 ， 异 地 恋情 
吕 、 离 乡 打工 的 人 们 可 以 随时 通过 虚拟 现实 团聚 。 如 果 虚 拟 现实 的 技术 足够 成 熟 ， 人 机 互动 将 不 必 再 使 用 任何 第 三 方 输入 输出 设 
备 ， 就 像 人 与 人 沟通 一 样 自然 。 而 人 与 人 之 间 通 过 虚拟 现实 设备 沟通 ， 也 可 以 达到 类 似 于 面对面 直接 沟通 的 效果 。 理 想 中 的 虚拟 
现实 设备 ， 应 该 能 够 同时 在 视觉 、 听 觉 、 嗅 党 以 及 触觉 方面 与 使 用 者 交互 。 


a 


就 目前 的 虚拟 现实 技术 而 言 ， 要 达到 全 面 捕捉 、 模 仿 现 实 世 界 还 有 很 长 的 一 段 路 要 走 。 很 多 年 前 ， 在 普遍 使 用 Windows 95 
的 年 代 ， 作 家 王小波 曾 写 过 一 篇 著名 的 杂文 “ 盖 茨 的 紧身 衣 ”， 文 中 提出 一 个 比尔 : 盖 沪 多 年 前 关于 虚拟 现实 的 设想 ，VR 紧 身 
衣 。 根 据 王小波 的 描述 ， 这 款 多 年 前 构思 的 VR 产 品 像 一 件 衣服 ， 上 面 有 很 多 触 头 模仿 人 类 的 触觉 ， 据 说 只 要 有 25 万 ~30 万 个 触 
点 ， 就 可 以 模拟 人 全 身 的 触感 。 王 小 波 曾 估计 ，20 年 后 这 样 的 科技 也 许 足 可 以 变 成 现实 。 很 遗憾 的 是 ，20 年 过 去 了 ， 我 们 现在 
并 没有 再 听 到 过 任何 关于 这 款 紧 身 衣 的 消息 。 但 是 这 不 意味 着 比尔 盖 溢 放弃 了 虚拟 现实 ， 微 软 处 于 开发 中 的 HoloLens 也 是 目前 


种 类 繁多 的 虚拟 设备 中 的 一 个 亮点 。 但 是 现 有 的 HoloLens 与 紧身 衣 比 起 来 ， 能 提供 视觉 以 及 听觉 方面 的 交互 。 虚 拟 现实 的 未 来 
还 有 很 长 的 路 要 走 。 


目前 的 虚拟 设备 功能 主要 由 两 块 组 成 ， 一 是 对 使 用 者 的 移动 进行 捕捉 ， 二 是 根据 捕捉 所 获得 的 数据 输出 3D 影 像 与 声音 。 
内 目前 有 许多 生产 虚拟 设备 的 厂家 和 创业 公司 ， 大 多 数 利用 的 是 手机 为 载体 ， 利 用 手机 内 置 的 重力 感应 对 头 部 的 旋转 进行 捕捉 ， 
同时 利用 3D 眼 镜 实现 手机 屏幕 上 的 3D 效 果 。 这 样 的 设备 大 多 数 只 能 跟踪 到 使 用 者 头 部 的 旋转 。 更 高 级 一 些 的 虚拟 现实 设备 可 以 
做 到 对 使 用 者 的 手 部 或 者 腿 部 动作 进行 局 部 捕捉 并 同步 到 虚拟 世界 ， 使 人 产生 更 真实 的 浸入 感 。 目 前 还 在 发 展 的 一 个 种 类 是 现实 
增强 型 ， 佩 戴 者 可 以 戴 着 设备 在 现实 世界 随时 移动 ， 设 备 会 根据 现实 世界 的 变化 给 出 反馈 。 


虚拟 现实 的 技术 等 级 分 类 : 


(1) 简易 型 : 只 追踪 头 部 的 移动 旋转 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 Oculus DK1、Oculus DKHD、Samsung Gear VR、 
Goolge Cardboard、Mattel ViewMaster 及 中 国 各 种 小 公司 。 


(2) 基础 型 : 局 部 的 位 置 追踪 和 定位 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 Oculus DK2、Oculus Crescent Bay、Oculus Rift、Sony 
Murpheus v2。 


(3) 全 身 追踪 型 : 可 以 在 一 个 房间 中 追踪 及 定位 使 用 者 整体 以 及 局 部 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 HTC Vive、Survious、 


Sulon Cortex、 Vicon/Emblematic, 


(4) 现实 增强 型 : 虚拟 世界 以 现实 世界 为 基础 ， 佩 戴 后 可 在 现实 世界 随处 移动 的 虚拟 设备 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 
Microsoft HoloLens 和 Magic Leap。 


目前 的 虚拟 现实 技术 仍然 是 很 初步 的 ， 与 现实 的 可 比拟 度 相 当 低 ， 只 能 算是 部 分 模拟 现实 。 最 主要 的 方向 集中 于 角度 转换 与 
动作 捕捉 ， 但 是 要 真正 实现 虚拟 现实 ,需要 做 到 触觉 、 嗅 觉 的 传递 与 思想 的 捕 控 。 如 果 这 些 信息 的 传递 与 捕 皖 能 达成 ， 那 么 意味 
着 人 类 文明 将 进入 一 个 魏 新 的 时 代 。 在 下 一 个 篇 幅 中 ， 我 们 将 对 未 来 做 一 些 分 析 与 展望 。 


第 7 章 ”未 来 篇 


7.1 一 切 的 开始 : 人 机 交互 的 历史 与 虚拟 现实 技术 现状 


从 机 械 时 代 开 始 ， 人 类 与 机 器 间 彼 此 交流 信息 的 历史 已 经 近 200 年 。 人 机 互动 ， 从 英国 维多利亚 时 代 发 明 的 需要 通过 移动 齿 
轮 、 链 条 来 输入 信息 的 计算 仪器 就 已 开始 。 到 了 20 世 纪 60 年 代 ， 键 盘 和 阴极 射线 管 的 出 现 ， 人 类 与 机 器 可 以 正式 开始 通过 命令 
行进 行文 字 交 互 。 随 后 70 年 代 ， 鼠 标的 发 明 让 电脑 信息 的 读 取 可 以 通过 箭头 移动 与 按钮 进行 ， 而 不 只 是 通过 文字 输入 。 不 过 至 
此 人 机 的 交流 仅 限 于 文字 输入 输出 ， 直 至 80 年 代 ， 第 一 款 面 向 商业 应 用 、 收 费 高 昂 的 图 形 界面 Xerox 才 正式 诞生 。 随 后 苹果 公司 
推出 了 第 一 款 面向 消费 者 的 黑白 图 形 界面 ， 并 配 有 鼠标 操作 。 


相 比 手动 移动 齿轮 链条 ， 鼠 标 键盘 及 图 形 界面 的 使 用 使 得 人 机 交互 简单 易 行 了 许多 ， 但 这 并 不 是 终点 。 在 80 年 代 后 期 ， 多 
点 触摸 屏 技术 成 为 技术 热点 ， 经 过 十 几 年 的 发 展 ， 触 摸 屏 幕 在 20 世 纪 末 期 走向 成 熟 ， 并 在 苹果 公司 iPhone 的 推动 下 ， 触 摸 屏 幕 
成 为 继 鼠 标 键盘 后 的 另 一 种 主流 人 机 交互 方式 。 时 至 今日 ， 大 部 分 人 已 经 习惯 在 智能 手机 或 平板 设备 上 通过 滑动 、 触 碰 点 击 、 摇 
晃 旋 转 进 行 操作 ， 在 个 人 电脑 方面 ， 苹 果 和 微软 都 以 触摸 交互 设计 为 基础 设计 了 最 新 的 操作 系统 。 苹 果 提 供 手势 支持 丰富 的 触摸 
板 ， 而 微软 的 Windows 8 以 牺 牧 鼠标 操作 性 为 代价 支持 触摸 屏幕 操作 。 


触摸 操作 不 会 是 人 机 交互 进化 的 重点 。 昌 然 触 摸 交 互 方式 是 目前 已 知 最 为 自然 的 接触 方式 ， 但 是 人 机 互动 的 方式 仍然 可 以 更 
加 接近 人 类 自然 的 交流 方式 ， 甚 至 于 有 一 天 超越 或 者 蔡 代 人 类 天 然 的 交流 方式 。 而 虚拟 现实 技术 的 发 展 ， 就 伴随 着 这 样 的 期 许 与 
愿望 。 相 较 于 目前 所 有 的 信息 输出 设备 ， 从 个 人 电脑 、 家 庭 影院 ， 到 移动 终端 ， 虚 拟 现实 设备 将 带 来 完全 不 同 的 完全 “浸入 
式 ” 体 验 。 传 统 输出 方式 的 使 用 者 一 直 处 于 第 三 者 视角 ， 依 靠 输入 输出 设备 交互 。 而 虚拟 现实 设备 让 使 用 者 切换 到 了 真正 的 第 一 
人 称 视角 ， 不 再 是 通过 输入 设备 控制 显示 器 中 的 替身 ， 而 是 通过 身体 的 移动 向 设备 传输 信息 ， 同 时 全 景 信息 将 以 第 一 人 称 的 方式 
传递 给 使 用 者 。 如 果 说 目前 的 平板 电脑 可 以 做 到 让 未 受过 训练 的 两 三 岁 孩子 直接 使 用 ， 那 么 虚拟 现实 设备 ， 从 理论 上 说 可 以 让 刚 


出 生 的 婴儿 使 用 (当然 从 婴儿 健康 角度 考虑 ， 我 们 最 好 不 要 这 么 做 ) 。 


同时 ， 虚 拟 现实 所 带 来 的 革命 ， 将 不 光 局 限于 人 机 互动 领域 ， 同 时 也 会 是 人 类 信息 传播 史上 的 一 个 重要 的 里 程 碑 。 信 息 的 记 
载 与 传递 是 人 类 文明 的 基础 ， 也 是 人 类 与 其 他 动物 的 基本 区 别 。 语 言 文字 的 发 明 使 人 类 从 物种 竞争 中 脱颖而出 ， 成 为 地 球 上 的 主 
衬 物 种 。 在 文字 被 发 明 以 前 ， 人 类 试图 使 用 绘画 记录 传递 信息 ， 但 是 绘画 难以 捕捉 抽象 概念 与 思想 。 文 字 和 语言 的 发 明 使 人 类 得 
以 使 用 文字 记录 历史 和 思想 。 人 类 文明 的 产生 就 是 莫 定 在 一 代 代 知识 与 思想 的 累积 上 的 。 


虚拟 现实 技术 有 希望 成 为 继 文 字 语 言 发 明之 后 的 另 一 个 里 程 碑 。 虽 然 大 部 分 信息 、 思 想 可 以 通过 文字 以 及 语言 传递 ， 但 是 文 
字 和 语言 不 能 把 所 有 的 信息 都 保留 传递 ， 只 能 通过 语言 的 概括 、 提 取 、 摘 述 来 传递 信息 。 因 为 信息 的 抽象 和 不 完整 性 ， 阅 读者 需 
要 在 脑 中 还 原 信 息 ， 准 确 度 往往 不 是 很 理想 。 比 如 用 文字 摘 述 一 片 海滩 : 洁白 的 沙 粒 ， 一 望 无 际 的 海 ， 海 天 一 色 .…… 高 超 的 语言 
使 用 者 能 够 尽 可 能 地 调动 读者 的 想象 力 ， 指 导读 者 去 还 原 想 要 描述 的 画面 ， 但 是 不 可 能 做 到 百 分 百 的 还 原 。 


不 过 就 目前 的 发 展 而 言 ， 摄 影 和 摄像 技术 ， 使 得 百 分 百 还 原 一 片 沙 滩 成 为 现实 。 但 是 这 还 不 是 真正 的 百 分 百 还 原 ， 因 为 摄影 
与 摄像 技术 ， 还 原 的 只 是 某 个 角度 、 某 个 时 间 段 内 的 声音 影像 。 相 比 而 言 ， 真 实 的 存在 于 一 个 沙滩 ， 可 以 自由 地 选择 从 任意 的 角 
度 观 看 ， 可 以 闻 到 海风 的 味道 ， 可 以 感受 脚 上 沙子 的 触感 和 海水 的 冲击 ， 还 可 以 捡 起 一 把 沙子 丢 到 水 里 。 无 论 是 在 文字 描述 或 者 
照片 影片 中 ， 角 度 转换 、 触 感 、 噢 觉 、 动 作 的 捕捉 和 反馈 等 方面 的 信息 都 是 缺失 的 。 而 虚拟 现实 技术 发 展 的 方向 ， 就 是 从 角度 转 
换 开 始 ， 一 步 步 地 使 人 类 的 描述 记录 更 加 全 面 ， 贴 近 于 现实 ， 最 大 限度 地 记录 、 提 供 真 实 世界 所 有 的 信息 。 


更 加 准确 详细 的 信息 记录 带 来 的 将 是 更 高 效率 的 信息 传递 。 高 效率 信息 传递 应 用 的 前 景 十 分 广泛 ， 从 教育 、 商 业 到 娱乐 社 
J 生活 中 的 方方面面 都 将 从 中 受益 。 可 以 蔡 代 真实 的 虚拟 课堂 ， 员 工 不 需 出 门 就 可 以 通过 虚拟 现实 一 同 合作 办 公 ， 异 地 恋情 
侣 、 离 乡 打工 的 人 们 可 以 随时 通过 虚拟 现实 团聚 。 如 果 虚 拟 现实 的 技术 足够 成 熟 ， 人 机 互动 将 不 必 再 使 用 任何 第 三 方 输 入 输出 设 
然 。 而 人 与 人 之 间 通 过 虚拟 现实 设备 沟通 ， 也 可 以 达到 类 似 于 面对面 直接 沟通 的 效果 。 理 想 中 的 虚拟 
现实 设备 ， 应 该 能 够 同时 在 视觉 、 听 觉 、 嗅 党 以 及 触觉 方面 与 使 用 者 交互 。 
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就 目前 的 虚拟 现实 技术 而 言 ， 要 达到 全 面 捕捉 、 模 仿 现实 世界 还 有 很 长 的 一 段 路 要 走 。 很 多 年 前 ， 在 普遍 使 用 Windows 95 
的 年 代 ， 作 家 王小波 曾 写 过 一 篇 著名 的 杂文 “ 盖 洗 的 紧身 衣 ”， 文 中 提出 一 个 比尔 : 羡 洗 多 年 前 关于 虚拟 现实 的 设想 ，VR 紧 身 
衣 。 根 据 王小波 的 描述 ， 这 款 多 年 前 构思 的 VR 产 品 像 一 件 衣服 ， 上 面 有 很 多 触 头 模仿 人 类 的 触觉 ， 据 说 只 要 有 25 万 ~30 万 个 触 
点 ， 就 可 以 模拟 人 全 身 的 触感 。 王 小 波 曾 估计 ，20 年 后 这 样 的 科技 也 许 足 可 以 变 成 现实 。 很 遗憾 的 是 ，20 年 过 去 了 ， 我 们 现在 
并 没有 再 听 到 过 任何 关于 这 款 紧 身 衣 的 消息 。 但 是 这 不 意味 着 比尔 盖 溢 放弃 了 虚拟 现实 ， 微 软 处 于 开发 中 的 HoloLens 也 是 目前 
种 类 繁多 的 虚拟 设备 中 的 一 个 亮点 。 但 是 现 有 的 HoloLens 与 紧身 衣 比 起 来 ， 能 提供 视觉 以 及 听觉 方面 的 交互 。 虚 拟 现实 的 未 来 
还 有 很 长 的 路 要 走 。 


目前 的 虚拟 设备 功能 主要 由 两 块 组 成 ， 一 是 对 使 用 者 的 移动 进行 捕捉 ， 二 是 根据 捕捉 所 获得 的 数据 输出 3D 影 像 与 声音 。 
内 目前 有 许多 生产 虚拟 设备 的 厂家 和 创业 公司 ， 大 多 数 利用 的 是 手机 为 载体 ， 利 用 手机 内 置 的 重力 感应 对 头 部 的 旋转 进行 捕捉 ， 
同时 利用 3D 眼 镜 实现 手机 屏幕 上 的 3D 效 果 。 这 样 的 设备 大 多 数 只 能 跟踪 到 使 用 者 头 部 的 旋转 。 更 高 级 一 些 的 虚拟 现实 设备 可 以 
做 到 对 使 用 者 的 手 部 或 者 腿 部 动作 进行 局 部 捕捉 并 同步 到 虚拟 世界 ， 使 人 产生 更 真实 的 浸入 感 。 目 前 还 在 发 展 的 一 个 种 类 是 现实 
增强 型 ， 佩 戴 者 可 以 戴 着 设备 在 现实 世界 随时 移动 ， 设 备 会 根据 现实 世界 的 变化 给 出 反馈 。 


虚拟 现实 的 技术 等 级 分 类 : 


(1) 简易 型 : 只 追踪 头 部 的 移动 旋转 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 Oculus DK1、Oculus DKHD、Samsung Gear VR、 
Goolge Cardboard、Mattel ViewMaster 及 中 国 各 种 小 公司 。 


(2) 基础 型 : 局 部 的 位 置 追踪 和 定位 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 Oculus DK2、Oculus Crescent Bay、Oculus Rift、Sony 
Murpheus v2。 


(3) 全 身 追踪 型 : 可 以 在 一 个 房间 中 追踪 及 定位 使 用 者 整体 以 及 局 部 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 HTC Vive、Survious、 


Sulon Cortex、 Vicon/Emblematic, 


(4) 现实 增强 型 : 虚拟 世界 以 现实 世界 为 基础 ， 佩 戴 后 可 在 现实 世界 随处 移动 的 虚拟 设备 。 处 于 这 个 等 级 的 设备 有 
Microsoft HoloLens 和 Magic Leap。 


目前 的 虚拟 现实 技术 仍然 是 很 初步 的 ， 与 现实 的 可 比拟 度 相 当 低 ， 只 能 算是 部 分 模拟 现实 。 最 主要 的 方向 集中 于 角度 转换 与 
动作 捕 握 ， 但 是 要 真正 实现 虚拟 现实 ， 需 要 做 到 触觉 、 嗅 党 的 传递 与 思想 的 捕 抱 。 如 果 这 些 信 息 的 传递 与 捕捉 能 达成 ， 那 么 意味 
着 人 类 文明 将 进入 一 个 因 新 的 时 代 。 在 下 一 个 篇 幅 中 ， 我 们 将 对 未 来 做 一 些 分 析 与 展望 。 


7.2 技术 极 后 的 来 | 


备 : 当 虚 拟 和 现实 的 界限 变 得 模糊 


就 目前 的 技术 水 平 而 言 ， 虚 拟 现实 的 应 用 场景 局 限于 影音 娱乐 ， 以 及 部 分 在 线 娱乐 、 社 交 。 昌 然 对 于 使 用 者 而 言 ， 可 以 获得 
更 加 真实 的 影音 效果 ， 可 以 通过 头 部 移动 、 手 势 来 控制 交互 ， 但 是 并 不 是 完全 站 覆 式 的 体验 ， 更 多 的 只 是 面向 科技 爱好 者 的 升级 
版 的 3D 效 果 加 动作 感应 。 相 较 而 言 ， 现 实 增强 型 设备 的 应 用 场景 更 广阔 些 ， 在 工程 设计 、 现 代 展 示 、 医 疗 、 军 事 、 教 育 、 娱 
乐 、 旅 游 中 都 大 有 用 武之 地 。 但 是 如 同上 一 节 所 述 ， 虚 拟 现实 有 潜力 成 为 人 类 文明 的 一 个 里 程 碑 。 但 是 届时 所 需要 的 技术 将 远 不 
止 一 个 头 盘 设 备 或 一 套 动 作 捕捉 系统 。 


在 电影 黑客 帝国 (matrix) 里 描述 了 一 个 虚拟 现实 代替 实际 现实 的 世界 。 在 影片 中 ， 人 类 肉体 的 五 感 被 抛弃 ， 取 而 代 之 的 是 
直接 使 用 一 根 钢 针 插入 人 体 后 脑 勺 ， 通 过 神经 直接 传输 进 所 有 的 与 外 界 的 交互 : 听觉、 触觉、 嗅觉、 运动 ， 并 且 用 一 个 完美 模仿 
现实 世界 的 虚拟 现实 世界 ， 代 蔡 真 实 人 类 社会 的 组 织 与 架构 ， 人 类 的 生存 变 为 一 个 类 似 于 “ 缸 中 脑 ” 的 生存 方式 。 


在 生活 中 ， 人 所 体验 到 的 一 切 与 外 界 的 交互 最 终 都 要 在 大 脑 中 转化 为 神经 信号 。 假 设 一 个 大 脑 并 没有 躯体 ， 只 是 生活 在 营养 
液 中 维持 它 的 生理 活性 ， 但 是 这 个 大 脑 被 传输 进 各 种 神经 电信 和 号， 让 它 感觉 自己 是 一 个 人 类 ， 活 在 一 个 世界 中 ， 并 且 可 以 随意 地 
和 外 界 交互 ， 那 么 大 脑 实 际 并 不 能 发 现 自 己 没有 了 肉体， 因为 一 切 的 感觉 、 触 觉 、 听 觉 、 嗅 觉 、 移 动 反馈 ， 都 和 它 如 果 有 肉体 一 模 
一 样 。 


这 样 的 一 个 “所 中 脑 ” 的 模型 ， 是 虚拟 现实 的 最 终 目 的 : 使 用 计算 技术 模拟 出 一 个 现实 ， 并 连接 上 人 类 大 脑 的 神经 系统 ， 模 
拟 取 代 现 实 。 类 似 的 概念 并 不 只 存在 于 黑客 帝国 中 ， 在 动漫 轻 小 说 作品 《刀剑 神 域 》 中 也 有 描述 。 虚 拟 现实 设备 可 以 代 蔡 一 切 人 
类 在 现实 生活 中 可 以 有 的 体验 ， 并 且 因 为 “虚拟 ”可 控 ， 可 以 让 人 类 任意 操作 现实 ， 只 要 有 足够 多 的 数据 模型 ， 任 何 现实 生活 中 
的 体验 都 可 以 被 模拟 ， 从 加 勒 比 小 岛 的 度假 ， 到 米其林 三 星 的 料理 ， 与 明星 或 者 心仪 的 人 亲密 接触 …… 一 切 都 可 以 被 批量 生产 ， 
无 限量 供应 ， 不 再 存在 现实 社会 的 资源 有 限 性 ， 每 个 人 都 可 以 有 自己 的 度假 小 号 ， 天 天 品尝 顶级 美食 ， 或 者 和 自己 心仪 的 明星 生 
活 在 一 起 。 

伴随 着 虚拟 现实 与 真实 现实 之 间 的 差距 不 断 缩小 ， 人 类 社会 的 生存 模式 面临 着 颠覆 。 我 们 无 法 预计 那 一 天 有 多 快 到 来 ， 但 是 
我 们 可 以 根据 几 个 信号 来 判断 那 一 天 是 否 临 近 ， 接 下 来 我 们 会 根据 预计 的 实现 顺序 先后 来 分 析 一 下 几 个 重要 的 信号 : 

(1) 内 容 生产 能 力 : 影像 捕捉 与 处 理 技术 的 提升 ， 现 实 空间 捕捉 设备 。 

目前 的 影片 游戏 提供 的 只 是 2D 影 像 ， 而 虚拟 现实 所 要 提供 的 是 三 维 地 捕捉 一 个 空间 从 不 同 角 度 观察 可 得 的 影像 。 达 到 这 个 

技术 ， 人 们 就 可 以 在 家 中 前 往 世 界 各 地 身 临 其 境地 参观 当地 的 景色 。 同 时 也 需要 为 人 体 动 作 的 捕捉 反馈 提供 一 个 解决 方案 ， 目 前 


有 根据 定位 系统 定位 的 、 根 据 穿戴 设备 定位 的 各 种 不 同 解决 方案 ， 也 有 混合 两 者 的 方案 。 在 游戏 领域 的 市 场 化 应 用 已 经 开始 ， 所 
以 影像 捕捉 与 处 理 技术 是 最 早 有 望 成 熟 并 被 广泛 应 用 的 技术 。 


目前 各 大 游戏 厂商 、 好 莱 坞 等 影视 业 ， 甚 至 成 人 影片 公司 也 都 在 重点 关注 与 投资 这 个 领域 ， 也 有 一 些 独立 制 片 三 与 个 人 正在 
尝试 制作 虚拟 现实 影片 ， 技 术 成 熟 指日可待 。 


(2) 设备 技术 支持 : 计算 技术 的 提升 ， 量 子 计算 技术 的 成 熟 。 


图 形 图 像 一 直 是 计算 机 内 存 和 计算 能 力 的 压力 来 源 ， 流 畅 地 播放 和 处 理 影像 对 于 低 配 置 的 个 人 设备 而 言 已 经 是 挑战 ， 流 畅 地 
处 理 与 播放 虚拟 现实 的 影像 将 会 带 来 更 大 的 挑战 。 流 畅 地 处 理 虚 拟 现实 的 影音 文件 ， 需 要 有 高 速度 的 信息 传输 和 计算 技术 。 最 有 
可 能 的 突破 点 是 目前 还 在 研发 阶段 的 量子 计算 技术 的 成 熟 。 量 子 计 算 的 速度 远 胜 于 传统 电脑 。 传 统计 算 机 使 用 半导体 记录 信息 ， 
根据 电极 的 正 负 ， 只 能 记录 0 与 1， 但 是 量子 计算 技术 可 以 同时 处 理 多 种 不 同 状况 ， 因 此 ， 一 个 40 比 特 的 量子 计算 机 ， 就 能 在 很 
短 的 时 间 内 解 开 1024 位 电脑 花 数 十 年 解决 的 问题 。 


虽然 量子 计算 技术 不 能 大 规模 提高 所 有 算法 的 计算 速度 (就 部 分 算法 而 言 ， 量 子 计算 只 能 做 到 小 幅度 提升 ) ， 但 是 量子 计算 
在 优化 人 工 智 能 (Al) /机 器 学 习 (Machine Learning) 方面 有 极 大 的 优势 ， 而 这 两 者 的 发 展 对 于 虚拟 现实 技术 的 成 熟 也 是 必 不 
可 少 的 。 随 着 量子 计算 技术 趋向 于 成 熟 ， 人 类 对 信息 的 编码 、 存 储 、 传 给 和 操纵 能 力 都 将 大 幅度 提升 ， 也 为 虚拟 现实 应 用 的 普及 
提供 了 必 备 的 条 件 。 


(3) 最 难 及 最 重要 的 : 全 方位 输出 信息 。 


若 要 实现 虚拟 现实 ， 必 须 将 人 造 的 信息 内 容 尽 可 能 真实 地 传达 给 接受 者 。 传 达 的 方式 主要 有 两 种 : 一 是 通过 人 的 五 官 和 皮肤 
间接 地 向 大 脑 传递 信息 ; 二 是 跳 过 人 的 器 官 ， 直 接 向 大 脑 传递 信息 。 


目前 虚拟 现实 的 发 展 都 是 基于 第 一 种 方式 ， 头 戴 式 VR 设备 通过 人 有 眼 向 大 脑 传递 视觉 信息 ， 振 动 式 手柄 通过 手 上 的 触觉 系统 
向 大 脑 传 递 触觉 信息 ， 一 些 正在 开发 中 的 设备 计划 在 头 戴 式 VR 中 增加 一 个 制造 气味 的 部 件 来 通过 鼻子 向 大 脑 传递 信息 .…… 这 个 信 
息 传 递 法 的 弊端 很 明显 ， 能 量 消耗 成 本 大 ， 信 息 需 要 先 被 具体 化 成 图 像 、 压 力 或 者 气味 ， 然 后 再 被 人 体 的 器 官 神经 系统 分 析 还 原 
成 信息 输入 进 大 脑 。 如 果 能 跳 过 把 信息 具体 化 、 再 信息 化 这 两 个 步 又， 直接 把 信息 从 电脑 传输 进 大 脑 ， 效 率 将 大 大 提高 ， 成 本 将 
变 得 可 控 。 试 想 一 下 ， 如 同 “ 盖 沪 的 紧身 衣 ” 这 样 包 庄 全 身 ， 向 人 体 全 身 输 送 触觉 信号 的 设备 ， 造 价 昂贵 不 说 ， 效 果 也 差 ， 因 为 
只 涵盖 了 人 体 表面 的 皮肤 ， 内 部 的 神经 系统 是 无 法 涵盖 的 。 诸 如 胃痛 或 者 肌肉 酸 疼 ， 这 样 的 信号 是 不 可 能 通过 “紧身 衣 ” 的 形式 
传输 进 大 脑 的， 唯一 的 可 能 性 就 是 绕 过 人 体 的 感官 器 官 和 触觉 系统 ， 直 接 向 大 脑 传输 信号 。 所 以 虚拟 现实 的 发 展 ， 必 将 依托 于 脑 
科学 的 发 展 。 


虽然 脑 科学 的 发 展 对 于 虚拟 现实 的 发 展 有 决定 性 的 作用 ， 但 却 是 目前 最 落后 的 一 个 领域 。 现 在 ， 科 学 家 们 还 不 了 解 任何 单个 
机 体 的 大 脑 工作 机 制 ， 就 连 只 有 302 个 神经 元 的 小 虫 也 没 法 了 解 它 的 神经 体系 。 如 果 将 大 脑 比 作 一 个 城市 ， 那 么 目前 的 科学 技术 
只 能 让 人 们 看 到 城市 的 大 概 轮廓 ， 却 对 具体 细节 、 建 筑 、 居 民 、 行 为 模式 了 解 甚 少 。 


不 过 ， 脑 科学 的 重要 性 在 欧美 、 日 本 及 国内 都 已 引起 重视 。 欧 盟 已 于 2013 年 1 月 启动 “人 类 大 脑 计划 ”,， 将 在 未 来 10 年 内 投 
入 10 亿 欧元 。 欧 盟 的 “人 类 大 脑 计划 ”的 研究 重点 除了 医学 和 神经 科学 外 ， 还 有 未 来 计算 机 技术 。 科 学 家 和 希望 基于 人 脑 的 低能 
量 信号 传输 模型 ， 开 发 出 模拟 大 脑 机 制 的 低 消耗 计算 机 。 它 的 功率 可 能 只 有 几 十 瓦 ， 却 拥有 媲美 超级 计算 机 的 运算 速度 。 同 年 4 
月 ， 日 本 的 脑 计划 也 宣布 启动 。 


同时 ， 美 国 总 统 奥巴马 在 欧盟 宣布 “人 类 大 脑 计划 ”后 ， 也 宣布 启动 “大 脑 基 金 计 划 ” 。 该 计划 将 从 2016 年 起 ， 总 投资 约 
45 亿 美元 。 科 普 大 讲坛 上 ， 美 国 科学 院 院士 、 加 州 大 学 圣地 亚 哥 分 校 神经 科学 学 科 主 任 威廉 : 莫 布 里 介绍 了 美国 “大 脑 基 金 计 
划 ” 的 路 线 图 。 该 计划 将 历时 10 年 ， 分 为 两 个 阶段 : 前 5 年 着 重 开 发 探知 大 脑 的 新 技术 ， 如 功能 性 核磁 共振 、 电 子 或 光学 探 针 、 
功能 性 纳米 粒子 、 合 成 生物 学 技术 ; 后 5 年 力争 用 新 技术 实现 脑 科学 的 新 发 现 ， 包 括 绘制 堪 比 人 类 基因 图 谱 的 “人 类 大 脑 动态 


“人 类 大 脑 计划 ”的 目标 就 是 为 大 脑 绘制 一 幅 导 航 示 意图 ， 并 非 静态 示意 图 ， 而 是 一 个 高 分 辩 率 的 动态 图 。 “大脑 单 个 的 神 
经 元 受到 刺激 时 做 出 什么 反应 ， 和 其 他 神经 元 怎样 互动 ， 如 何 转变 为 想法 、 感 情 乃 至 最 后 的 行动 ， 都 可 以 观察 得 一 清二 楚 。” 


基于 与 “人 类 大 脑 计划 ”相似 的 “人 类 基因 组 ”的 快速 进展 和 突破 ， 我 们 也 许可 以 对 “人 类 大 脑 计划 ”寄予 厚望 。 但 是 作为 
科学 界 最 难 攻克 的 “堡垒 ”之 一 ，“ 人 类 大 脑 计 划 ” 比 “人 类 基因 组 计划 ”的 难度 至 少 提升 了 几 上 百倍。 目前 的 “人 类 大 脑 计 
划 ” 就 好 像 500 年 前 人 类 对 地 球 的 认 知 ， 以 空白 为 主 ， 几 乎 靠 的 是 想象 和 推测 。 大 脑 中 的 细胞 数量 多 达 上 干 亿 个 ， 相 当 于 整个 银 
河 系 总 数 ， 即 便 定 位 一 个 1 毫米 长 、2 毫 米 高 的 大 脑 截面 图 也 需要 超级 计算 机 工作 一 整 天 。 我 们 只 能 期 待 各 国 科学 家 加 强国 际 合 
作 ， 实 现 即时 数据 分 享 ， 尽 可 能 地 推进 “ 脑 地 图 ”的 进展 。 


“人 类 大 脑 计划 ”的 动态 图 绘制 至 少 需要 10 年 ， 甚 至 20 年 、30 年 ， 具 体 日 期 不 得 而 知 但 是 并 不 遥远 。 但 是 只 拥有 脑 地 图 离 
人 类 直接 向 大 脑 传 输 数 据 信号 还 十 分 遥远 。 相 似 的 情况 就 如 同 目前 的 “人 类 基因 组 ”计划 ， 虽 然 基 因 组 的 图 谱 已 经 绘制 成 功 ， 但 
是 目前 基因 组 信息 的 注释 工作 仍然 处 于 初级 阶段 。 如 同 刚刚 出 土 了 一 块 写 有 古代 文字 的 石板 ， 目 前 尚 不 具备 理解 的 能 力 ， 距 离 熟 
练 地 使 用 石板 上 的 文字 书写 、 创 造 、 编 辑 就 更 加 遥远 了 。 


虽然 距离 人 类 理解 控制 大 脑 的 那 一 天 还 比较 遥远 ， 但 是 那 一 天 一 定 会 到 来 。 届 时 黑客 帝国 中 描述 的 场景 也 许 将 不 再 只 是 虚拟 
的 幻想 ， 人 类 将 拥有 创造 出 一 个 与 现实 世界 可 比拟 的 世界 的 能 力 ， 虚 拟 世界 不 再 只 是 如 平面 影片 、 屏 幕 游戏 般 提供 视觉 和 听 党 的 
感受 ， 而 是 与 现实 世界 一 样 提供 从 视觉 、 听 党 到 触 党、 嗅觉、 味觉 的 完全 真实 的 体验 。 


7.3 友 展 展望 : 数字 化 人 类 的 诞生 


在 上 一 节 我 们 已 经 提 到 ， 如 电影 《黑客 帝国 》 中 描述 的 那样 无 法 区 分 真实 与 虚拟 的 虚拟 现实 技术 是 完全 有 可 能 诞生 的 ， 只 要 
人 类 能 够 有 足够 强大 的 内 容 制造 技术 、 对 超大 规模 信息 的 计算 传输 支持 ， 以 及 对 人 类 大 脑 的 理解 与 控制 。 但 是 随 着 虚拟 和 现实 的 
界限 变 得 模糊 ， 随 之 而 来 的 人 类 的 生存 方式 也 将 迎 来 翻天 履 地 的 变化 。 


如 果 虚 拟 现实 技术 可 以 提供 和 现实 一 样 真实 的 美好 的 体验 ， 会 有 多 少 人 沉浸 于 虚拟 现实 中 而 抛弃 现实 ? 目前 的 技术 所 提供 的 
虚拟 世界 体验 远 不 如 真实 世界 真实 ， 但 是 已 经 有 许多 成 熟 的 虚拟 社区 团体 ， 也 有 无 数 的 人 以 “虚拟 世界 ”为 他 们 的 真实 世界 ， 在 
真实 世界 中 打发 日 子 ， 勉 强 维持 身体 机 能 以 支持 他 们 在 虚拟 世界 中 的 生活 。 如 果 虚 拟 现实 技术 的 进步 ， 使 得 虚拟 世界 的 真实 度 和 
现实 生活 难 辩 真 假 ， 但 是 可 以 满足 人 在 现实 生活 中 不 能 实现 的 各 种 愿望 ， 那 虚拟 现实 就 是 比 现实 生活 更 美好 的 现实 ， 我 们 还 有 理 
由 选择 在 现实 世界 中 生活 吗 ? 


这 个 问题 恐怕 很 难 回答 。 在 电影 《黑客 帝国 》 中 ， 墨 菲 斯 让 尼 奥 在 红色 药丸 和 蓝 色 药 丸 中 选择 ， 一 颗 代 表 继续 沉浸 在 美好 平 
静 的 虚拟 世界 中 ， 另 一 颗 代 表 选 择 困 难 、 前 往 一 个 远 不 及 虚拟 世界 美好 、 不 停 逃难 斗争 的 现实 。 在 电影 中 ， 尼 奥 的 苦难 被 赋予 了 
意义 ， 因 为 他 所 经 受 的 苦难 拯救 了 锡 安 ， 帮 助 matrix 成 功 升级 。 


但 是 在 现实 生活 中 ， 并 不 是 所 有 的 苦难 都 有 意义 。 对 于 残疾 人 而 言 ， 在 现实 生活 中 ， 他 们 不 得 不 面 对 各 种 不 便利 ， 但 是 在 虚 
拟 世界 中 他 们 可 以 拥有 完整 自由 的 躯体 。 对 于 失去 父母 的 孤儿 而 言 ， 在 现实 生活 中 他 们 要 面 对 失 去 父母 的 痛苦 ， 但 是 只 要 在 虚拟 
世界 中 输入 并 模拟 他 们 父母 的 信息 ， 他 们 的 父母 可 以 仍然 存在 ， 如 同 没有 死去 一 样 。 在 帮助 人 类 克服 现实 生活 中 的 一 切 苦痛 方 
面 ， 虚 拟 现实 有 无 限 的 可 能 性 。 人 生 痛 苦 的 来 源 ，“ 生 ″“ 老 ”“ 病 ” “有 死 ”， 都 可 以 通过 虚拟 现实 来 克服 。 


用 虚拟 现实 克服 “ 生 ”“ 老 ”“ 病 ”十 分 容易 ， 虚 拟 世 界 可 以 让 人 以 他 想 存 在 的 方式 存在 ， 而 不 是 被 迫 出 生 ， 并 投入 到 他 所 
在 的 家 庭 、 角 色 中 ， 同 时 不 受 时 间 的 限制 ， 可 以 一 直 以 他 最 喜欢 的 形象 面 狐 存 在 。 并 且 虚 拟 世界 中 可 以 没有 疾病 这 个 设置 ， 同 时 
即使 人 的 本 体 因为 疾病 饱 受 病痛 ， 但 是 虚拟 现实 通过 直接 向 大 脑 传输 信息 覆盖 掉 原 本 的 疼痛 信息 ， 在 虚拟 世界 中 就 可 以 没有 病痛 


的 苦恼 。 


那么 ， 虚 拟 现实 怎么 克服 死亡 呢 ” 人 类 肉体 的 寿命 不 可 避免 地 有 极限 ， 但 是 在 理论 上 人 的 思想 记忆 及 一 切 大 脑 中 的 数据 是 可 
以 被 量化 记录 并 且 永 久保 存 的 。 如 果 可 以 完全 保存 一 个 人 大 脑 中 所 有 的 记录 ， 并 且 在 虚拟 现实 世界 中 给 予 这 个 “虚拟 大 脑 ” 一 个 
身体， 那么 重要 的 大 脑 记录 将 一 直人 存在， 如 果 措 乘 的 虚拟 世界 一 直 运行 ， 那 么 从 某 种 意义 上 ， 就 达到 了 “永生 ”， 也 产生 了 在 虚 
拟 世界 中 可 以 不 死 的 数字 化 人 类 。 


没有 肉体 的 数字 化 人 类 可 以 被 算 作 人 类 ， 并 且 享 有 人 权 吗 ?” 人 类 的 定义 面临 着 颠覆 。 昌 然 这 些 数 字 化 的 过 程 包含 着 一 个 人 完 
整 的 记忆 、 情 感 ， 并 且 在 虚拟 世界 中 创建 一 个 有 一 切 人 类 感觉 的 虚拟 肉体 ， 那 么 这 些 数 字 化 的 人 类 就 如 同 哲学 概念 中 的 “所 中 
脑 ”， 并 不 能 感 党 到 自己 没有 肉体 不 真实 存在 ， 因 为 他 们 可 以 像 真实 存在 于 现实 的 人 类 大 脑 一 样 ， 操 控 一 个 躯体 ， 并 与 外 界 交 
互 。 唯 一 的 区 别 是 他 们 的 躯体 是 虚拟 的 ， 同 时 与 他 们 交互 的 世界 也 是 虚拟 的 ， 实 际 只 是 人 存储 在 某 个 服务 器 中 的 数据 。 


按照 法 国 科学 家 、 哲 学 家 笛 卡 儿 的 一 句 名 言 ，“ 我 思 故 我 在 ”， 如 果 一 个 个 体 具 有 能 够 思考 的 能 力 ， 那 么 思考 这 个 行为 本 身 
就 证 明了 这 个 个 体 的 真实 存在 。 因 为 可 以 思考 就 可 以 怀疑 我 是 否 是 真实 的 存在 ， 如 果 我 的 怀疑 是 错 的 ， 那 么 我 就 是 真实 的 存在 ; 
而 如 果 我 的 怀疑 是 对 的 ， 那 我 就 不 是 真实 的 存在 ， 而 一 个 不 真实 的 存在 怎么 能 怀疑 呢 ? 对 于 数字 化 的 人 类 而 言 ， 他 们 具有 思考 与 
怀疑 的 能 力 ， 因 此 他 们 是 真实 存在 的 。 但 是 他 们 应 该 被 当 作 人 类 ， 享 有 人 权 吗 ? 如 果 他 们 享有 人 权 ， 如 何 保障 他 们 的 权益 ， 如 何 
维持 服务 器 的 运营 及 信息 的 保存 ， 又 成 了 新 的 问题 。 


从 读 取信 息 ， 把 一 个 人 数字 化 ， 到 运行 ， 维 持 数 字 化 后 的 人 类 的 “生命 ”， 每 一 个 步骤 都 需要 消耗 支出 ， 那 么 这 些 支出 应 该 
由 谁 负责 呢 ? 如 果 以 目前 人 体 冷 藏 法 的 执行 方式 为 样本 ， 寄 希望 于 冷藏 保存 自 己 遗 体 ， 并 在 未 来 被 复活 的 人 ， 一 次 性 出 资 安排 自 
己 死 后 的 遗体 冰冻 处 理 ， 并 每 年 支付 遗体 继续 冰冻 保存 的 费用 ， 那 么 读 取信 息 ， 把 一 个 人 数字 化 的 成 本 也 应 该 由 被 数字 化 者 本 身 
出 。 但 是 对 于 这 些 冰冻 保存 自己 身体 的 人 而 言 ， 他 们 面临 着 未 来 遗体 继续 保存 费用 违约 ， 遗 体 被 丢弃 的 风险 : 并 不 能 保证 他 们 的 
后 代 (如 果 他 们 有 后 代 的 话 ) 愿意 一 直 持 续 支付 他 们 的 遗体 保存 费用 。 对 于 财力 雄厚 的 人 而 言 ， 也 许可 以 在 生前 创立 一 个 基金 ， 
用 每 年 的 收益 来 支付 冰冻 费用 ， 以 此 来 确保 自己 的 遗体 得 到 保存 。 但 是 对 大 部 分 人 而 言 ， 这 不 现实 ,这些 遗体 的 权益 并 没有 办 法 
完全 地 被 保护 。 同 理 ， 数 字 化 后 的 人 类 面临 类 似 的 风险 ， 是否 有 人 愿意 为 他 们 的 存在 持续 出 资 ? 如 果 被 冷冻 的 人 所 需要 支付 的 保 
存 费 用 还 是 有 上 限 的， 保存 到 他 们 被 复活 为 止 ， 那 么 永生 的 数字 化 人 类 的 维持 费用 理论 上 会 持续 到 永远 ， 于 是 相应 的 费用 也 是 无 
限 的 。 


但 是 相 比 被 冷冻 保存 的 遗体 ， 数 字 化 人 类 具有 不 少 优势 : 一 是 他 们 有 能 力 为 自己 发 声 争取 权益 ， 在 虚拟 世界 中 。 二 是 即使 他 
们 不 存在 于 现实 世界 ， 他 们 仍然 可 以 为 现实 世界 创造 价值 ， 获 得 收益 。 想 象 一 个 被 数字 化 了 的 程序 员 ， 只 要 他 在 虚拟 世界 中 仍然 
与 时 俱 进 ， 学 习 新 的 编程 技术 ， 并 且 又 有 丰富 的 经 验 ， 那 么 他 仍然 可 以 在 虚拟 世界 中 胜任 他 的 工作 。 画 家 仍然 可 以 在 虚拟 世界 中 


创造 艺术 .…… 


虽然 部 分 数字 化 人 类 可 以 创造 不 菲 的 价值 ， 但 是 并 不 是 所 有 的 数字 化 人 类 都 可 以 在 虚拟 世界 中 创造 价值 ， 虚 拟 世界 中 的 体力 
劳动 是 没有 价值 的 。 但 是 退 一 步 说 ， 现 实 世 界 中 的 体力 劳动 者 大 多 为 低 收入 人 群 ， 也 许 对 于 低 收入 人 群 而 言 ， 要 获得 使 自己 数字 
化 的 一 笔 资 金 都 是 困难 的 。 并 且 对 于 人 类 而 言 ， 使 智力 高 、 创 造 力 强 、 经 验 丰富 的 研发 人 员 ， 掌 握 技术 的 人 数字 化 并 且 持 续 研 究 
创造 是 一 件 合算 的 事 ， 想 象 一 下 爱 因 斯 坦 被 数字 化 了 之 后 仍然 持续 着 他 的 研究 .…… 但 是 并 不 是 每 个 人 的 数字 化 都 有 价值 。 从 人 类 
文明 的 角度 而 言 ， 使 用 强权 政府 统治 ， 确 保 “ 有 价值 ”的 个 体 得 到 数字 化 永生 ， 并 且 让 其 他 维持 人 口 基 数 的 普通 大 众 在 不 可 能 得 
到 “永生 ”的 情况 下 仍然 安 分 守 己 的 生活 ， 也 许 是 一 个 不 错 的 解决 方案 。 


但 是 这 样 只 有 部 分 人 享有 永生 权利 的 方案 并 不 “公平 ”， 而 集权 高 压 政府 又 违背 了 民主 开放 。 如 果 没 有 集权 高 压 政府 ， 按 照 
自由 市 场 经 济 ， 享 有 永生 权利 的 仍然 只 是 少 部 分 人 ， 而 且 不 是 对 人 类 最 有 贡献 的 那 少 部 分 人 ， 而 是 总 资本 雄厚 、 掌 握 社会 资源 的 
那 部 分 人 。 所 以 一 个 虚拟 现实 成 为 真实 的 世界 仍然 不 能 避免 矛盾 ， 人 性 的 本 身 决 定 了 不 管 人 类 生活 方式 与 科技 如 何 进 化 ， 社 会 矛 
盾 必 然 人 存在， 如 同 阿 道 司 . 赫 悄 黎 在 反 乌 托 邦 作品 《美丽 新 世界 》 中 所 描述 的 ， 科 技 的 发 展 并 不 一 定 能 促进 人 类 社会 精神 文明 的 


发 展 。 


约翰 ; 杜 尔 (John Doerr) 是 美国 最 有 影响 力 、 最 具 创 意 、 最 不 拘 传统 的 冒险 资本 投资 家 之 一 。 约 翰 ; 杜 尔 在 2008 年 宣布 设立 
iFund 时 的 演讲 里 ， 曾 经 描述 iPhone 和 移动 互联 网 市 场 : “That sa big deal, a really big deal, it' s bigger than the 
personal computer.” 也 就 是 说 把 iPhone 看 作 和 个 人 电脑 一 样 都 是 平台 级 的 设备 ， 甚 至 是 更 大 的 平台 。 如 今 ， 同 样 的 评价 也 可 
以 用 在 虚拟 现实 上 面 ，Facebook 的 掌 门 人 马克 : 扎 克 伯 格 在 多 个 场合 表示 ， 虚 拟 现实 将 会 是 下 一 代 计算 平台 ， 除 了 游戏 之 外 ， 还 
将 在 网 络 教 育 、 职 业 培 训 、 家 庭 娱 乐 等 领域 友 挥 出 巨大 的 用 途 。 


从 根本 上 讲 ， 虚 拟 现实 (包括 VR/AR， 下 同 ) 创造 了 新 的 甚至 是 更 直观 的 方式 与 计算 机 互动 。 在 VR/AR 世 界 中 ， 计 算 机 的 
操作 方式 变 成 了 我 们 非常 熟悉 的 手势 和 画面 。 虚 拟 现实 还 能 为 我 们 提供 更 大 的 视野 ， 虚 拟 桌 面 的 概念 再 也 不 用 通过 物理 显示 器 的 
屏幕 尺寸 来 定义 。 鉴 于 这 种 易 用 属性 ， 以 及 广泛 的 应 用 潜力 ， 我 们 认为 虚拟 现实 技术 有 望 从 特定 用 途 发 展 成 为 更 广泛 的 计算 平 


人 
口 。 


为 了 更 好 地 理解 和 梳理 虚拟 现实 产业 的 投资 及 参与 机 会 点 ， 我 们 在 这 里 再 简单 回顾 一 下 虚拟 现实 产业 链 的 组 成 情况 : 如 下 页 
图 所 示 ， 虚 拟 现实 行业 覆盖 了 硬件 、 系 统 、 平 台 、 开 发 工具 、 应 用 以 及 消费 内 容 等 诸多 方面 。 


作为 一 个 还 未 成 熟 的 产业 ， 虚 拟 现实 行业 的 产业 链 还 相对 单薄 了 些 ， 参 与 厂商 ， 尤 其 是 内 容 提供 方 ， 相 对 比较 少 ， 投 入 力度 
不 是 太 大 。 核 心 内 容 生产 工具 面临 较 大 的 研发 制作 “ 瓶 矣 ”， 如 360 度 全 景 拍摄 像 机 ， 市 面 上 的 产品 屈指 可 数 。 


硬件 制造 商 ” ”内容 生产 工具 制造 商 系统 研发 者 
是 供 内 容 (硬件 /软件 ) 
生产 工具 适 配 
是 供 内 容 
发 布 平台 
提供 VRI A 提供 交 
设备 是 供 ”提供 内 容 互 系 统 
、 内 容 ”获取 渠道 
内 容 提 供 商 内 容 平台 搭建 者 


消费 者 


虚拟 现实 产业 链 概述 


从 和 挝 代 视 角 来 看 ， 结 合 过 去 数 十 年 发 展 历程 ， 人 机 交互 平台 有 望 进入 新 阶段 ， 而 虚拟 现实 显然 是 最 强 有 力 的 候选 。 我 们 预计 
新 的 市 场 终 将 形成 ， 而 当前 许多 市 场 将 被 颠覆 。 通 过 VR 和 AR 重 塑 当前 行为 方式 的 案例 不 在 少数 ， 如 买房 、 与 医生 互动 、 观 看 足 
球 比赛 等 。 高 盛 在 2016 年 1 月 输出 的 《虚拟 现实 十 年 内 市 场 规模 分 析 》 报 告 中 指出 : 基于 标准 预期 ， 到 2025 年 VR/AR 市 场 规模 
将 达到 800 亿 美元 (其 中 450 亿 美元 为 硬件 营 收 ，350 亿 美元 为 软件 营 收 ) 。 随 着 技术 的 改进 、 价 格 的 下 滑 ， 以 及 相关 应 用 (无 
论 是 面向 企业 ， 还 是 个 人 消费 者 ) 的 诞生 ， 有 可 能 像 PC 的 出 现 一 样 ， 成 为 游戏 规则 的 颠覆 者 。 科 技 发 展 历 史 的 经 验 告知 我 们 ， 
平台 类 风口 的 形成 ， 自 然而 然 就 会 笼 聚 大 量 的 资本 和 创业 者 予以 追逐 。 简 而 言 之 ， 虚 拟 现实 将 成 为 近期 资本 与 创业 者 追逐 的 待 挖 
金 矿 。 


8.1 资本 市 场 热潮 涌 动 


众所周知 ，Oculus 成 立 于 2012 年 ， 当 年 在 Kickstarter 上 众 筹 ， 总 共 筹 资 近 250 万 美元 ; 2013 年 6 月 ，Oculus 宣 布 完成 A 轮 
1600 万 美元 融资 ， 由 经 纬 创 投 进行 领 投 。 而 在 2014 年 7 月 ，Facebook 最 终 以 20 亿 美元 将 Oculus 纳 入 自己 的 版 图 ， 这 也 被 外 界 
视 为 Facebook 为 未 来 埋单 的 举措 ， 因 此 也 点 燃 了 虚拟 现实 投资 爆发 的 火种 。 


根据 风险 投资 市 场 研究 公司 CB Insights 的 统计 ，2014 年 全 球 虚 拟 现实 公司 的 风险 融资 额 高 达 7.75 亿 美元 ， 比 2013 年 增长 了 
一 倍 多 。 而 在 2015 年 上 半年 ， 虚 拟 现实 公司 融资 额 已 经 高 达 2.48 亿 美元 。 此 外 ， 越 来 越 多 的 知名 风险 投资 公司 ， 已 经 将 虚拟 现 
实 板块 列 为 投资 热点 。 


美国 在 虚拟 现实 的 融资 交易 数 和 交易 额 上 都 领先 全 球 ， 从 科技 巨头 如 Facebook 与 Google 对 虚拟 现实 公司 的 收购 或 投资 ， 
到 天 使 基金 及 风险 投资 对 新 兴 项 目的 投资 都 活动 频繁 。 虚 拟 现实 产业 已 经 成 为 资本 强烈 追逐 的 下 一 个 风口 ， 国 际 巨头 们 这 两 年 明 
显 加 快 了 进军 VR 产 业 的 步伐 。 据 游戏 日 报 统计 ，2015 年 上 半年 全 球 虚 拟 现实 公司 融资 额 已 超 15 亿 美元 ， 其 中 大 部 分 获得 融资 的 
公司 都 处 在 初创 期 ， 其 中 硬件 厂商 、 生 产 头 戴 式 虚拟 现实 设备 的 公司 更 受 资本 青睐 ， 相 较 而 言 内 容 提供 商 所 获得 的 关注 不 及 设备 


制造 。 


在 中 国 创新 驱动 战略 的 推动 下 ， 继 智能 硬件 和 “互联 网 +” 热 潮 后 ， 虚 拟 现实 已 经 成 为 天 使 投资 和 风险 投资 的 又 一 个 热点 。 
在 政策 的 扶持 和 资本 的 推动 下 ， 自 2015 年 以 来 ， 参 与 到 虚拟 现实 领域 的 企业 大 幅 增 加 。 目 前 国内 有 上 百 家 VR 设 备 开 发 公司 ， 中 
国 VR 行业 呈现 出 了 欣欣 向 荣 的 发 展 景象 。 


融资 渠道 除了 天 使 投资 和 风险 投资 外 ， 还 包括 已 经 上 市 的 大 公司 。 投 资 额 从 百 万 级 到 干 万 级 不 等 ， 投 资 速度 诡 升 。 国 内 获得 
融资 的 VR 企业 包括 了 硬件 设备 、 内 容 制 作 、 发 布 平台 等 ， 基 本 涵盖 了 VR 行业 各 细 分 领域 ;而 从 投资 方 角度 来 看 ， 除 了 国内 的 资 
本 注入 外 ， 还 吸引 了 包括 IDG 资 本 、 英 特 尔 这 样 的 海外 资本 ， 说 明 国外 资本 也 看 到 了 中 国 VR 技术 发 展 潜力 以 及 巨大 的 市 场 份 
额 ， 一定 程度 上 肯定 了 中 国 VR 的 发 展 水 平 。 


另外 一 个 有 反映 VR 热度 的 风向 标 就 是 A 股市 场 。 尽 管 2015 年 下 半年 出 现 股灾 ,但 是 虚拟 现实 概念 股 呈现 了 暴涨 之 势 。 一 些 虚 
拟 现 实 的 投资 企业 也 利用 VR 概念 在 股市 上 火 了 一 把 。 现 在 沪 、 深 两 市 VR 相关 上 市 企业 达到 40 多 家 ， 无 论 是 设备 自 营 、 硬 件 制 造 
还 是 软件 或 系统 平台 ， 不 少 股票 在 2015 年 有 3~4 倍 的 涨幅 。 虚 拟 现实 成 为 炙手可热 的 概念 主题 ， 在 2016 年 开 年 以 来 的 3 个 交易 日 
中 累计 大 涨 超过 10%， 虚 拟 现实 赚钱 效应 成 为 现实 。 昌 然 VR 相 关 股 票 暴涨 ， 但 不 可 否认 其 股票 的 估 值 是 有 一 定 的 泡沫 的 ， 同 时 
也 有 一 定 的 合理 性 ， 因 为 估 值 高 会 有 利于 把 市 值 做 大 ， 通 过 投资 、 并 购 的 方式 展开 VR 布局 。 


在 那些 玩 转 VR 的 概念 股 中 ， 除 了 有 直接 参与 制造 的 上 市 公司 ， 还 存在 众多 隐藏 选手 ， 目 前 国内 虚拟 现实 股 大 体 可 以 分 为 设 


备 自 营 商 、 系 统 平台 商 、 后 台 配 套 商 、 硬 件 制 造 商 、 控 股 或 参股 切入 商 等 类。 下面 笔 者 就 为 大 家 介绍 一 下 VR 概念 的 各 只 龙头 


股 : 


. 设备 自 营 商 方面 ， 包 括 暴风 科技 、 乐 视 网 ， 两 家 公司 旗下 均 拥 有 “VR 眼镜 ， 其 中 暴风 科技 旗下 的 暴风 魔 镜 已 推出 第 四 
代 产 品 ; 而 乐 视 网 旗 下 拥有 “超级 头盔 ”， 更 加 注重 打造 集 平台 、 内 容 、 终 端 应 用 于 一 体 的 生态 系统 。 


` 系统 平台 商 方面 ， 包 括 虚 拟 现实 软件 平台 开发 的 “ 华 力 创 通 ”， 研 发 三 维 人 脸 识别 技术 的 “ 川 大智 胜 ”， 从 事 智 能 检测 系 
统 、 部 件 和 激光 器 及 应 用 设备 研究 、 开 发 与 应 用 的 “大 恒 科技 ”。 


* 后 侣 配套 商 方面 ， 包 括 数码 视讯 、 海 康 威 视 、 易 尚 展示 等 ， 涉 及 方向 涵盖 了 体感 技术 全 套 方案 、 工 业 立体 相机 和 工业 面 阵 
相机 、 虚 拟 展示 服务 等 方面 。 


. 硬件 制造 商 方面 ， 则 有 汉 麻 产业 、 利 达 光 电 、 歌 尔 声学 、 水 画 光 电 、 欧 菲 光 、 深 天 马 A 等 ， 其 中 利 达 光电 是 目前 暴风 魔 镜 


的 主要 供应 商 ， 歌 尔 声学 是 Oculus 镜 头 两 家 供应 商 之 一 。 


“控股 和 参股 切入 商 方面 ， 则 有 奥 飞 动漫 、 联 络 互动 、 岭 南 园 林 、 棕 榈 园林 、 顺 网 科技 ， 以 及 恺 英 网 络 等 传统 资源 和 内 容 型 


企业 。 


不 过 与 上 市 公司 、 媒 体 和 二 级 市 场 热 炒 虚拟 现实 不 同 的 是 ， 大 多 风险 投资 机 构 却 愤 于 出 手 ， 以 观望 居多 。 大 多 风险 投资 机 构 
表示 看 不 懂 VR 项 目 。 不 少 投资 机 构 虽 已 进行 VR 投资 ， 但 主要 为 跟 投 ， 其 本 身 对 于 VR 项 目 并 不 具备 识别 能 力 。 还 有 部 分 投资 机 构 
认为 VR 产 业 尚 不 具备 足够 的 用 户 黏度 和 回报 率 。 业 内 从 业 人 员 告 知 笔者 ， 目 前 大 部 分 投资 机 构 对 虚拟 现实 的 天 注 度 已 经 超越 了 
O2O 领 域 ， 希 望 可 以 搜寻 独 角 兽 出 没 的 轨迹 。 对 于 中 小 型 机 构 ， 跟 投 将 成 为 常态 ， 而 且 会 变 得 越 来 越 频 繁 。 


比较 活跃 的 投资 机 构 有 IDG、 和 君 资 本 、 九 合 创 投 和 纪 源 资本 等 。 财 务 投资 人 主要 以 天 使 轮 和 Pre-A 轮 投资 居多 ， 真 正 出 手 
投 A、B 轮 的 较 少 。 整 体 投资 节奏 下 降 ， 更 倾向 于 成 熟 标的 ， 加 上 2015 年 股灾 的 影响 ， 直 接 导 致 一 级 市 场 资本 寒冬 ， 虚 拟 现实 领 
域 投资 也 受到 影响 。 


据 了 解 自 2015 年 至 今 ， 国 内 29 家 VR 企 业 融 资 总 额 超 10 亿 元 ， 包 括 蚁 视 、 害 悦 信息 Nibiru、 极 害 软 件 、3Glasses、 锋 时 互 
、 乐 蝎 科 技 、 七 春 易 维 、 爱 客 科 技 、Ximmerse、TVR 时 光 机 、 岚 锋 创 视 、 清 显 科 技 、 暴 风 魔 镜 、 小 鸟 看 看 、 兰 亭 数字 、 极 维 
、87870、sightpano、 第 二 空间 、 疯 景 科技 、 焰 火 工 坊 、 赛 欧 必 弗 、uSens 凌 感 科 技 、 热 波 科 技 、 完 美 幻 境 、 诺 亦 腾 、 赞 那 
灵 镜 、 大 朋 VR 等 各 细 分 领域 的 VR 企 业 。 


听 进 


尊 


2016 年 3 月 ， 北 京 天 天 投 牵头 ,与 腾讯 众 创 空间 等 上 百 家 知 名 机 构成 立 了 VR/AR 创 投 联盟 ， 同 时 发 布 了 VR/AR 领 域 的 创业 公 
司 融资 统计 数据 ， 如 下 图 所 示 。 
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虚拟 现实 创业 项 目 (天 天 投 统计 ，2014 一 2016 年 ) 


目前 整体 项 目 数量 还 相对 较 少 ， 根 据 天 天 投 创始 人 峙 鹏 透露 ， 大 部 分 项 目 属于 天 使 轮 融 资 阶段 。 获 得 B 轮 融资 的 项 目 仅 有 暴 
风 魔 镜 、 诺 亦 腾 、 大 朋 、 曼 恒 数字 、 互 动 视界 、 斗 鱼 TV、 多 新 哆 、 害 悦 、 蚁 视 等 。 


虽然 统计 数据 还 不 能 说 很 全 面 ， 但 产业 链 的 各 个 环节 均 有 项 目 获得 融资 ， 这 一 点 说 明 : 虽然 我 国 虚 拟 现实 还 处 在 早期 阶段 ， 
但 产业 链 已 初 现 雏形 。 同 时 从 上 图 可 以 看 出 : 资金 集中 布局 在 产业 链 中 的 设备 端 和 内 容 端 。 


8.2 ”产业 布局 与 升级 加 速 


虚拟 之 种 ， 在 现实 土壤 中 生根 发 车， 资本 与 产品 共振 推动 行业 发 展 。 金 融 、 股 票 市 场 的 一 片 繁荣 ， 并 不 能 说 明 问 题 ， 一 个 行 
业 的 真正 发 展 兴起 ， 需 要 科技 巨头 的 推动 和 参与 ， 更 需要 回归 于 产品 。 在 资本 层面 ，Facebook、 微 软 、BAT 等 互联 网 巨头 以 及 
各 路 资本 陆续 、 不 同 程度 地 介入 到 虚拟 现实 产业 ， 显 示 了 科技 领头 者 和 资本 力量 的 敏锐 嗅觉 ， 在 Facebook 的 示范 效应 之 下 ， 面 
临 “ 后 手机 时 代 ” 转 型 忧虑 的 智能 手机 厂商 ， 也 纷纷 涌 入 了 虚拟 现实 和 增强 现实 领域 。 在 产品 层面 ，2016 年 Oculus Rift CV1、 
HTC Vive 等 重量 级 消费 者 版 本 的 硬件 产品 密集 推出 有 望 驱动 消费 者 的 热情 。 


三 星 已 开始 疯狂 推广 它 的 VR 头 戴 设备 ，LG 也 凭借 其 自身 的 LG360 头 戴 设备 杀 入 VR 领域 。 在 巴塞 罗 那 MWC 2016 上 ， 无 数 
手机 厂商 把 希望 放 在 了 VR 上 面 ，MWC 的 一 个 趋势 就 是 与 VR 技术 的 结合 。 


Facebook CEO 马 克 - 扎 克 伯 格 (Mark Zuckerberg) 在 世界 移动 通信 大 会 (MWC 2016) 上 展示 的 一 张 虚拟 现实 (VR) 
照片 引发 了 热 议 。 三 星 为 了 体现 自家 Gear VR 的 威力 ， 决 定 用 虚拟 现实 (VR) 技术 直播 这 场 Galaxy S7 发 布 会 ， 于 是 在 每 位 记者 
座位 上 都 放 了 一 台 VR 设 备 。 


这 张 照片 是 虚拟 世界 和 现实 世界 的 结合 : 马克 - 扎 克 伯 格 这 位 神秘 的 嘉宾 通过 这 个 机 会 来 到 了 演讲 台 ， 当 与 会 记者 摘 掉 头盔 
后 ， 意 外 地 发 现 马克 ` 扎 克 伯 格 站 在 他 们 的 面前 ， 完 美 地 展示 了 VR 的 新 颖 性 和 现实 之 间 的 有 趣 互动 。 


对 于 传统 的 手机 厂商 ， 进 入 虚拟 现实 领域 似乎 是 一 个 顺 其 自然 的 事情 ， 手 机 厂商 非常 有 兴趣 将 VR 头 戴 设备 与 智能 手机 紧密 
结合 起 来 。 尽 管 它 的 性 能 不 能 与 Sony Playstation VR、HTC Vive 和 Facebook 旗 下 的 Oculus Rift 相 提 并 论 ， 但 它 能 提供 一 种 可 
以 称 为 “ 半 沉 浸 式 ”的 体验 。 它 可 以 被 视 为 VR 设备 的 “辅助 轮 ”， 帮 助人 们 更 了 解 和 习惯 VR 技术 。 


不 过 随 着 2016 年 国际 领先 的 HMD 设 备 厂商 Oculus、HTC、Samsung 及 Sony 的 终端 消费 产品 相继 发 售 ，VR 市 场 也 开始 出 现 
新 的 变化 ， 就 像 一 场 交 接 仪 式 ， 头 盘 HMD 类 的 硬件 风口 暂 告 一 段落 ， 而 内 容 与 创业 相关 的 融 投资 和 产业 布局 正在 逐步 升温 。 


为 了 更 好 地 了 解 产业 分 布 情况 ， 我 们 在 这 里 引用 高 盛 《 虚 拟 现实 十 年 内 市 场 规模 分 析 》 中 的 生态 系统 Echosystem) 分 布 
图 来 作为 参照 。 


从 硬件 到 软件 ， 从 芯片 元 器 件 到 整 机 ， 高 盛 在 报告 中 系统 地 指出 了 全 球 虚 拟 现实 产业 布局 现状 。 我 们 按 图 索 戏 ， 并 结合 国内 
虚拟 现实 产业 的 发 展 情况 ， 系 统 性 地 盘点 一 下 国内 外 所 有 虚拟 现实 公司 ， 或 许 对 于 理解 整个 虚拟 现实 产业 布局 会 有 帮助 。 


1. 头 戴 显 示 设备 


PC 端 : Oculus Rift、Sony PSVR、HTC Vive、Razer OSVR、Fove、Sulon Cortex、Avegant Glyph、 经 纬度 3Glasses、 
蚁 视 头盔 、 大 相 游 戏 狂 人 、 有 眼界 Emax、UC Glasses、 完 美 幻境 、VRgate。 


移动 端 VR: Google Cardboard、Gear VR、Ling VR、 乐 视 头盔 、 暴 风 魔 镜 、Virglass 幻 影 、Palyglass、SVRglass、 党 网 
星 轮 Viulux、Dream VR、Glasoo、 爱 可 视 、Nibiru 梦 境 。 


Virtual Reality / Augmented Reality 


3D Audio 

1 

* Wolfson 
Realtek 


Head-mounted devices 


Memory 
(op PAK)) 
* Micron 

* Samsung 

* SK Hynix 

* Toshiba 


Cameras 

* 360Heros 

*。 GoProOdyssey 

* Nokia OZO 

* Jaunt NEO 

* Matterport Pro 3D 


Haptics 
»* Alps 
»* AAC 
*。 Nidec 


Processors 

| 
Qualcomm 
STMicro 
Realtek 
Himax 
MediaTek > 
Intel 


Graphics 
* Nvidia 
*。 AMD 
Qualcomm 


MT E:T 
Facebook Oculus 
Samsung Gear VR 


Augmented Reality 
* Microsoft HoloLens 
Google Glass 
Magic Leap 
Atheer 
Osterhout Design 
Group 


Google Cardboard 
HTC Vive 

Sony PSVR 
VuzixiWear 

VR Union Claire 


Components 


虚拟 现实 产业 (生态 系统 ) 版 图 


Applications 
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VR 一 体 机 : AuraVisor、Google VR、 九 又 VR、 第 二 现实 、Bossne| 影 院 、 吵 镜 、Royole X。 


手柄 体感 枪 : Oculus Touch、Sony PS Move、Razer Hydra、PP Gun、 蚁 视 体感 枪 。 
全 身 动作 捕捉 : Kinect (人 体 全 身 结构 的 探测 、 人 脸 识别 ) 、Noitom、N-show (体感 试 衣 ) 。 


追踪 设备 : Oculus Pebbles Interfaces、Apple PrimeSense (体感 交互 ) 、Intel Omek、Sony Dualshock、 
Softkinetic、Pointgrab、Eyesight、Gesticon、Nod、Haptix、WorldViz、Movidius。 


眼球 控制 与 视线 追踪 : Apple Tobii、Eyelink、SMI、Eyetribe、 七 奢 易 维 、Depth VR (xight) 、Eyeso、 上 海 青 颜 。 


尔 声学 、 东 方 酷 音 Coolhear (3D 空 间 降 品 、 全 息 3D 声 场 还 原 ) 。 


二 二 
声音 : 


手势 识别 : Oculus Nimble Sense、Oculus 13th Lab、Leap motion ( 近 距 离 、 高 精度 手指 动作 捕捉 ) 、Usens& 凌 感 科 
技 、 微 动 。 


神经 肌肉 电 : MYO (神经 肌肉 电 、 肌 肉 活动 识别 手势 ) 。 


触觉 手套 & 触 党 反馈 : Manus Machina (有 线 ) 、Vivoxie Power Claw (无 线 ) 、Impacto (拳击 ) 、Gest、 
Ultrahaptics (超声 波 空 中 映射 ) 、Dexmo (机 械 外 骨骼 输入 设备 ) 、Ximmerse ( 力 反 馈 手势 输入 设备 、 光 学 、 惯 性 跟踪 ) 。 


电磁 铁 & 脉 站 : Project Impacto。 

脑 电波 : Melomind、Emotiv、Thosla、 宏 智力 Brainlink、 神 念 科技 Neurosky、 神 灯 科 技 、 回 车 科技 Kether。 

万 向 跑步 机 ODT (Omni Directional Treadmill) : Virtuix Omni、KAT、Cyberith Virtualizer。 

飞行 : Birdly。 

模拟 设备 : KAT Speed 随 动 座 椅 、Thinking Box 座 椅 、Virzoom 脚 踏 车 、VRGCO 转 椅 。 

服装 : Tesla Suit (气候 控制 、 运 动 拍摄 ) 、OBE Immersive gaming ( 力 反馈 、 动 态 捕捉 、 生 物 指 标 、 触 觉 控制 ) 。 


AR: Magic Leap、Google glass、Apple Metaio、Apple Faceshift (虚拟 人 像 泻 染 ) 、Oculus Surreal Vision (计算 机 
视觉 ) 、InfinityAR、 亮 台风 Hiscene (图 像 识 别 ) 、Blippar (搜索 ) 、Atheer 眼 镜 、Visidraft Pair3D、Meta Glass。 


3. 内 容 生产 


全 景 相机 : Nokia OZO、Google Jump、1C Real Tech、Samsung Project Beyond、Lytro Immerge ( 光 场 相机 ) 、 
Otoy (GPU 云 泻 染 软件 解决 方案 ) 、Jaunt NEO (只 租 不 卖 ) 、LucidCam、 数 字 王 国 、 雪 内 猛 蚁 、lnsta360、 赛 隆 Batata、 
得 图 。 


VR 采集 &3D 扫 描 : Matterport、Occiptal、WorldViz、 掌 网 科技 、Visbody (人 体 扫描 ) 。 
VR 新 闻 : 《纽约 时 报 》NYT VR、 华 闻 传 媒 。 


虚拟 体验 区 : Thevoid (游戏 厅 ) 、 阿 里 噶 街 (虚拟 商城 ) 、 怜 南 园林 、 顺 网 科技 (网 吧 ) 、The void (VR 主 题 公 园 ) 、 
乐 窜 、 乐 创 、 举 佳 亦 Famiku、 太 阳光 影 (互动 影院 ) 。 


影 制 作 : Chronosdev School、Oculus Story Studio、Samsung VR cinema、Framesotre VR、 兰 亭 数字 LetinVR ( 直 
播 、 制 作 ) 、 追 光 动 画 、 有 梦 影 院 、3D 播 播 、 焰 火 工 坊 、Nibiru “N 玩 ”大 厅 。 


游戏 平台 : Sony Playstation、Microsoft Xbox、Valve、Steam、Gog。 


游戏 开发 : Playful、nDreams、Eelusion、TVR 时 光 机 、Sureal 超 几 视 幻 、TianShe Media 天 舍 文 化 传媒 、 蓝 鳍 鱼 、 上 海 
结 窒 科技 、EVE Valkyrie、Edge of NoWhere、AirMech、Playful Lucky's Tale、Coatsink、VR Sports Challenge、 


Damaged Core、Herobound、Chronos、Moonstrike、Microsoft Minecraft。 


景 视频 平台 : VRTV ( 流 媒 体 ) 、Jaunt、NextVR ( 流 媒 体 直 播 平台 ) 、Youtube360、Gear Indie、Milk VR、 
Emergent VR、VRSE、Pavr、EEVO、8i。 


应 用 商店 : Wear VR、 暴 风 魔 镜 APP、Dream VR 助手 。 
社交 平台 : Altspace。 

引擎 : Unity、 虚 幻 引擎 、Rival Theory。 

网 站 分 发 : 87870、 台 内 世界 。 


应 用 : K-Labs 互 动 新 媒体 实验 室 (军事 模拟 、 博 物 馆 、 虚 拟 远程 会 议 室 方向 ) 、 吴 威 创 视 科技 有 限 责任 公司 (家装 、 房 产 
方向 ) 、UVRT 极 象 科技 有 限 责任 公司 (大 型 仿真 方向 ) 、 中 电 蓝 图 有 限 责任 公司 (军事 模拟 方向 ) 、 曼 恒 数 字 (高 端 制造 、 


防 军 工 、 高 等 教育 ) 。 
社区 : VR China。 
活动 平台 : VR Play。 
数据 分 析 : Retinad VR (内 容 数据 分 析 、 广 告发 布 ) 。 
数据 库 : Ximmerse。 
孵化 器 : Mercia、StrongVR。 
垂直 媒体 : VRFocus、VRcircle、Road to VR、 魔 多 、 元 代码 、Yivian、87870、 赛 隆 网 。 


VR 其 他 领域 :IrisVR (建筑 ) 、spaceVR (太空 ) 、PowerUp FPV (无 人 机 ) 、 大 疆 无 人 机 开发 平台 、PVX EVErest ( 登 
山 ) 、 探 路 者 (体育 ) 、Surgical Theater (医学 ) 。 


针对 国内 有 实力 进行 产业 布局 的 公司 ， 他 们 往往 通过 投资 控股 或 者 收购 的 模式 进行 。 我 们 把 主要 参与 者 分 为 3 种 类 型 : 
(1) 传统 的 PC 和 智能 手机 厂商 ， 如 联想 、 乐 视 、 小 米 和 华为 等 。 


在 MWC 2016 上 ， 华 为 展 出 了 Mate Book， 宣 布 正式 进军 平板 市 场 。 当 华为 消费 者 业务 CEO 余 承 东 被 问 及 VR 时 ， 余 承 东 则 
回应 称 ，“VR 我 们 正在 做 ， 会 陆 陆续 续 上 市 ”。 可 见 华为 在 VR 市 场 也 是 早 有 布局 。2015 年 11 月 16 日 ， 联 想 宣布 与 蚁 视 合作 推 
出 乐 檬 蚁 视 VR 有 眼镜; 12 月 23 日 ， 乐 视 在 北京 发 布 VR 战 略 。 小 米 投资 大 朋 眼 镜 ， 筹 建 小 米 探索 实验 室 ， 初 期 重点 关注 的 就 是 VR 


(2) 国内 互联 网 巨头 ， 如 百度 、 阿 里 巴巴 、 腾 讯 、 盛 大 与 联络 互动 等 。 


2015 年 12 月 4 日 ， 百 度 视 频 宣 布 进军 虚拟 现实 ， 上 线 VR 频 道 ; 12 月 21 日 ， 腾 讯 正 式 公 布 Tencent VR SDK 以 及 开发 者 支持 
计划 ; 2016 年 2 月 ， 阿 里 巴巴 领 投 Magic Leap 高 达 7 亿 多 美元 。 


腾讯 在 VR 领 域 开始 全 方位 布局 ， 同 时 把 业务 范围 划分 得 十 分 清晰 ， 即 整合 利用 自己 的 资源 优势 ， 搭 建 一 个 全 方位 的 VR 服 务 
平台 ， 将 VR 开 发 者 、 产 品 和 用 户 连 接 在 一 起 ， 从 而 聚合 大 量 的 用 户 ， 建 立 VR 生 态 圈 。 笔 者 认为 ， 腾 讯 构建 VR 生 态 圈 的 宏伟 蓝图 


难免 有 些 纸上谈兵 、 过 于 理想 化 ， 现 阶段 应 该 还 属于 “ 占 坑 ” 的 阶段 ， 是 否 真正 投入 足够 多 的 资源 尚 不 好 说 。 


时 至 今日 ， 盛 大 游戏 昔日 的 辉煌 已 经 不 再 ，VR 领 域 的 布局 ， 似 乎 成 了 明智 之 举 。 首 先是 盛大 游戏 宣布 将 与 乐 相 合作 ， 推 出 
一 款 FPS 游 戏 旧作 的 VR 版 本 ， 和 希望 借 此 抢占 中 国 VR 游 戏 内 容 的 先 机 ， 这 款 游 戏 一 旦 推出 ， 很 有 可 能 会 增强 国内 游戏 界 对 这 种 新 
游戏 形式 的 信心 。 另 外 ， 盛 大 集团 确认 投资 在 美国 建设 的 首 家 VR 主 题 公 园 The Void。 盛 大 不 仅 是 除 主题 公园 创始 人 以 外 唯一 的 
投资 人 ， 还 拿 下 了 The Void 在 中 国 的 运营 权 。 据 了 解 The Void VR 主题 公园 不 论 是 游戏 内 容 、 公 园 建设 ， 还 是 用 户 的 眼镜 、 背 
心 、 手 套 ， 都 是 自主 开发 的 。 盛 大 集团 多 点 铺 开 自 己 的 投资 方向 ,借助 VR 投资 的 风口 ， 采 取 了 较为 激进 的 投资 策略 ， 走 在 了 VR 
投资 的 前 列 。 


联络 互动 也 连续 投资 视网膜 虚拟 现实 公司 Avegant， 以 及 老牌 的 专业 电 竞 品牌 雷 蛇 OSVR。 其 中 雷 蛇 及 其 合作 伙伴 也 联合 创 
建 了 一 个 虚拟 现实 开放 式 平台 : OSVR 开 源 虚拟 现实 系统 。OSVR 是 全 球 最 大 的 开源 VR 平台 ， 已 拥有 全 球 300 多 个 伙伴 ， 包 括 英 
特 尔 、 英 伟 达 、Unreal、Unity 3D、 育 铂 游 戏 、Gearbox、360 及 学 术 机 构 等 。 


(3) 外 延 渗透 VR 产业 链 ， 包 括 泛 内 容 类 上 市 公司 ， 如 奥 飞 动漫 、 华 谊 兄弟 和 岭南 园林 等 。 


奥 飞 动漫 连续 领 投 两 家 VR 公司 、 一 家 游戏 公司 及 一 家 全 景 视觉 公司 。 至 此 ， 其 已 在 VR 领域 布局 6 家 公司 ， 包 括 乐 相 科 技 
(硬件 和 平台 ) 、 诺 亦 腾 (动作 交互 ) 、 泽 立 仕 (VR 特 效 ) 、 灵 龙 集 团 (IP 等 ) 、TVR (游戏 ) 和 互动 视界 (娱乐 ) 。 奥 飞 此 
前 已 投资 了 国内 外 多 家 涉及 VR 的 企业 ， 涵 盖 了 虚拟 现实 头 显 设备 、 输 入 技术 与 设备 、 内 容 和 IP 全 产业 链 ， 初 步 构建 了 一 个 完整 
的 VR 生 态 圈 。 


其 他 几 个 明星 A 股 上 市 公司 : 华 闻 传媒 (000793) 进行 全 产业 链 投资 ， 暴 风 科 技 (300431) 与 乐 视 网 (300104) 均 主 要 履 
盖 硬 件 和 平台 ， 怜 南 园林 (002717) 关注 内 容 和 体验 ， 顺 网 科技 (300113) 关注 渠道 和 体验 。 


总 体 来 说 ， 国 内 厂商 有 打造 VR 全 套 平台 的 理想 还 是 好 的 ， 但 是 理想 再 丰满 还 是 需要 回归 到 产品 、 技 术 等 硬 实力 上 ， 自 主创 
新 才 是 做 大 做 强 的 硬 道理 ， 只 有 真正 具有 科技 含量 的 产品 才 会 被 消费 者 认可 。 不 管 是 行业 巨头 还 是 A 股 新 贵 ， 在 下 一 代 计算 和 交 
互 平 台面 前 ， 布 局 的 动作 是 必需 的 ， 因 为 这 也 是 确保 自己 是 守住 阵地 还 是 可 以 弯 道 超车 ， 同 时 ， 理 性 的 产业 布局 对 整个 行业 将 会 
起 到 一 个 正 向 的 推动 作用 ， 这 也 是 各 个 方面 的 人 员 所 和 希望 的 。 


8.3 ”广泛 的 投资 空间 


根据 高 盛 的 统计 数据 显示 ，PC 的 出 现 改 变 了 人 们 的 工作 方式 ， 让 劳动 力 变 得 更 有 生产 效率 。 自 Windows 95 发 布 后 ，PC 行 
业经 历 了 迅猛 发 展 ， 年 出 货 量 从 1995 年 的 5000 万 台 增 加 到 2010 年 的 3.5 亿 台 。 由 于 PC 属于 生产 力 工具 ， 因 此 企业 用 户 推动 了 PC 
的 普及 ， 初 期 约 70% 的 PC 出 货 量 由 企业 用 户 贡献 。 


对 于 智能 手机 ， 我 们 将 2003 年 至 2009 年 看 作 初 期 普及 阶段 (前 10%) ， 早 期 的 大 多 数 为 2010 年 至 2012 年 ( 接 下 来 的 
349%) ， 随 后 的 34% 则 是 2013 年 至 2015 年 ， 而 2016 年 以 后 则 属于 剩 下 的 16%。 我 们 认为 ，2007 年 苹果 推出 iPhone 是 智能 手机 
普及 率 增长 的 最 关键 因素 。 


平板 电脑 的 普及 速度 比 智能 手机 还 要 快 。2010 年 发 布 之 后 ，2011 年 就 占 到 了 平板 电脑 和 笔记 本 电脑 整体 出 货 量 的 11%， 两 
年 时 间 就 完成 了 初期 普及 阶段 。 这 意味 着 ,自从 2013 年 平板 电脑 的 普及 率 就 达到 了 50%~60%。 


对 比 PC、 智 能 手机 及 平板 电脑 的 发 展 历程 ， 我 们 认为 平板 电脑 是 智能 手机 和 PC 的 综合 体 ， 对 移动 式 PC 存 在 一 种 替代 的 可 能 
性 ， 这 也 使 华为 最 近 通 过 发 布 Mate book 高 调 宣布 正式 进军 PC 领域 ，Mate book 实 际 上 是 平板 型 PC。 而 对 虚拟 现实 的 发 展 轨 


迹 ， 我 们 预计 将 与 平板 电脑 的 发 展 曲线 较为 相近 ， 最 初 都 是 由 消费 者 和 企业 级 用 户 推动 发 展 〈PC 最 初 由 企业 级 用 户 推动 ， 智 能 
手机 由 消费 者 推动 ) ， 最 终 也 会 有 Mate book 这 样 的 现象 出 现 。 或 者 说 ， 平 板 和 虚拟 现实 一 样 ， 人 存在 发 展 速 度 较 快 、 生 面 周期 
较 长 、 容 易 受 到 较为 高 端的 客户 所 追捧 的 几 大 特点 。 


鉴于 当前 虚拟 现实 还 是 在 发 展 的 早期 ， 我 国 还 没有 太 多 的 实际 数据 来 进行 标本 分 析 ， 尤 其 是 软件 部 分 ， 我 们 还 是 参考 高 盛 
《虚拟 现实 十 年 投资 预测 分 析 》 报 告 来 作为 一 个 参考 标本 。 高 盛 的 分 析 师 在 报告 中 指出 ， 硬 件 和 软件 的 营 收 空间 大 致 有 800 亿 美 
元 ， 其 中 硬件 占 450 亿 美元 ， 剩 余 的 350 亿 美元 将 在 9 大 领域 中 集中 体现 出 来 ， 见 下 页 表 。 


针对 国内 市 场 ， 业 内 人 士 表示 ，2015 年 国内 虚拟 现实 行业 市 场 规模 约 为 15.4 亿 元 ， 预 计 2016 年 将 达到 56.6 亿 元 ，2020 年 市 
场 规模 预计 将 超过 550 亿 元 。 有 国内 专家 预测 ， 到 2017 年 中 国 仪 沉浸 式 VR 设 备 的 市 场 规模 将 高 于 20 亿 元 人 民 币 。 


值得 一 提 的 是 ， 目 前 产业 供给 和 需求 内 生动 力 充沛， 国内 在 虚拟 现实 核心 技术 上 昌 不 能 起 到 引领 作用 ， 但 利用 好 相对 低 的 劳 
动力 成 本 、 制 造 业 产能 优势 和 广大 的 消费 需求 ， 将 为 虚拟 现实 领域 带 来 积极 的 推动 效果 。 一 方面 ，VR 硬 件 升级 降价 及 VR 内 容 推 
陈 出 新 将 为 行业 发 展 持续 提供 动力 ; 另 一 方面 ， 虚 拟 现实 的 独 有 体验 状态 让 用 户 可 以 与 虚拟 环境 进行 沉浸 式 交 豆 ， 这 符合 人 类 高 
层次 的 心理 需求 ， 与 娱乐 、 社 交 等 众多 领域 结合 将 衍生 出 无 数 新 的 需求 。 


中 国有 近 7 亿 移动 用 户 ， 有 全 球 最 大 的 电子 产品 消费 市 场 ， 有 最 旺盛 的 消费 升级 需求 ， 需 求 端的 强大 拉力 将 造就 2016 年 VR 
市 场 一 波 又 一 波 投资 热潮 。 前 面 已 经 提 到 ， 产 业 链 的 基础 建设 已 具 一 定 雏 形 ， 从 产业 链 细 分 来 看 : 头 戴 显示 HMD 硬 件 上 ， 发 展 
前 期 体验 优良 的 设备 供应 商 将 先 享 蛋糕 ， 特 别 是 自 带 内 容 的 硬件 设备 三 商 。 因 此 我 们 也 预测 ， 很 多 头 戴 显示 设备 厂商 将 会 构建 自 
己 的 内 容 或 者 平台 。 


标准 预期 模式 下 的 用 户 和 软件 营 收 规模 


AR/VR 当前 市 场 规模 使 用 VR/AR 的 人 口 规模 2020 年 预测 2025 年 预测 
:0 光 可 能 需 


2.3 亿 台 规模 视频 游戏 机 保有 
视频 游戏 1060 亿美 元 量 ， 发 达 国 家 市 场 1.5 亿 PC 游戏 69 亿美 元 116 亿美 元 
玩家 


eR 7.15 亿 世 界 杯 , 1.6 亿 “ 超 级 碗 ” | 村 
事件 直播 440 亿美 元 和 0 万 SBM 尖 炊 2800 万 9500 万 41 亿美 元 


视频 娱乐 500 亿美 元 Netflix 约 4.5 亿 家 庭 用 户 2400 万 7900 万 12 亿美 元 
美国 、 日 本 、 英 国 和 德 | 二 
:| 于 | 轩 于 
房地产 国 总 计 1070 亿美 元 的 房 | 关 国 、 晶 本、 美国 26 和 美元 


好 产 人 使 市 场 140 万 房地产 代理 


30 亿美 元 的 电 商 软件 市 
摇 


10 多 亿 在 线 卖 家 实体 16 亿美 元 


教育 软件 市 场 K12 : 50 
教育 忆 美 元 发 达 国 家 2 亿 小 学 和 中 学 7 亿美 元 
更 高 教育 : 70 亿美 元 


160 亿美 元 的 患者 监测 . & 
、 发 达 国 家 800 万 医生 12 亿美 340 万 51 亿美 


200 亿美 元 的 工程 软件 | 美国 、 欧 洲 和 日 本 等 国家 和 地 区 


和 市 场 的 600 万 工程 师 | 
90 亿美 元 的 国防 培训 和 
军事 化 半天 本 国防 潜 和 |。 高 收入 国家 的 690 万 军人 5 亿美 元 14 亿 美元 


模式 训练 


总 计 9500 万 350 亿美 元 
数据 来 源 : 高 盛 《 虚 拟 现实 十 年 市 场 预 测 分 析 》 


输出 设备 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 
销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 ; 开发 魔 镜 VR 应 用 平台 ; 制作 和 分 


业务 范围 | 发 VR 游戏 、 电 影 、 电 视 节目 
0 暴风 魔 贷 《极乐 王国 兴 暴 风行 动 汉 东 私 空间》 等 VR 游戏 ,《 饥 
ee 俄 游戏 》 的 VR 中 文 版 权 ,《 过 失 杀 人 》 中 文 版 权 ，BTYV 环球 春晚 


的 VR 独家 播放 权 
华 谊 兄弟 、 天 音 通 信 、 爱 施 德 、 松 禾 资 本 、 中 信 资 本 、 科 网 木 
业 、 骏 风 科 技 


投资 方 


业务 范围 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显 示 设 备 ， 销 售 虚拟 现实 (手势 ) 输入 设备 
北京 蚁 视 科 技 有 | 主要 产品 | ANTVRKIT 
限 公司 ee PreAngel、 创 东方 投资 、 北 京 创 客 空间 、 创 投 圈 拓 严 基 金 、 红 杉 
资本 中 国 、 高 新 兴 科技 
业务 范围 | ”销售 虚拟 现实 头 戴 显 示 设 备 ， 打造 开发 者 工具 包 和 应 用 下 载 平台 


上 海 乐 相 科 技 有 三 
限 公司 


出 
六 
全 

1 


产品 大 朋 头 亦 E2、 大 朋 头 大 V2、3D 播 播 
投资 方 上 海 鸿 立 、 真 格 基金 投资 、 双 安 资产 、 迅 雷 、 恺 英 网 络 、 奥 飞 动漫 
业务 范围 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显 示 设 备 ， 实 体 店 部 署 


深圳 市 虚拟 现实 三 一 
丰 世 市 虚拟 现实 | 主要 产品 | 3Glasse DK1/DK2 


科技 有 限 公 司 一 
投资 方 国 金 投资 、 同 创 人 伟业、 开发 金 控 CDIB Venture Capital 
re 业务 范围 销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 
“| 主要 产品 | ”AR 眼镜 、“ 九 又 ”VR 眼镜 
限 公 司 


投资 方 和 君 资本 领 投 
业务 范围 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 ; 提供 VR 应 用 开发 工具 包 


北京 焰火 工 坊 科 极 幕 眼镜 、 开 发 者 工具 包 (FiresVR Dawn SDK V0.9 )、 应 用 市 
et | 主要 产品 | 场 (JiDome 0OS，JiDomeMarketplace)、 焰 火影 院 (FiresVR Player 
二 纺 V1.1) 和 VR 原生 游戏 《最 后 的 荣 次 》 
APUS、 丰 厚 资 本 
| 销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 ;开发 VR 应 用 平台 (商店 ) 
人 六 用 在 限 从 | 主要 产品 | DreamVR、“ 有 梦 影 院 "有 上 梦 VR 助手 " 
册 务 范围 | 集 虚拟 现实 智能 硬件 设备 研发 、 虚 拟 现 实 游戏 、 电 影 等 产品 研 
PE ode 发 、 制 作 、 推 广 于 一 体 
epee | 主要 产品 全 触 屏 手 柄 、OSEngine 系统 、ROM 系统 、VR AppStore 、PC 激 
ii "| 活 助手 、VR 智能 眼镜 
投资 方 洪 泰 基金 
海 乐 凯 们 自 科 | 业务 范围 | 销售 虚拟 现实 关 束 显示 设备 ;提供 VR 视频 、 图 片 和 游戏 应 用 内 容 
瘦 有 限 估 司 Re SVR 全 景 直播 解决 方案 
RE 提供 能 让 电脑 的 平面 显示 成 为 带 有 景深 的 立体 现实 的 设备 方案 
se 时 
= DepuVR 


投资 方 九 合 创 投 、 光 信 资 本 


公司 名 称 公司 简介 
gp ls 业务 范围 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 ; 打造 虚拟 现实 内 容 及 应 用 
吕 小 乌 看 看 术 二 - ee 和 
技 有 限 公司 Pico 1 、 虚 拟 现实 App PicoVR 


投资 方 自然 人 


Cpe | 业务 范围 | AR 眼镜 、AR 视频 内 容 平台 
亮 风 台 (上 海 ) 信 


息 科技 有 限 公司 DA 
投资 方 初创 投资 、 美 图 、 纪 源 资 本 GGV 
业务 范围 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显 示 设备 ; 开发 VR 应 用 平台 网 站 ;打造 铺设 
杭州 映 墨 科技 有 “9DVR” 线 下 体验 馆 
限 公司 主要 产品 | 虚拟 现实 头盔 (眼镜) Nebula 
浙江 如 山 投资 
宙 训 维 阿 时 代 利 | 业务 范 园 | 销售 虚拟 现实 头 戴 显示 设备 ， 提供 VR 应 用 开发 者 工具 包 
技 有 限 公 司 ss 和 VR 忠信 
投资 方 天 使 投资 人 鲍 岳 桥 、 联 众 世 界 、 乐 视 
业务 范围 | 行车 信息 处 理 和 显示 (增强 现实 ) 硬件 


上 海 橙 夏 科技 有 [一 
限 公 司 


烛 
仙 
BH 


所 | 秒 | 岂 
9 : 
吉 | 过 | 惟 | 阁 


Car 十 

投资 方 IDG 资本 、 汽 车 之 家 李 想 

\ 1 虚拟 现实 设备 和 3D 电子 产品 的 研发 和 销售 
主要 产品 | 星 轮 VR 头盔、 裸眼 3D 显示 设备 

投资 方 深圳 市 汇 智 天 璇 股权 投资 企业 (有 限 合伙 ) 


深圳 市 掌 网 科技 
股份 有 限 公司 


上 
Bu 


最 早期 的 投资 机 会 主要 集中 在 硬件 设备 制造 方面 ， 毕 竟 虚 拟 现实 行业 的 兴起 、 生 态 链 的 构造 依托 于 大 型 设备 制造 厂商 的 投资 
和 创新 。 目 前 国际 上 硬件 方面 ， 头 戴 式 设备 已 产生 三 巨头 : Oculus、HTC、Sony， 而 国内 领先 的 硬件 设备 厂商 也 大 多 进入 后 几 
轮 融资 阶段 ， 融 资 额 超过 干 万 元 ， 估 值 上 亿 元 。 


不 过 ， 我 们 预计 在 2016 年 的 国内 市 场 ， 卖 得 好 的 产品 应 该 还 是 那些 原理 类 似 Google Cardboard 的 低 端 产品 。 笔 者 认为 ， 
当下 国内 大 部 分 VR 厂 商 的 HMD 产 品 主要 还 是 “豪华 版 ”的 Google Cardboard， 有 人 认为 这 样 的 产品 并 不 能 算得 上 真正 的 VR 产 
品 ， 或 者 我 们 称 之 为 改善 观 影 体 验 的 一 种 设备 ， 与 Oculus Rift、HTC Vive 这 类 带 有 定位 、 追 踪 功 能 的 高 端 VR 产 品 根本 没有 可 比 
性 。 


虽然 2016 VR 爆发 ， 但 是 跟 国 内 的 普通 消费 者 似乎 还 有 些 距离 ， 更 多 的 还 是 看 热闹 。 以 Oculus Rift 为 例 ，PC 加 头盔 套装 的 
价格 在 1500 美 元 左右 ， 对 于 国内 的 一 般 消 费 者 来 说 这 是 一 笔 不 菲 的 开销 ， 其 目标 客户 应 该 是 那些 资深 游戏 爱好 者 和 不 差 钱 的 
人 。 


也 正 因为 如 此 ， 头 显 设备 的 投资 机 会 还 可 以 深 挖 ， 但 是 低 端 产品 移动 VR 产 品 会 率先 进入 洗 牌 阶段 ，PC 版 头 爸 体 验 将 最 能 黏 


输入 设备 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 


业务 范围 研发 动作 姿态 捕捉 系统 
ea 主要 产品 trueMotion 、mySwing 挥 杆 宝 
投资 方 重庆 永 滩 、 君 联 资本 、 奥 飞 动漫 、 君 联 资本 、 海 通 开元 
业务 范围 提供 虚拟 现实 中 的 人 机 交互 技术 


杭州 凌 感 科技 有 限 | 、 和 指 感 一 体 机 、ImpressionPi 印象 涯 以 及 “ 凌 指 ”三 维 手 势 识 


公司 ” | 别 技术 


HH 
烛 
二 
En 


投资 方 IDG 资本 、 乐 博 资 本 和 麦 星 
ee 销售 VR 游戏 手柄 等 外 设 ; 提供 SDK、ROM 系统 等 VR 解 
业务 范围 |、、 
南京 害 悦 信息 技术 2 
i Ee mid 了 “Nibiru 梦 镜 "、 虚 拟 现实 游戏 中 心 、Nibiru SDK、Nibiru 一 
有 限 公 司 主要 产品 体 机 
投资 方 青松 基金 、 东 方 富海 、 毅 达 资 本 、 和 智 资 本 、 妆 达 资 本 
二 汪 攻 时 王 雪 是 和 业务 范围 手势 识别 捕捉 技术 解决 方案 提供 商 
和 证 娃 风 也 动 丰 rr 困 
有 限 公司 微 动 “vidoo 


投资 方 真 格 基金 、 经 纬 创 投 
深圳 柔 石 科技 有 限 业务 于 半 生产 手势 识别 体感 设备 
公司 EE 要 产品 手势 识别 体感 设备 “Air fingers” 
投资 方 深圳 微 纳 创新 研究 院 
业务 范围 研发 优化 终端 设备 的 人 机 交互 体验 技术 
PlayGlass、 腿 控 仪 agee、 有 眼 控 智 能 眼镜 aGlass、 头 控 鼠 标 
aMouse 、 全 能 眼看 护 系 统 AlmightyEye 
资方 高 通 创 投 
. 业务 范围 生产 虚拟 现实 全 相 行动 平台 
as 产品 KAT Walk 跑步 机 


公司 (KATVR ) 
九 合 创 投 、 星 沅 资本 


[一 


北京 七 侈 易 维 信息 


技术 有 限 公 忌 主要 产品 


ya 


兴 - 
兴 烛 
: 


了 


出 
烛 
H 


滞 
浇 
过 


由 于 人 类 具有 拥有 和 改变 世界 的 本 能 欲望 ， 只 有 输出 设备 是 远 远 无 法 满足 需要 的 。 用 户 能 不 能 通过 最 自然 的 方式 与 虚拟 设备 
进行 无 颖 对 接 ， 将 考验 交互 技术 的 核心 。 如 果 过 度 依赖 手柄 ， 虚 拟 现实 的 沉浸 感 会 大 打折 扣 。 因 此 ， 有 眼球 追踪、 手势 识别 、 视 党 
定位 等 交互 输入 技术 将 是 未 来 实现 更 多 虚拟 功能 的 基础 。 具 备 核心 技术 和 较 强 技术 壁垒 的 项 目 容易 获得 资本 的 青睐 ， 使 得 用 户 体 
验 发 生 “ 质 ”的 提升 。 


在 动作 捕捉 、 输 入 设备 方面 ， 也 已 经 初步 分 出 天 下 ，Oculus 收 购 了 Nimble Sense、13th Lab，Vavle 开 发 出 了 Lightroom 
系统 ， 而 中 国 方面 ， 诺 亦 腾 、Ximmerse 及 Usens 的 产品 都 已 经 成 熟 并 投入 应 用 ， 获 得 的 投资 也 都 在 干 万 美元 以 上 。 


未 来 输出 设备 的 投资 机 会 可 能 在 于 听觉 、 味 觉 、 触 觉 和 身体 直觉 等 方面 ， 全 方位 场景 信息 的 输出 设备 会 不 断 涌现 和 更 新 换 
代 ， 以 达到 环绕 式 的 沉浸 效果 。 


内 容 生产 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 

业务 范围 研发 视觉 成 像 技术 ; 销售 全 景 摄像 机 
主要 产品 智能 全 景 摄 像 机 eyesir 

投资 方 Intel 投资 

业务 范围 销售 虚拟 现实 内 容 采 集 设 备 


完美 幻境 (北京 ) 
科技 有 限 公司 


归 


深圳 风 锋 创 视 网 


epee Insta360 4K 全 景 相机 
启明 创 投 
提供 一 站 式 虚 拟 现实 全 景 视 频 拍摄 、 拼 接 和 全 景 声音 技术 的 服务 
pn 主要 产品 全 景 声 引擎 (TwirlingVR Audio SDK)、360 声场 录制 机 、 全 景 
技 有 限 公 司 摄像 机 及 定制 技术 、 多 路 视频 拼接 (TwirlingStitchStudio) 
友 田 资本 、 启 迪 之 星 
有 提供 VR 全 景 直播 和 全 景 视频 行业 级 解决 方案 
限 公司 主要 产品 | T820 360。 6K 等 全 景 摄像 机 系列 、 全 景 视频 处 理 软件 
投资 方 | 暴风 科技 
和 提供 VR 全 景 软 硬 件 服务 
pp 360 度 全景 摄 像 机 “MadV” 
真 格 基金 
ee 提供 全 景 视频 直播 解决 方案 和 数据 分 析 功 能 
未 二 大 圳 眼 公司 ”| 主要 产品 | 全 景 视觉 内 容 服务 
投资 方 ”| 奥 飞 动漫 
ee 定制 化 销售 VR 视频 
限 公司 | 主要 产品 | ”VR 情境 构建 服务 
投资 方 ”| 洪 泰 基金 
雍 训 多 那 度 网 络 | 业务 范围 | 制作 VR 应 用 于 旅游 行业 的 内 容 
nu “旅行 VR”APP、VR 旅行 短片 《 梦 之 旅行 The Dream 》 


投资 方 经 纬 中 国 、 联 创 策 源 、 腾 讯 


相 比 之 下 ， 视 频 会 成 为 虚拟 现实 最 先 引 爆 的 应 用 ， 全 景 视频 直播 将 成 为 VR 视频 发 展 的 主要 方向 。 针 对 虚拟 聊天 室 、 演 唱 
会 、 体 育 赛事 等 应 用 场景 ， 用 户 可 以 真正 做 到 身 临 其 境 ， 享 受 VIP 服 务 。 


好 的 硬件 是 影音 娱乐 内 容 制作 生产 的 基础 ， 在 内 容 制 作 还 不 丰富 的 行业 爆发 前 夜 ， 视 频 采 集 内 硬件 将 会 是 硬件 风口 的 长 尾 。 
换 而 言 之 ， 基 于 虚拟 现实 设备 的 影音 娱乐 内 容 制 作 还 处 于 风口 阶段 。 因 为 硬件 平台 的 不 完善 ， 缺 乏 统一 的 开发 平台 以 及 内 容 分 发 
渠道 ， 虚 拟 现实 影音 娱乐 制作 领域 还 处 于 十 分 不 成 熟 的 阶段 ， 充 满 了 机 遇 。 


但 是 由 于 平台 渠道 的 不 确定 性 ， 也 为 机 遇 的 把 握 带 来 了 困难 ， 因 为 无 法 预测 哪 一 款 硬件 设备 会 成 为 未 来 的 主流 领导 者 ， 就 如 
同 早期 手机 应 用 开发 厂商 无 法 预测 谁 是 苹果 ， 是 否 应 该 继续 开发 塞 班 应 用 ， 或 是 黑莓 应 用 一 样 ， 对 于 内 容 制作 商 而 言 ， 平 台 的 不 
确定 性 为 特制 内 容 制 作 带 来 了 困难 。 


虚拟 现实 十 电影 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 


2 | 业务 范围 | VR 影 业 制作 
苏州 米粒 影视 文化 传播 有 限 公司 一 一 一 一 
太 冠 资本 、 深 创 投 、 常 春 汞 资本 lvy Capital 
过 


串 


娘 穴 
北京 兰亭 数字 科技 有 限 公司 air360china 、VR 电影 《 活 到 最 后 》 
及 资方 华 闻 传 媒 
在 影视 制作 方面 ，Oculus 投 资 了 Story Studio 电 影 工 作 室 ， 已 推出 了 一 些 VR 短片 ， 同 时 好 莱 坞 大 片 《星际 穿越 》《 环 太平 
洋 》 都 做 了 VR 体 验 短片 。 国 内 方面 ，Oppo 新 手机 发 布 时 ， 赠 送 了 媒体 眼镜 盒 及 宣传 短片 ; 徐静蕾 新 片 《 有 一 个 地 方 只 有 我 们 知 
道 》 也 发 布 了 VR 预 告 片 ， 由 北京 蚁 视 科 技 提供 设备 支持 。 因 为 设备 的 不 普及 ， 目 前 VR 影 片 更 多 是 与 普通 影片 配套 出 现 ， 作 为 宣 
传 亮点 。 就 国内 而 言 ， 暴 风 魔 镜 的 投资 方 包括 华 谊 兄弟 ， 可 预计 暴风 魔 镜 在 影视 制作 方面 一 定 会 有 更 大 的 动作 。 


虚拟 现实 + 二 次 元 十 游戏 公司 融资 名 单 (部 分 ) 
公司 名 称 公司 简介 
业务 范围 基于 移动 端的 AR/VR 泛 娱 乐 内 容 及 发 行 
广州 创 幻 数码 科技 有 限 公司 超 次 元 


投资 方 美 盛 文化 
基于 二 次 元 用 户 的 VR 内 容 开发 平台 
巨 果 (北京 ) 文化 传媒 有 限 公 司 天 使 轮 融 资 时 间 | 2016 年 2 月 
投资 方 北海 巨 之 投 创业 投资 有 限 公司 
VR 游戏 内 容 开 发 


北京 叮当 猫 科技 有 限 公司 暴风 英雄 、 暴 风行 动 、 鸟 巢 冰 雪 季 系列 


投资 方 丰厚 资本 、 暴 风 科技 、 新 浪 微 创 投 
业务 范围 开发 虚拟 现实 游戏 

北京 时 光 机 虚拟 现实 (TVR) 公司 | 主要 产品 虚拟 现实 游戏 《再 现 甲午 追寻 》 等 
投资 方 IDG 资本 、 奥 飞 动漫 


在 游戏 制作 方面 ， 据 传 目前 不 少 知名 游戏 开发 商都 在 尝试 开发 VR 游戏 ,但 是 资源 投资 有 限 ， 并 且 有 一 部 分 只 是 针对 已 有 的 
游戏 推出 VR 优 化 版 本 。 相 较 于 知名 开发 商 的 低调 ， 不 少 初创 团队 进入 了 游戏 开发 市 场 ， 这 些 团队 往往 比较 年 轻 ， 包 括 在 校 学 
生 、 应 届 毕 业 生 甚 至 90 后 。 


可 预见 的 是 ， 一 旦 开发 平台 、 内 容 分 发 渠道 得 到 完善 ， 大 批 拥有 资源 或 拥有 技术 的 开发 者 和 开发 商 将 涌 入 虚拟 现实 影音 娱乐 
开发 。 对 于 资源 有 限 的 小 公司 而 言 ， 趁 平台 不 完善 的 时 机 积累 资源 、 技 术 与 经 验 是 在 未 来 爆发 期 生存 下 来 的 关键 。 


虚拟 现实 体验 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 
VRoom 虚拟 样板 房 

要 产 VRoom 虚拟 样板 房 

葵 领 投资 、 九 合资 本 、 和 君 资 本 
pp » VR 线 下 体验 馆 提 供 外 设 硬件 的 统一 控制 系统 和 内 容 集成 

有 限 公司 

和 君 资 本 、 赛 语 基 金 、 清 科 创 投 、 西 部 资本 、 九 合 创 投 
推出 奇幻 云 VR 内 容 平台 ; 提供 VR 线 下 体验 解决 方案 

奇 纠 云 VR 平 台 、SAAS 产品 
中 搜 创 投 
打造 全 体感 VR 游戏 公园 
Famiku VR 公园 
厦门 确 百 益 投 资 、 达 晨 创 投 、 天 慧 成 长 基金 、 欧 瑞 成 长 基金 


指挥 家 (厦门 ) 智 
能 科技 有 限 公司 


A 
过 


投资 
业务 范围 


| 爆 
| 共 | 如 
=— 5 


投资 方 


北京 赛欧 必 弗 科技 
有 限 公 司 


上 海 举 佳 爽 网 络 科 
技 有 限 公司 


与 游戏 相关 的 线 下 体验 店 在 2016 年 将 遍地 开花 ， 成 为 VR 领域 最 快 实现 变现 的 场景 。2016 年 线 下 体验 类 项 目 也 将 逐渐 成 为 资 
本 关注 的 重点 。 


这 是 中 国 与 美国 在 VR 市 场 ， 特 别 是 泛 游戏 市 场 现 阶 段 最 大 的 不 同一 一 中 国 2B 和 线 下 居多 ， 美 国 2C 和 线 上 居多 。 这 是 与 两 国 


的 大 背景 相 匹配 的 。 


在 美国 ， 家 庭 拥有 主机 设备 ， 以 及 有 意愿 购买 全 套 PC 版 VR 设备 的 比例 非常 高 。 而 在 中 国 ，C 端 消费 者 对 于 大 型 设备 的 购买 
意愿 并 不 强烈 。 比 如 ， 一 套 VR 头 显 设备 加 上 驱动 主机 ， 全 套 价格 合计 上 万 元 人 民 币 (Oculus 主 机 头 显 套 装 最 低 1499 美 元 ) 。 高 
价 制约 了 VR 设备 直面 中 国 C 端 的 推广 ， 而 产业 链 又 迫切 需要 打开 用 户 体验 局 面 以 了 解 消费 者 需求 ， 因 此 ，B 端 运营 模式 是 中 国 目 
前 最 容易 实现 变现 的 场景 ， 而 非 家 庭 娱 乐 变现 。 


现 有 线 下 2B 项 目 分 为 两 种 模式 ， 一 种 是 B2C 模 式 ， 另 一 种 是 B2B2C 模 式 。 前 者 直接 面 对 C 端 ， 把 控 流量 入 口 ， 明 确 市 场 需 
求 ， 但 是 模式 较 重 ， 不 利于 扩张 。 这 种 模式 可 类 比 密室 逃脱 ， 大 大 小 小 的 密室 逃脱 店 开 饥 全 国 各 地 ， 却 没有 连锁 经 营 巨 头 出 现 ; 
后 者 B2B2C 模 式 服务 于 B 端 ， 为 线 下 体验 馆 提供 软 硬 件 一 体 化 解决 方案 ， 能 够 跨越 地 域 限制 从 而 迅速 铺 开 ， 模 式 较 轻 ， 且 由 于 其 
直接 面 对 B 端 ， 容 易 实 现 健康 的 现金 流 。 


虚拟 现实 十 教育 公司 融资 名 单 〈 部 分 ) 


公司 名 称 公司 简介 
业务 范围 | 基于 儿童 教育 的 虚拟 现实 应 用 
央 数 文化 (上海) 股份 | 主要 产品 | ”小 熊 尼 奥 口 袋 动物 园 、 梦 镜 盒子 、MagnifierNEO 


有 限 公 司 六 禾 创 投 、 纪 源 资本 GGV、 中 兴 合 创 、 高 通 Qualcomm 
CE 
Ventures 


业务 范围 | 研发 设计 AR 儿童 教育 实体 产品 和 APP 
北京 信息 科技 有 限 公司 | 主要 产品 | 儿童 APP、 儿 童 绘本 、 儿 童 闪 卡 、 儿 童 玩具 
投资 方 | 北京 芳 晨 创业 投资 中 心 


目前 由 于 技术 的 限制 ， 虚 拟 现实 在 上 述 大 多 数 领域 的 应 用 还 停留 在 实验 和 构思 阶段 ， 因 此 生活 应 用 领域 的 风口 还 没有 到 来 。 
但 是 随 着 虚拟 现实 技术 的 不 断 推 进 ， 虚 拟 现实 在 生活 应 用 领域 的 投资 机 会 极 有 可 能 超越 硬件 设备 、 娱 乐 影音 ， 成 为 继 互联 网 之 


后 ， 又 一 次 颠覆 人 类 生活 方式 的 一 大 创新 。 届 时 投资 机 会 也 许可 以 与 互联 网 所 带 来 的 投资 机 会 媲美 ， 虚 拟 现实 领域 的 黄金 时 代 将 
会 正式 开始 。 在 那个 时 代 到 来 之 前 ， 保 持 对 技术 创新 的 关注 ， 也 许 就 能 挖掘 到 真正 的 金 矿 。 


8.4 新兴 领 域 的 机 会 与 挑战 


2016 年 已 经 到 来 ， 虚 拟 现实 的 创业 者 不 但 没有 因为 竞争 力 的 增 大 而 减少 ， 反 而 越 来 越 多 的 人 都 投入 到 这 场 潮流 中 来 ， 产 业 
链 各 路 选手 寻找 自己 的 突破 口 ， 或 者 进一步 对 产业 做 相应 的 规划 和 布局 ， 甚 至 诸如 《纽约 时 报 》 等 媒体 ， 均 推出 了 基于 虚拟 现实 
的 移动 应 用 ， 人 们 似乎 已 经 准备 好 迎接 虚拟 现实 技术 的 到 来 。 
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《纽约 时 报 》 推 出 了 基于 虚拟 现实 的 移动 应 用 


虚拟 现实 是 一 个 新 兴 的 领域 ， 这 里 头 充满 了 机 会 和 挑战 。 有 一 点 是 很 确定 的 ， 在 这 个 领域 ， 国 际 市 场 依然 起 到 了 领跑 作用 ， 
我 们 观察 到 : 国外 的 很 多 公司 都 在 做 一 些 更 为 长 线 的 投资 和 积累 ， 国 外 更 多 的 是 在 突破 一 些 关 键 的 技术 。 


不 过 国内 市 场 机 会 犹 在 ， 面 对 国外 巨头 林立 的 竞争 格局 ， 国 内 机 会 偏向 于 普及 消费 级 硬件 和 内 容 应 用 : 硬件 上 ， 杀 民 价格 产 
品 量 产 化 有 望 获取 较 大 数量 用 户 ; 内 容 上 ， 先 行 储备 优质 内 容 IP 及 VR 制 作 技术 的 企业 最 具 潜 力 。 


与 国外 VR 头盔 的 沉浸 式 体验 和 AR 有 眼镜 的 功能 相 比 ， 国 内 的 技术 还 是 有 一 些 不 足 ， 但 是 胜 在 国内 的 产业 链 资 源 得 天 独 厚 ， 凭 
借 投 入 的 资金 与 技术 上 的 赶 超 ， 未 必 就 赶不上 国外 的 科技 水 准 。 随 着 硬件 设备 形态 不 断 完善 、 不 断 增 加 ， 针 对 其 应 用 和 传播 平台 
的 服务 商 也 变 得 丰富 起 来 ， 围 绕 AR/VR 产 业 的 生态 链 开始 进行 横向 、 纵 向 的 不 断 延 伸 ， 逐 步 形 成 了 一 个 巨大 的 范围 。 也 是 这 个 
原因 ， 国 内 虚拟 现实 行业 的 先行 者 们 ， 以 硬件 为 中 心 上 下 游 不 断 丰 富 ， 如 经 纬度 3Glasses、 蚁 视 科 技 的 创始 人 均 在 不 同 场合 宣 导 
他 们 的 这 一 基本 战略 。 


从 产业 周期 来 看 ， 对 照 智 能 手机 “硬件 先行 一 系统 承接 一 内 容 推 高 ”的 发 展 路 径 ， 虚 拟 现实 的 成 熟 还 需要 过 程 ， 当 前 存在 3 
个 问题 待 解决 : 


- 用 户 需 通过 “ 普 适 产品 ”大 规模 的 培养 。 


“ 用 户 体验 是 最 重要 的 因素 : 体验 需 持 续 优化 解决 蚁 滨 、 感 情 轴 惧 等 问题 。 


:内容 和 应 用 的 开发 : 内 容 不 足 ， 杀 手 级 应 用 空缺 。 


其 实 虚拟 现实 的 创新 和 普及 也 确实 面临 一 些 挑战 : 一 是 


入 ， 目 前 产品 体验 和 成 本 之 间 的 平衡 仍 是 一 个 难题 ; 
是 未 来 如 何 规范 硬件 标准 和 虚拟 内 容 ， 亦 存在 很 多 变数 。 


产品 体验 与 成 本 控制 的 平衡 ， 好 的 体验 需要 高 昂 的 物理 成 本 和 研发 投 


二 是 交互 技术 依然 处 于 摸索 阶段 ， 虚 拟 现实 还 缺乏 权威 统一 的 交互 标准 ; 三 


通过 对 现 阶 段 虚拟 现实 厂商 的 业务 范围 分 析 及 未 来 局 势 判断 ，AR/VR 有 具体 面向 的 市 场 方向 仍 以 TMT 为 主 ， 在 2B (面向 企业 
用 户 ) 、2C (面向 个 人 用 户 ) 领域 各 有 其 细 分 需求 。 另 外 ，B 端 先行 C 端 接 棒 : 虚拟 现实 与 B 端 的 结合 具备 天 然 土壤 ， 在 军事 、 
医疗 、 新 闻 、 营 销 等 方向 应 用 范畴 广泛 、 贡 献 较 为 明确 的 市 场 ， 而 在 C 端 更 具 爆 发 力 ， 游 戏 、 影 视 、 直 播 、 社 交 都 是 潜在 突破 
点 ,升级 痛 点 需求 体验 有 望 驱动 虚拟 现实 成 为 普及 的 人 机 交互 平台 。 


Technology (互联 网 科技 ) : VR/AR 技 术 将 场景 虚拟 化 ， 达 到 更 高 的 数字 化 程度 ， 实 现 人 与 世界 更 直接 、 更 深度 的 交互 ， 


核心 是 场景 化 、 大 数据 、 物 联网 、 云 服务 。 


Media (媒体 ) : 随 着 VR/AR 终 端 普 及 、 内 容 丰富 ， 人 们 的 娱乐 方式 全 面 升级 ， 游 戏 、 影 视 等 行业 面临 重 构 ， 基 于 各 类 虚 


拟 场 景 的 深度 沉浸 式 娱 乐 体验 市 场 空间 无 限 。 


Telecom (通信 ) : 基于 VR/AR 技 术 的 通信 将 营造 更 私密 、 更 个 性 化 的 社交 场景 ， 使 人们 可 选择 任意 场景 、 任 何 时 间 进 行 


社交 活动 ， 不 断 提高 人 们 社交 的 广度 和 深度 。 


从 企业 与 个 人 维度 出 友 ， 面 向 企业 VR/AR 的 应 用 以 非 娱乐 性 与 场景 结合 的 行业 内 容 为 主 ， 面 向 个 人 VR/AR 的 应 用 是 以 娱乐 


性 的 游戏 、 影 视 、 成 人 内 容 等 为 主 。 


虚拟 现实 当前 主要 的 行业 应 用 模式 


演示 Demo: 体验 包 

旅游 : 3Glasses 魅力 中 国 系列 

博物 馆 : 大 英 博物 馆 用 Gear VR 体验 
青铜 侣 时 代 ; 故宫 退出 口袋 里 的 陶瓷 馆 


休闲 娱乐 


: VRoom 虚拟 样板 房 


: 小 能 尼 奥 口袋 动物 园 


非 娱 乐 


AN 大 


:UCL 用 于 心理 治疗 


: DST 集团 用 于 军事 训练 


作为 新 型 产业 ， 


面向 个 人 用 户 

Oculus 、 索 尼 、HTC 等 
学 数字 《 活 到 最 后 》 

直播 : NextVR 直播 NBA 等 赛事 

成 人 : Pornhub、Badoink 等 

社交 : 伦敦 的 Fourthwall 发 布 安里 应 
用 Swerve， 人 允许 用 户 在 虚拟 现实 中 浏览 
Twitter 的 消息 

购物 : 法 国 Sapient Nitro 与 奢侈 品 
The Line 合作 开发 


游戏 : 
电影 : 


盈利 模式 还 相对 比较 单一 ， 目 前 主要 采取 以 下 形式 。 


虚拟 现实 盈利 模式 分 析 


市 场 类 型 盈利 模式 代表 厂商 


TVR 时 光 机 : 为 丹东 志 远 舰 博 物 包 制作 《再 现 甲午 》 


: 企业 定制 , 加 Cr ee 
回 企 业 用 户 政府 采购 沈 用 视 龙 影视 : 沈阳 东 陵 区 政府 采购 中 心 招标 思想 教育 基 
地 展厅 VR 全 景 系统 ; 多 个 公司 打造 南昌 VR 基地 
设备 销售 Gear VR 和 暴风 魔 镜 等 设备 厂商 
全 大 用 户 付费 内 容 BaDoink、 每 周 更 新 、 廉 价 眼 镜 免 费 赠送 


线 下 付费 体验 3Glasses、 窗 悦 、 乐 相 线 下 体验 馆 、The Void 主题 公园 


内 容 缺 乏 成 为 虚拟 现实 产业 发 展 “ 瓶 天 ”， 这 是 目前 大 家 对 虚拟 现实 的 一 致 认 知 。 纵 观 3D 和 4K 技 术 的 发 展 历程 ， 我 们 可 以 
预测 ， 虚 拟 现实 必须 在 以 娱乐 为 主 的 游戏 和 影音 方面 取得 突破 才能 真正 走向 消费 者 。 而 目前 受到 相关 配套 技术 ， 以 及 大 家 对 行业 
的 理解 深度 不 够 等 原因 ， 游 戏 和 影音 发 展 均 还 处 在 初级 阶段 。 


VR 主要 以 3 类 为 主 :Cardboard 类 (从 已 有 的 游戏 转换 而 来 ) 、Demo 类 (展示 性 Demo， 配 合 特定 VR 设备 定制 的 
Demo) 、 针 对 性 开发 类 (新 开发 的 游戏 ) 。 目 前 VR 游戏 主要 是 展示 性 Demo,， 不 是 所 有 的 经 典 游戏 都 适合 转 成 VR 版 ， 新 开发 
的 精品 游戏 需要 一 定 周期 ， 技 术 上 能 实现 ， 细 节 上 需要 突破 。 


VR 内 容 主 要 涉及 : 改造 转换 类 (从 已 有 的 带 左右 分 屏 格式 的 3D 内 容 转 换 而 来 ) 、PGC (专业 拍摄 的 VR 内 容 ) 、UGC (用 
户 原 创 内 容 ) 。 改 造 转换 产生 内 容 快 、 成 本 低 ， 但 沉浸 效果 差 、 内 容 陈旧 ; PGC 视 觉 效 果 好 ， 但 需 专 业 拍摄 设备 ， 成 本 高 、 拍 
摄 费时 长 、 观 众 需 适应 观 影 角度 ; UGC 类 制作 快速 、 获 取 成 本 低 ， 但 需要 专业 拍摄 设备 ， 目 前 数量 少 。 


针对 AR 方面 ， 现 阶段 可 实现 功能 仍 以 路 线 导 航 、 摄 像 与 拍照 、 接 听 电 话 为 主 。 由 于 人 存在 核心 成 像 算法 开发 难度 大 、 国 内 光 
学 棱镜 、 心 片 模 组 等 产业 资源 垄断 等 “瓶颈 ”， 现 阶段 国内 外 的 AR 眼 镜 类 产品 仍 面临 着 落地 困难 、 无 法 实现 量 产 等 难题 。 


前 面 我 们 已 经 按照 产业 模块 ， 对 虚拟 现实 的 机 会 和 挑战 做 了 一 些 简单 的 分 析 。 不 过 作为 一 名 虚拟 现实 行业 的 从 业 人 员 ， 我 们 
从 一 个 参与 者 的 角度 来 对 虚拟 现实 的 机 会 和 挑战 来 做 另外 一 番 前 述 。 


相 比 于 前 几 次 的 创业 大 潮 ， 如 智能 硬件 、“ 互 联网 +” 或 者 02O， 这 次 虚拟 现实 带 来 的 创业 或 投资 热潮 ， 同 为 创业 者 的 我 


们 ， 还 是 能 够 感 党 到 资本 表现 更 为 冷静 ， 创 业者 表现 得 更 为 成 熟 。 
或 许 这 样 来 描述 目前 虚拟 现实 领域 创业 或 投资 情形 更 为 恰当 : 不 再 那么 浮躁 。 究 其 缘由 有 二 : 一 方面 是 资本 和 创业 者 在 前 面 


几 次 “风口 ”热潮 中 已 经 得 到 了 不 少 的 经 验 教训 ， 还 没有 完全 看 懂 或 者 真 没 钱 了 ; 另 一 方面 是 因为 虚拟 现实 技术 的 因素 构成 比 原 
来 智能 硬件 更 为 复杂 ， 业 务 成 熟 和 产品 批量 的 周期 会 变 得 更 长 一 些 。 


任何 现象 都 如 硬币 的 两 面 , 行业 大 火 的 背后 或 许 本 身 就 存在 着 虚拟 繁荣 的 可 能 性 。 过 去 的 2015 年 ， 对 于 很 多 创业 者 而 言 ， 
五 味 杂 陈 。 李 克 强 总 理 掀起 “大 众 创业 、 万 众 创 新 ”浪潮 ， 在 政府 层面 上 全 民 感 受到 这 股 热浪 。 但 2015 年 的 股灾 ， 对 早期 的 风 
险 投 资产 生 了 非常 直接 的 影响 。 上 半年 出 现 了 创业 投资 热 : 智能 硬件 、“ 互 联网 +”、0O2O,， 包括 虚拟 现实 也 都 成 了 热 词 ， 只 要 
和 这 些 词 语 有 些 拱 边 的 项 目 都 能 轻易 拿 到 投资 。 到 了 下 半年 ， 瞬 间 变 脸 进 入 “资本 寒冷 ” ， 投 资 人 似乎 都 播 紧 了 口袋 .…… 变 化 如 
此 之 快 ， 导 致 许多 创业 者 都 来 不 及 反应 。 


随 着 全 球 三 大 头 显 相继 发 货 ，VR 市 场 开 始 出 现 新 的 变化 ， 就 像 一 场 交接 仪式 ， 硬 件 的 风口 暂 告 一 段落 ， 而 内 容 创业 正在 逐 
步 升温 。 这 些 变 化 将 对 投资 带 来 什么 样 的 影响 ? 新 的 投资 热点 将 诞生 在 什么 地 方 ? 随 着 硬件 投资 的 “风口 ”期 一 过 ， 就 投资 而 
言 ， 下 一 步 将 是 行业 整合 ， 优 秀 的 企业 存活 下 来 ， 缺 乏 技术 与 创新 的 企业 将 合并 或 消失 。 


在 形势 一 片 大 好 的 时 候 ， 所 有 的 这 一 切 导致 了 很 多 投资 人 和 创业 者 的 心态 也 都 变 得 更 加 躁动 ， 似 乎 形势 一 片 大 好 ， 决 定 大 干 
一 场 ， 因 此 拼命 扩张 ， 甚 至 不 惜 动用 公关 稿 来 频繁 提升 估 值 ， 然 而 忽略 了 现金 流 和 禹 利 模式 的 验证 。 但 当 “ 资 本 寒冬 ”一 到 ， 很 


多 创业 团队 都 措手不及 ， 很 多 产品 和 模式 得 不 到 验证 ， 到 下 半年 时 靠 故事 很 难 再 获得 融资 。 在 2015 年 微 信 朋友 圈 ， 很 多 人 都 转 
发 一 个 在 不 断 延 长 的 02O 创 业 公司 关 停 的 名 单 ， 那 个 时 候 ， 真 正 让 人 觉得 “资本 寒冬 ”已 经 真 的 到 来 了 。 


2014 年 被 称 为 智能 硬件 元 年 ， 大 公司 基本 都 推出 了 自己 的 智能 硬件 产品 或 者 生态 链 规划 ， 创 业 公司 热情 地 拓展 各 个 细 分 领 
域 的 机 会 ， 深 圳 的 大 部 分 山寨 手 机 厂商 也 都 纷纷 转型 智能 硬件 。 似 乎 这 个 轮回 又 来 到 了 虚拟 现实 ， 不 过 这 个 领域 已 经 出 现 了 一 些 
鱼龙混杂 的 局 面 ， 一 位 业内 人 员 表 示 ，VR 本 来 是 一 个 最 前 沿 的 技术 ， 但 在 中 国 莫名 其 妙 地 变 成 了 一 个 标 配 ， 每 家 公司 好 像 都 可 
以 做 一 样 ， 一 个 塑料 壳 加 一 个 镜片 ， 技 术 上 随便 糊弄 糊弄 ， 能 分 频 看 到 全 景 式 的 视频 就 算 成 了 ， 毫 无 技术 含量 。 这 确实 让 人 非常 
担忧 ，“ 和 鱼龙混杂 的 行业 局 面 开始 出 现 ， 这 意味 离 洗 牌 期 可 能 也 就 不 远 了 ”。 一 位 业内 人 士 表示 : VR 大 诡 异 了 。 


其 实 VR 行 业 和 智能 硬件 有 很 大 的 相通 之 处 。 创 业 门 槛 看 似 不 高 ， 有 硬件 生产 经 验 就 能 转型 ， 但 其 实 对 创业 者 要 求 极 高 。 新 
兴 的 产业 和 概念 以 及 软 硬 结合 的 方向 ， 不 仅 有 技术 上 的 要 求 ， 更 要 求 创业 者 对 行业 有 很 深 的 理解 和 预 判 能 力 。 绝 不 是 加 个 智能 模 
块 ，“ 山 寨 ” 一 下 就 能 成 功 的 。 


一 个 仍 在 打 基 础 、 技 术 还 不 成 熟 的 新 兴 行业 ， 如 果 消 费 者 最 先 接 触 到 的 是 这 种 体验 非常 差 的 产品 ， 关 于 VR 的 观念 白 纸 上 被 
先 泼 上 墨 ， 对 行业 会 是 沉重 打击 。 真 的 担忧 VR 会 步 智能 硬件 后 尘 , 行业 虚火 ， 消 费 者 却 被 “ 务 币 ”和 咕 头 伤害 ， 最 终 导致 整个 


行业 迅速 沉 我 。 


我 们 在 这 里 对 投资 者 提出 以 下 建议 : 虚拟 现实 还 在 初期 ， 资 本 逐 利 无 可 厚 非 ， 针 对 机 构 投资 者 ， 要 更 多 地 给 予 这 个 产业 一 些 
宽容 ， 更 多 一 些 理性 。 对 于 拥有 一 定 战略 资源 的 大 公司 ， 可 以 利用 收购 或 者 投资 的 方式 去 和 创业 者 打交道 ， 而 不 是 山寨 模仿 ， 对 
其 以 后 的 发 展会 更 有 利 。 否 则 长 此 以 往 ， 在 国内 与 行业 巨头 “挂钩 ”的 领域 创新 都 会 被 极 大 地 扼杀 ， 最 终 埋葬 的 会 是 行业 巨头 自 
身 。 这 是 目前 虚拟 现实 创业 人 员 最 大 的 困惑 ， 其 实 也 是 投资 在 这 个 行业 变 得 更 为 犹豫 的 缘由 之 一 。 


那么 创业 团队 如 何 获得 投资 的 青睐 ? 一 位 资深 的 投资 人 表示 : 他 们 选择 项 目 主 要 会 从 3 个 维度 来 看 ，“ 一 是 团队 本 身 的 能 
力 ， 过 往 从 业经 验 是 否 有 传承 、 团 队 构 成 是 否 完善 、 团 队 成 员 是 不 是 行业 高 手 ; 二 是 团队 的 融资 能 力 ; 三 是 创业 者 的 态度 是 否 端 
正 ， 是 否 具有 坚韧 不 拔 的 精神 ， 能 否 担当 责任 ”。 实 际 上 这 3 个 维度 不 只 限于 虚拟 现实 的 创业 者 ， 应 该 适合 所 有 正在 从 事 的 创业 


前 途 是 光明 的 ， 道 路 是 曲折 的 。 面 对 一 个 新 型 产业 或 领域 ， 我 们 应 该 采取 积极 拥抱 的 心态 去 面 对 和 践 行 ， 尤 其 是 虚拟 现实 这 
个 充满 趣味 和 美好 未 来 的 产业 。 创 新 工场 创始 人 李开复 老师 认为 ，“ 虚 拟 现实 长 远 来 讲 对 社会 的 影响 应 该 是 特别 巨大 的 ， 而 且 随 
着 摩尔 定律 等 作用 ， 它 应 该 会 越 做 越 炉 ， 越 做 越 不 头 卉 ， 越 做 越 没 有 线 ， 越 做 越 轻 ， 越 做 越 小 。 最 终 变 成 一 个 ， 也 许 不 是 眼镜 ， 
但 是 是 某 一 种 模式 ， 让 你 不 知 不 觉 就 把 它 融 入 到 你 的 生活 里 面 去 了 ， 这 一 天 是 绝对 会 到 来 的 ， 会 是 一 个 巨大 的 产业 ， 会 改变 所 有 
的 事情 ”。 


